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Poprzez nazwę naszej firmy „TOOL FACTORY Cutting Tool Solutions GmbH“ pragniemy 
dać wyraz temu, że nie tylko dostarczamy narzędzia, ale także znajdujemy efektywne 
rozwiązania w zakresie obróbki skrawaniem dla Twojej produkcji. 
Dzięki ponad 25-letniemu doświadczeniu w branży narzędziowej oraz partnerskiej współ-
pracy z firmami specjalistycznymi jesteśmy cenionym dostawcą dla naszych klientów.

Co napędza nas do działania
Filozofia naszej firmy obejmuje przede wszystkim dążenie do ciągłego doskonalenia. 
Dotyczy to dalszego rozwoju naszych produktów, usług i pracowników. Wierzymy, że 
tylko w ten sposób możemy sprostać stale rosnącym wymaganiom branży, z którymi 
mierzą się nasi klienci. 
Dzięki ciągłemu rozwojowi naszego przedsiębiorstwa i oferty produktów staliśmy się jed-
nym z wiodących dostawców narzędzi do wiercenia i frezowania. Nasze produkty są 
stosowane przez znane krajowe i międzynarodowe firmy z branży lotniczej i kosmicznej, 
motoryzacyjnej oraz technologii medycznych.
Dostarczamy wysokiej jakości narzędzia precyzyjne wykonane z wysokowydajnych i 
trwałych materiałów skrawających. 
Nowe technologie obróbki i opracowywanie strategii obróbki nowoczesnych materiałów, 
takich jak stopy tytanu i niklu oraz materiały z włókien węglowych, należą do kluczowych 
kompetencji naszej codziennej działalności.

Nie tylko dostawca, ale przede wszystkim partner
Z myślą o Twych potrzebach związanych z nietypową obróbką skrawaniem oferujemy 
opracowanie nieszablonowych indywidualnych rozwiązań oraz kompetentne doradztwo 
ekspertów we wszystkich aspektach obróbki skrawaniem.
Dzięki bogatemu zapleczu magazynowemu i nowoczesnemu systemowi zarządzania 
magazynem jesteśmy w stanie wysłać towary na czas jeszcze tego samego dnia, gwa-
rantując tym samym dostawę następnego dnia na terenie całych Niemiec.
Dzięki temu TOOL FACTORY jest niezawodnym partnerem w zakresie realizacji wszyst-
kich zadań produkcyjnych.
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Wszystkie ceny podane są w euro za sztukę i należy do nich doliczyć 
podatek VAT. Obowiązują nasze ogólne warunki handlowe. 

Katalog 2023 | © 2022 TOOL FACTORY Cutting Tool Solutions GmbH 
| Zastrzegamy możliwość zmian i błędów. 

W naszym sklepie internetowym możesz zamówić 
22 000 narzędzi precyzyjnych przez całą dobę! 

Zarejestruj się już teraz:
shop.tool-factory.de

Potrzebujesz precyzyjnych narzędzi w krótkim czasie? 

http://shop.tool-factory.de
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Potrzebujesz precyzyjnych narzędzi w krótkim czasie? 
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Przegląd artykułów
Artykuł Nazwa Zastoso-

wanie
Stro-
na

Drilling Line

31100 Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 3xD
P   K

 S  H
22

31200 Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 3xD, z 
chłodzeniem wewnętrznym

P   K

 S  H
24

51100 Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 5xD
P   K

 S  H
26

51200 Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 5xD, z 
chłodzeniem wewnętrznym

P   K

 S  H
28

71200 Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 7xD, z 
chłodzeniem wewnętrznym

P   K

 S  H
32

120200 Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 12xD, z 
chłodzeniem wewnętrznym

P   K

 S  H
34

200200 Wiertła pełnowęglikowe do głębokich otworów 20xD, 
z chłodzeniem wewnętrznym

P   K

 S  H
36

250200 Wiertła pełnowęglikowe do głębokich otworów 25xD, 
z chłodzeniem wewnętrznym

P   K

 S  H
37

300200 Wiertła pełnowęglikowe do głębokich otworów 30xD, 
z chłodzeniem wewnętrznym

P   K

 S  H
38

400200 Wiertła pełnowęglikowe do głębokich otworów 40xD, 
z chłodzeniem wewnętrznym

P   K

 S  H
39

41100 Wiertła pełnowęglikowe miniaturowe do obróbki HPC 
4xD

P   K

 S  H
40

70100 Wiertła pełnowęglikowe miniaturowe do obróbki HPC 
7xD

P   K

 S  H
41

81200 Wiertła pełnowęglikowe miniaturowe do obróbki HPC 
8xD, z chłodzeniem wewnętrznym

P   K

 S  H
42

150200 Wiertła pełnowęglikowe miniaturowe do obróbki HPC 
15xD, z chłodzeniem wewnętrznym

P   K

 S  H
43

31000 Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe do obróbki 
INOX 3xD

P  M K
N  S  H

44

31300 Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe do obróbki 
INOX 3xD, z chłodzeniem wewnętrznym

P  M K
N  S  H

46

51300 Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe do obróbki 
INOX 5xD, z chłodzeniem wewnętrznym

P  M K
N  S  H

48

Z 2 50101 Nawiertaki pełnowęglikowe NC 90°
P   K
N   

50

Z 2 50103 Nawiertaki precyzyjne pełnowęglikowe 
NC 100°

P   K
N   

50

Z 2 50102 Nawiertaki pełnowęglikowe NC 120°
P   K
N   

51

Z 2 50100 Nawiertaki pełnowęglikowe NC 142°
P   K
N   

51

Z 3 50000
Rozwiertaki pełnowęglikowe do 
uszkodzonych gwintowników

P   
N   H

52
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Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

Professional Line

            Z 4 36380
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC 

    
   

Typ N
P   K
N   H

54

            
Z 4 35380 Frezy trzpieniowe pełnowę-

glikowe do obróbki HPC  
       

Typ N
P   K
N   H

54

            
Z 4 35381

Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC    

Typ N
P   K
N   H

55

          Z 4 36382
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

56

          Z 4 35382
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

56

         
Z 4 35402

Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

57

          Z 4 35384
Frezy torusowe pełnowęgli-
kowe do obróbki HPC �

 

 
  

Typ N
P   K
N   H

58

          Z 4 35582
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe do obróbki HPC

 

 
  

Typ N
P   K
N   H

59

          Z 4 30382
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki MTC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

59

  Z 4 30389
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

60

        Z 4 36388
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

60

        Z 4 35388
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

61

        Z 4 30388
Frezy trzpieniowe pełno-
-węglikowe do obróbki 
HPC-TPM �      

TPM
P   K
N   H

61

          Z 5 35502 Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC � 

 
  

TPM
P   K
N   H

62

          Z 4 37130 Frezy trochoidalne pełno-
węglikowe�       

TPM
P   K
N   H

63

            Z 4/5 37131 Frezy trochoidalne pełno-
węglikowe�  

 
  

TPM
P   K
N   H

64

      Z 4/5 37132 Frezy trochoidalne pełno-
węglikowe �  

 
  

TPM
P   K
N   H

65

      Z 4/5 37151 Frezy trochoidalne pełno-
węglikowe�  

 
  

TPM
P   K
N   H

65

            Z 4 30386
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P  M 
N  S  H

66

            Z 4 35386
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

     
Typ N

P  M 
N  S  H

67
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Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

            Z 4 35383
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P  M 
N  S  H

67

          Z 4 30385
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P  M 
N  S  H

68

          Z 4 35385
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P  M 
N  S  H

68

   

NOWOŚĆ Z 4 35405 Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P  M 
N  S  H

69

          Z 4 35387
Frezy torusowe pełnowęgli-
kowe do obróbki HPC �

 

 
  

Typ N
P  M 
N  S  H

70

         Z 4 35585 Frezy promieniowe pełno-
węglikowe do obróbki HPC 

 

 
  

Typ N
P  M 
N  S  H

71

          Z 4 37001
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC, 
do tytanu 

�
     

TPM
P  M 
N  S  H

72

          Z 4 37002
Frezy torusowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC, 
do tytanu

 
  

TPM
P  M 
N  S  H

73

          Z 4 37006
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe do obróbki HPC, 
do tytanu 

�
 

 
  

TPM
P  M 
N  S  H

73

            Z 4/5 37231 Frezy trochoidalne pełno-
węglikowe �  

 
  

TPM
P  M 
N  S  H

74

       Z 4/5 37232 Frezy trochoidalne pełno-
węglikowe �  

 
  

TPM
P  M 
N  S  H

75

      Z 4/5 37251 Frezy trochoidalne pełno-
węglikowe �  

 
  

TPM
P  M 
N  S  H

75

          
Z 

6-10 28550AD
Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki wykańczającej �

 

 HSC
  

Typ N
P   K
N   H

76

 Z 2 20201
Frezy pełnowęglikowe 
wysokowydajne

 
 

e8
  

Typ N
P   K
N   H

77

Z 2 20203  
Frezy pełnowęglikowe 
wysokowydajne  �

 
 

e8
  

Typ N
P   K
N   H

78

Z 3 20305
Frezy trzpieniowe 
pełnowęglikowe do 
obróbki HPC �     

e8
  

Typ N
P   K
N   H

79

Z 3 20300
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

80

Z 3 20301
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

81

Z 3 20302
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

82

Z 3 20303
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P   K
N   H

83

Z 3 21300
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P  M 
N  S  H

84

Z 3 21301 Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �       

Typ N
P  M 
N  S  H

85
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Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

Z 3 21302
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P  M 
N  S  H

86

Z 3 21303 Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC �

 
   

Typ N
P  M 
N  S  H

87

Z 2 28601
Frezy torusowe miniaturo-
we, pełnowęglikowe �

 
 
Typ H

P   K

  H
88

Z 4 20450
Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki HPC, do obróbki 
zgrubnej �       

Typ 
HR

P   K
N   H

90

Z 4 20452
Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki HPC, do obróbki 
zgrubnej �       

Typ 
HR

P   K
N   H

90

Z 4 20454
Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki HPC, do obróbki 
zgrubnej �       

Typ 
HR

P   K
N   H

91

Z 
6-10 28650

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki wykańczającej �

 

 HHC
  

Typ H
P   K
N   H

92

Z 4 28600
Frezy torusowe pełnowęgli-
kowe  �

 

 HHC
  

Typ H
P   K
N   H

93

Z 4 28610
Frezy torusowe pełnowęgli-
kowe  �

 

 HHC
  

Typ H
P   K
N   H

94

Z 2 28612 Frezy promieniowe minia-
turowe, pełnowęglikowe �

 

 HHC
  

Typ N
P   K

 S  
95

Z 2 29102 Frezy promieniowe minia-
turowe, pełnowęglikowe �

 

 HHC
  

Typ H
P   K
N   H

96

Z 2 28611 Frezy promieniowe minia-
turowe, pełnowęglikowe �

 

 HHC
  

Typ H
P   K
N   H

98

Z 2 31202
Frezy promieniowe 
wysokoprecyzyjne, 
pełnowęglikowe �  

HHC  HSC
  

Typ H
P   K
N   H

100

Z 2 31002
Frezy promieniowe wyso-
kowydajne, pełnowęgliko-
we � 

 HHC
  

Typ H
P   K
N   H

101

Z 4 30042AD Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 

 HHC
  

Typ H
P   K
N   H

102

Aluminium Line

Z 1 20100 Frezy jednoostrzowe 
pełnowęglikowe �  

HSC
  

Typ 
W

P  M K
N  S  H

104

Z 2 31045 Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe, do aluminium �   

Typ 
W

P  M K
N  S  H

105

Z 2 31145 Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe, do aluminium �   

Typ 
W

P  M K
N  S  H

105

Z 2 22200
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC, 
do aluminium �     

Typ 
W

P  M K
N  S  H

106

Z 2 22200U
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC, 
do aluminium �     

Typ 
W

P  M K
N  S  H

106

Z 3 22303
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC, 
do aluminum�       

Typ 
W

P  M K
N  S  H

107
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Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

Z 3 22303U
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC, 
do aluminium�       

Typ 
W

P  M K
N  S  H

107

Z 3 22301 Frezy wysokowydajne pełno-
węglikowe, do aluminium �         

Typ 
W

P  M K
N  S  H

108

Z 3 22301U Frezy wysokowydajne pełno-
węglikowe, do aluminium �           

Typ 
W

P  M K
N  S  H

108

Z 3 31845
Frezy torusowe pełnowęgli-
kowe do obróbki HPC 

� 

 
 

Typ 
W

P  M K
N  S  H

109

Z 3 31645 Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe, do aluminium �    

Typ 
W

P  M K
N  S  H

110

Z 4 31745
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe do obróbki HPC,
do aluminium �       

Typ 
W

P  M K
N  S  H

110

Z 4 10509 Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe, do aluminium �   

Typ 
W

P  M K
N  S  H

111

Z 
3-4 31940

Frezy trzpieniowe wysoko-
wydajne, pełnowęglikowe 
do obróbki HPC, do alumi-
nium �  

   
Typ 
W

P  M K
N  S  H

112

Z 4 60408

Frezy trzpieniowe 
pełnowęglikowe, do 
aluminium, z 
chłodzeniem wewnętrznym�  

HSC
   

Typ 
W

P  M K
N  S  H

113

Z 3 31901
Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki zgrubnej, do aluminium �

  
Typ 
WR

P  M K
N  S  H

114

Composite Line

53002

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki kompozytów na ba-
zie włókien szklanych,
część czołowa bez krawę-
dzi skrawającej�  

  
CFK

 
GRP

P  M K
N  S  H

116

53003

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki kompozytów na ba-
zie włókien szklanych,
część czołowa z krawędzią 
skrawającą jak w przypad-
ku pilnika obrotowego�  

  
CFK

 
GRP

P  M K
N  S  H

116

53004

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki kompozytów na ba-
zie włókien szklanych,
część czołowa z krawędzią 
skrawającą jak w przypad-
ku freza�  

  
CFK

 
GRP

P  M K
N  S  H

117

53005

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki kompozytów na ba-
zie włókien szklanych
część czołowa z krawędzią 
skrawającą jak w przypad-
ku wiertła�  

  
CFK

 
GRP

P  M K
N  S  H

117

Standard Line

Z 2 29002 Mikrofrezy pełnowęglikowe 
�   

Typ N
P   K

 S  
120

Z 2 29302
Frezy trzpieniowe miniatu-
rowe, pełnowęglikowe 

�
  

Typ N
P   K

 S  
120

Z 2 25021
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

 S  
121
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Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

Z 2 26001
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

 S  
122

Z 2 26021
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

 S  
122

Z 2 10209
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

 S  
123

Z 2 25321
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

 S  
124

Z 2 28002
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
124

Z 3 23001
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
125

Z 3 25031
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
126

Z 3 26031
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
127

Z 3 25331
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
128

Z 3 10309
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
128

Z 3 46031
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
129

Z 3 10319
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
130

Z 3 28003
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
130

Z 4 25041
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
131

Z 4 26041
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe

 �
  

Typ N
P   K

  H
132

Z 4 25341
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
133

Z 4 10409
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
133

Z 4 10419
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
134

Z 4 10429
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
134

Z 4 28004
Frezy trzpieniowe pełnowę-
glikowe 

�
  

Typ N
P   K

  H
135

Z 
6-8 10609

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki wykańczającej

 �
  

Typ N
P   K
N  S  

136

Z 
6-8 28550A

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki wykańczającej 

�
  

Typ N
P   K
N  S  

137
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Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

Z 4 28620
Frezy torusowe pełnowęgli-
kowe  �

 

 HPC
  

Typ N
P   K
N   H

138

Z 4 28630
Frezy torusowe pełnowęgli-
kowe  �

 

 HPC
  

Typ N
P   K
N   H

139

Z 2 10229
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 
 
Typ N

P   K
N   H

140

Z 2 10239
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 
 
Typ N

P   K
N   H

140

Z 2 25022
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 
 
Typ N

P   K
N   H

141

Z 2 26022
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 
 
Typ N

P   K
N   H

142

Z 2 32002
Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki HPC, do kopiowa-
nia�

 

 HPC  
 
Typ N

P   K
N   H

143

Z 3 25032
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 
 
Typ N

P   K
N   H

144

Z 3 26032
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 
 
Typ N

P   K
N   H

145

Z 3 28103
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 
 
Typ N

P   K
N   H

146

Z 4 25042
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 
 
Typ N

P   K
N   H

147

Z 4 26042
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 
 
Typ N

P   K
N   H

148

Z 4 30042
Frezy promieniowe
wysokowydajne �

 
 
Typ N

P   K
N   H

149

Z 4 28104
Frezy promieniowe pełno-
węglikowe �

 
 
Typ N

P   K
N   H

150

Z 4 28510
Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki zgrubnej   

Typ 
HR

P   K
N  S  

151

Z 4 28512
Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki zgrubnej   

Typ 
HR

P   K
N  S  

151

Z 4 28515

Frezy pełnowęglikowe 
wysokowydajne do obróbki 
zgrubnej, z chłodzeniem 
wewnętrznym �

  
Typ 
HR

P   K
N  S  

152

Z 4 28505

Frezy pełnowęglikowe do
obróbki zgrubno-wykańcza-
jącej 

�
  

Typ 
NF

P   K
N   

153

Z 
3-4 10709

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki zgrubnej   

Typ 
HR

P   K
N   

154

Z 
3-6 10719

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki zgrubnej   

Typ 
HR

P   K
N  S  

154

Z 
3-6 28520

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki zgrubnej INOX i 
tytanu   

Typ 
HR

P   
N  S  

155
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Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

Z 
4-6 28521

Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki zgrubnej INOX i 
tytanu   

Typ 
HR

P   
N  S  

156

Z 2 35060 Narzędzie wielofunkcyjne 
pełnowęglikowe 60° �   

Typ N
P   K
N   H

157

Z 2 35090 Narzędzia wielofunkcyjne 
pełnowęglikowe 90° �   

Typ N
P   K
N   H

157

Z 4 34060
Gratowniki pełnowęglikowe 
NC 60°

 �
  

Typ N
P   K
N   

158

Z 
3-4 34090

Gratowniki pełnowęglikowe 
NC 90°

 �
  

Typ N
P   K
N   

158

Z 4 34120
Gratowniki pełnowęglikowe 
NC 120°

�
  

Typ N
P   K
N   

159

Z 3 33060 Pogłębiacze stożkowe 
pełnowęglikowe  NC 60° �   

Typ N
P   K
N   

160

Z 3 33090 Pogłębiacze stożkowe 
pełnowęglikowe  NC 90° �   

Typ N
P   K
N   

160

Z 4 36040 Frezy ćwierćokrągłe pełno-
węglikowe, wklęsłe �  

Typ N
P   K
N   H

161

Z 
3-4 38040 Gratowniki pełnowęglikowe 

czołowo-wsteczne, 45° �  
Typ N

P   K
N   H

162

Z 4 39040
Frezy ćwierćokrągłe czołowo-
wsteczne pełnowęglikowe, wklęsłe �

 
Typ N

P   K
N   H

162

Z 1 52000
Frezy pełnowęglikowe do 
grawerowania 60° 

 
�   

Typ N
P   K
N  S  

163

Z 
6-10 58501 Frezy pełnowęglikowe do 

rowków �  
Typ N

P   K
N  S  

164

Z 6 58511 Frezy pełnowęglikowe do 
rowków teowych �  

Typ N
P   K
N  S  

165

Z 6 58512
Frezy pełnowęglikowe do 
obróbki zgrubno-wykańcza-
jącej rowków teowych �  

Typ 
NF

P   K
N  S  

165

Z 
6-9 51833C Frezy kątowe, 45° �

 
Typ N

P   K
N  S  

166

Z 
6-9 51833C Frezy kątowe, 60° �

 
Typ N

P   K
N  S  

166

Z 
6-9 51833D Frezy kątowe, 45° �

  
Typ N

P   K
N  S  

167

Z 
6-9 51833D Frezy kątowe, 60° �

 
Typ N

P   K
N  S  

167
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Z 4/6 PM 142-2  
PM 162-2 Frezy trzpieniowe PM �

  
Typ N

P   K

  H
174

Z 4/6 PM 142-4  
PM 162-4 Frezy trzpieniowe PM �

  
Typ N

P   K

  H
175

Z 4-5 PM 442-4 
PM542-4

Frezy pełnowęglikowe PM 
do obróbki zgrubno-wykań-
czającej �   

Typ 
NF

P   K

  H
176

Z 4-6
PM 642-2  
PM 652-2  
PM 662-2

Frezy PM do obróbki 
zgrubnej �   

Typ 
HR

P   K

  H

177 
– 

178

Z 4-6
PM 642-4 
PM 652-4 
PM 662-4

Frezy PM do obróbki 
zgrubnej �   

Typ 
HR

P   K

  H

179 
– 

180

Z 4/5 PM 645- 2 Frezy PM do obróbki 
zgrubnej �   

Typ 
HR

P   K

  H
181

Z 2 AG 022- 2 Frezy trzpieniowe HSS, do 
aluminium �   

Typ 
W

P  M K
N  S  H

182

Z 2 AG 022- 4 Frezy trzpieniowe HSS, do 
aluminium �   

Typ 
W

P  M K
N  S  H

183

Z 3 AG 032- 2 Frezy trzpieniowe HSS, do 
aluminium �   

Typ 
W

P  M K
N  S  H

184

Z 3 AG 832- 2 Frezy HSS do obróbki 
zgrubnej, do aluminium �   

Typ 
WR

P  M K
N  S  H

185

Z 2 AG 122-0 Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H
186

Z 2 AG 122- 2 Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H
187

Z 2 AG 122-3 Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H
188

Z 3 AG 112-0 Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H
189

Z 3 AG 112- 4 Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H
190

Z 3 AG 132-0 Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H
191

Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

HSS Line

Z 2 AZ 333 A Nawiertaki HSS, DIN333A 
P   K
N  S  H

170

Z 2 AZ 333 A Nawiertaki  HSSCo8, DIN333A 
P   K
N  S  H

170

Z 2 AZ 333 R Nawiertaki HSS, DIN333R 
P   K
N  S  H

171

Z 4 PM 35382
Frezy trzpieniowe PM do 
obróbki HPC �    

Typ N
P   K

  H
172

Z 2 PM 122-0 Frezy trzpieniowe PM �
  

Typ N
P   K

  H
173

Z 3 PM 132- 2 Frezy trzpieniowe PM �
  

Typ N
P   K

  H
173
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Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

Z 3 AG 132- 2 Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H
192

Z 3 AG132-4 Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H
193

Z 4 AG142-0 Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H
194

Z 4-6
AG142-2
AG152-2 
AG162-2

Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H

195 
– 

197

Z 4-6
AG142-4
AG152-4 
AG162-4

Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H

198 
– 

199

Z 4 AG140-4 Frezy trzpieniowe HSS �
  

Typ N
P   K

  H
200 

Z 2 AQ122-2 Frezy promieniowe HSS �  
 
Typ N

P   K

  H
201

Z 2 AQ122-4 Frezy promieniowe HSS �  
 
Typ N

P   K

  H
201

Z 3 AG932-2
Frezy pełnowęglikowe HSS 
do obróbki zgrubno-wykań-
czającej�   

Typ 
NF

P   K

  H
202

Z 3-6
AG642-2
AG652-2
AG662-2

Frezy HSS do obróbki zgrubnej �

  

Typ 
HR

P   K

  H

203 
– 

204

Z 3-6

AG732-2
AG742-2
AG752-2
AG762-2

Frezy HSS do obróbki zgrubnej �

  

Typ 
NR

P   K

  H

205 
– 

206

Z 4 AG942-2
Frezy pełnowęglikowe HSS 
do obróbki zgrubno-wykań-
czającej   

Typ 
NF

P   K

  H
207

Z 4-6
AG642-4
AG652-4
AG662-4

Frezy HSS do obróbki zgrubnej �

  

Typ 
HR

P   K

  H

207 
– 

208

Z 4-6
AG742-4
AG752-4
AG762-4

Frezy HSS do obróbki zgrubnej �

  

Typ 
HR

P   K

  H

209 
– 

210

Z 4 AG740-4 Frezy HSS do obróbki zgrubnej �
  

P   K

  H
211

Z 
6-12 AX850B Frezy HSS-Co5 do rowków �

  
Typ N

P   K
N   H

212

Z 
6-10 AX851B Frezy HSS-Co5 do rowków teowych �

  
Typ N

P   K
N   H

213

Z 
10-12 AX1833C Frezy kątowe HSS-Co5 45° | 60°�

  
Typ N

P   K
N   H

214

Z 
10-12 AX1833D Frezy kątowe HSS-Co5 45° | 60°�

  
Typ N

P   K
N   H

214

Z 
8-14 AX514 Frezy walcowo-czołowe 

HSS Typ N
P   K
N  S  H

215

Typ 
NR

Typ 
NR
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Przegląd artykułów

Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

Z 
8-12 AX814 Frezy walcowo-czołowe HSS-Co5 Typ N

P   K
N   H

215

Z 
6-12 AX518 Frezy walcowo-czołowe 

HSS
Typ 
NR

P   K
N  S  H

216

Z 
6-10 AX818 Frezy walcowo-czołowe HSS-Co5 Typ 

NR

P   K
N   H

216

Z 
14-28 AX842A Frezy kątowe nasadzane HSS Typ N

P   K
N  S  H

217

Z 
16-28 AX847 Frezy kątowe nasadzane HSS Typ N

P   K
N  S  H

217

Z 
10-14 AX856 Frezy kształtowe półokrągłe HSS-E                   

P   K
N  S  H

218

Z 
24-52 AX1834A Frezy tarczowe HSS-Co5 Typ N

P   K
N   H

218

Z 
12-24 AX885A Frezy tarczowe HSS-Co5 Typ N

P   K
N   H

220

Z 3 335 Pogłębiacze stożkowe HSS �
  

Typ N
P   K
N   H

221

Z 4-6 AX6518B Frezy ćwierćokrągłe HSS-Co8 �
 
Typ N

P   K
N   H

222

Rotary Line

ZYA
Kształt cylindryczny, 
bez uzębienia 
czołowego        

Z 3
Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe  
Z Alu

P   K
N   

228

ZYA-S
Kształt cylindryczny, 
z uzębieniem czoło-
wym

Z 3
Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe  
Z Alu

P   K
N   

229

WRC Kształt kulisto-
walcowy

Z 3
Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe  
Z Alu

P   K
N   

230

KUD Kształt kulisty
Z 3

Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe  
Z Alu

P   K
N   

231

TRE Kształt kropli
Z 3

Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe  
Z Alu

P   K
N   

232

RBF Kształt łukowy 
zaokrąglony

Z 3
Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe  
Z Alu

P   K
N   

233

Z 1
Nor-

malne

Z 1
Nor-

malne

Z 1
Nor-

malne

Z 1
Nor-

malne

Z 1
Nor-

malne

Z 1
Nor-

malne

Typ N
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Przegląd artykułów

Artykuł Nazwa Zastoso-
wanie

Stro-
na

SPG Kształt łukowy ostry
Z 1

Nor-
malne  

Z 3
Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe

P   K
N   

234

HMB Kształt płomienia
Z 1

Nor-
malne  

Z 3
Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe

P   K
N   

235

KSJ Kształt stożka 60°
Z 1

Nor-
malne  

Z 3
Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe

P   K
N   

236

KSK Kształt stożka 90°
Z 1

Nor-
malne  

Z 3
Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe

P   K
N   

237

SKM Kształt stożka 
ostrego

Z 3
Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe  
Z Alu

P   K
N   

238

WKN Kształt ostrosłupa ściętego, 
bez uzębienia czołowego

Z 1
Nor-

malne  
Z 3

Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe

P   K
N   

239

KEL Kształt stożka 
zaokrąglonego

Z 3
Krzy-
żowe  

Z 41
Drobne 

Z 5
Diamen-

towe  
Z Alu

P   K
N   

240

H10 Kształt  cylindryczny z 
promieniem

Z 1
Nor-

malne  
Z 3

Krzy-
żowe

P   K
N   

242

H10 Kształt  cylindryczny z 
promieniem

Z 3
Krzyżo-

we  
P   K
N   

243

H11 Kształt cylindryczny ze 
stożkiem odwróconym

Z 1
Nor-

malne  
Z 3

Krzy-
żowe

P   K
N   

244

H11 Kształt cylindryczny ze stożkiem
Z 3

Krzyżo-
we  

P   K
N   

245

H12 Kształt stożka odwróconego
Z 1

Nor-
malne  

Z 3
Krzy-
żowe

P   K
N   

246

H12 Kształt cylindryczny z 
promieniem naroża

Z 3
Krzyżo-

we  
P   K
N   

247

Z 1
Nor-

malne
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DIN 
6527

DIN
6527 L

Norma 
zakłado-

wa

Alcrona 
Pro Alnova Aldura AlTiN TiAlN TiN Diamen-

towe ZrN Hardlube

Ostre krawę-
dzie

Uzębienie 
normalne

Uzębienie 
uniwersalne 
(standard)

Uzębienie 
drobne

Uzębienie 
diamentowe

Uzębienie 
aluminiowe

Faza narożna Promień 
naroża

Pełny pro-
mień

Końcówka 
wiertła

Faza ochron-
na

Z 2 Z 3

Kształt główki Liczba ostrzy skrawających

Zgodność z normami

Wykonania

Rodzaj uzębienia

Powlekane

Typ N Typ H Typ W Typ 
WR

Typ 
NF

Niepowle-
kane

DIN
844

DIN
844L

Typ 
HR

Typ 
NR

Przegląd symboli

Typ chwytu

VHM

Substrat

HA HB HE
Chwyt HEChwyt HBChwyt HA Pełnowęgli-

kowy
PM Węglik 

spiekany
HSS HSS-E HSS-Co5 HSS-Co8

PM HM HSS HSS-E HSS-
-Co5

HSS-
-Co8

ZrCN

MnS1 MnT1

Z1 
Normalne

Z AluZ41 
Drobne

Z3 
Krzyżowe

Z5 Dia-
mentowe

MnI1



19

Narzędzia monolityczne 2023

HRC 
≤ 63

3xD 5xD 8xD
142° 140° 135° 90° 60°120°

Stosunek głębokości 
wiercenia do średnicy Kąt wierzchołkowy

Kąt pochy-
lenia linii 
śrubowej

25°

Kąt pochy-
lenia linii 
śrubowej

26°

Kąt pochy-
lenia linii 
śrubowej

30 °

Kąt pochy-
lenia linii 
śrubowej

39°

Kąt pochy-
lenia linii 
śrubowej

40°

Kąt pochy-
lenia linii 
śrubowej

45°

Kąt pochy-
lenia linii 
śrubowej

50°

Kąt pochy-
lenia linii 
śrubowej

55°

Krótkie Średniej 
długości/ 

Długie

Bardzo 
długie

Nierów-
nomierny 
kąt skrętu 

rowka

Chłodzenie 
wewnętrzne

Obróbka z 
dużą pręd-

kością

Obróbka 
materiałów 
twardych

Obróbka 
wysokowy-

dajna

Obróbka 
trochoidalna

Tworzywa 
sztuczne 

wzmacniane 
włóknem 
szklanym

Tworzywa 
sztuczne 

wzmacniane 
włóknem 

węglowym

Ostrze prze-
chodzące 

przez środek 
czoła

Nierów-
nomierna 
podziałka

Zwiększona 
średnica 
rdzenia

GRPGrafit CFK
HRC 
≤ 53

HSC HHC HPC TPM

e8

≠25° 26° 30 ° 39° 40° 45° 50° 55°

Zastosowanie
Maks. twardość 
materiału Bicie promieniowe

Kąt pochylenia linii śrubowej

Chłodzenie 
wewnętrzne Możliwości zastosowania Dopuszczalne zastosowanie

Tolerancja średnicy

Długość użytkowa narzędzia

Geometria

0,005 
mm

Łamacz wióraKształty specjalne

uzębienie 
krzyżowe

wypukłe wklęsłe skrawające
jednostronnie

rowek 
wzdłużny

frez kątowy
dwustronny

frez kątowy
jednostronny

frez kątowy
jednostronny

Przegląd symboli

Podane tu wartości skrawania są wartościami orientacyjnymi. Optymalne wartości należy ustalić w zależności od danych warunków.

x°
y°

y°
x°

Obróbka 
wielozada-

niowa

MTC

Wykonanie 
długie



Professional 
Drilling Line
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Professional 
Drilling LineNajwyższa wydajność

Wytrzymałość 
Korzystna cena

Professional Drilling Line
Wiertła kręte pełnowęglikowe
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 1,00 4 7 28 45 5,5 31100010HA – 0,05 – 0,09
 1,10  4 7 28 45 5,4 31100011HA – 0,05 – 0,09
 1,20  4 7 28 45 5,2 31100012HA – 0,05 – 0,09
 1,30  4 7 28 45 5,1 31100013HA – 0,05 – 0,09
 1,40  4 7 28 45 4,9 31100014HA – 0,05 – 0,09
 1,50  4 14 28 55 11,8 31100015HA – 0,05 – 0,09
 1,60  4 14 28 55 11,6 31100016HA – 0,05 – 0,09
 1,70  4 14 28 55 11,5 31100017HA – 0,05 – 0,09
 1,80  4 14 28 55 11,3 31100018HA – 0,05 – 0,09
 1,85  4 14 28 55 11,2 311000185HA – 0,05 – 0,09
 1,90  4 14 28 55 11,2 31100019HA – 0,05 – 0,09
 2,00  4 20 28 55 17,0 31100020HA – 0,05 – 0,09
 2,10  4 20 28 55 16,9 31100021HA – 0,05 – 0,09
 2,15  4 20 28 55 16,8 311000215HA – 0,05 – 0,09
 2,20  4 20 28 55 16,7 31100022HA – 0,05 – 0,09
 2,30  4 20 28 55 16,6 31100023HA – 0,05 – 0,09
 2,40  4 20 28 55 16,4 31100024HA – 0,05 – 0,09
 2,50  4 20 28 55 16,3 31100025HA – 0,05 – 0,09
 2,60  4 20 28 55 16,1 31100026HA – 0,05 – 0,09
 2,65  4 20 28 55 16,0 311000265HA – 0,05 – 0,09
 2,70  4 20 28 55 16,0 31100027HA – 0,05 – 0,09
 2,80  4 20 28 55 15,8 31100028HA – 0,05 – 0,09
 2,85  4 20 28 55 15,7 311000285HA – 0,05 – 0,09
 2,90  4 20 28 55 15,7 31100029HA – 0,05 – 0,09
 3,00  6 20 36 62 15,5 31100030HA 31100030HB 0,06 – 0,14
 3,10  6 20 36 62 15,4 31100031HA 31100031HB 0,06 – 0,14
 3,20  6 20 36 62 15,2 31100032HA 31100032HB 0,06 – 0,14
 3,25  6 20 36 62 15,1 311000325HA 311000325HB 0,06 – 0,14
 3,30  6 20 36 62 15,1 31100033HA 31100033HB 0,06 – 0,14
 3,40  6 20 36 62 14,9 31100034HA 31100034HB 0,06 – 0,14
 3,50  6 20 36 62 14,8 31100035HA 31100035HB 0,06 – 0,14
 3,60  6 20 36 62 14,6 31100036HA 31100036HB 0,06 – 0,14
 3,70  6 20 36 62 14,5 31100037HA 31100037HB 0,06 – 0,14
 3,80  6 24 36 66 18,3 31100038HA 31100038HB 0,06 – 0,14
 3,90  6 24 36 66 18,2 31100039HA 31100039HB 0,06 – 0,14
 4,00  6 24 36 66 18,0 31100040HA 31100040HB 0,08 – 0,16
 4,10  6 24 36 66 17,9 31100041HA 31100041HB 0,08 – 0,16
 4,20  6 24 36 66 17,7 31100042HA 31100042HB 0,08 – 0,16
 4,30  6 24 36 66 17,6 31100043HA 31100043HB 0,08 – 0,16
 4,40  6 24 36 66 17,4 31100044HA 31100044HB 0,08 – 0,16
 4,50  6 24 36 66 17,3 31100045HA 31100045HB 0,08 – 0,16
 4,60  6 24 36 66 17,1 31100046HA 31100046HB 0,08 – 0,16
 4,65  6 24 36 66 17,0 311000465HA 311000465HB 0,08 – 0,16
 4,70  6 24 36 66 17,0 31100047HA 31100047HB 0,08 – 0,16
 4,80  6 28 36 66 20,8 31100048HA 31100048HB 0,08 – 0,16
 4,90  6 28 36 66 20,7 31100049HA 31100049HB 0,08 – 0,16
 5,00  6 28 36 66 20,5 31100050HA 31100050HB 0,09 – 0,20
 5,10  6 28 36 66 20,4 31100051HA 31100051HB 0,09 – 0,20
 5,20  6 28 36 66 20,2 31100052HA 31100052HB 0,09 – 0,20
 5,30  6 28 36 66 20,1 31100053HA 31100053HB 0,09 – 0,20
 5,40  6 28 36 66 19,9 31100054HA 31100054HB 0,09 – 0,20
 5,50  6 28 36 66 19,8 31100055HA 31100055HB 0,09 – 0,20
 5,55  6 28 36 66 19,7 311000555HA 311000555HB 0,09 – 0,20
 5,60  6 28 36 66 19,6 31100056HA 31100056HB 0,09 – 0,20
 5,70  6 28 36 66 19,5 31100057HA 31100057HB 0,09 – 0,20
 5,80  6 28 36 66 19,3 31100058HA 31100058HB 0,09 – 0,20
 5,90  6 28 36 66 19,2 31100059HA 31100059HB 0,09 – 0,20
 6,00  6 28 36 66 19,0 31100060HA 31100060HB 0,10 – 0,23
 6,10  8 34 36 79 24,9 31100061HA 31100061HB 0,10 – 0,23
 6,20  8 34 36 79 24,7 31100062HA 31100062HB 0,10 – 0,23
 6,30  8 34 36 79 24,6 31100063HA 31100063HB 0,10 – 0,23
 6,40  8 34 36 79 24,4 31100064HA 31100064HB 0,10 – 0,23
 6,50  8 34 36 79 24,3 31100065HA 31100065HB 0,10 – 0,23
 6,60  8 34 36 79 24,1 31100066HA 31100066HB 0,10 – 0,23
 6,70  8 34 36 79 24,0 31100067HA 31100067HB 0,10 – 0,23
 6,80  8 34 36 79 23,8 31100068HA 31100068HB 0,10 – 0,23
 6,90  8 34 36 79 23,7 31100069HA 31100069HB 0,10 – 0,23
 7,00  8 34 36 79 23,5 31100070HA 31100070HB 0,11 – 0,25
 7,10  8 41 36 79 30,4 31100071HA 31100071HB 0,11 – 0,25
 7,20  8 41 36 79 30,2 31100072HA 31100072HB 0,11 – 0,25
 7,30  8 41 36 79 30,1 31100073HA 31100073HB 0,11 – 0,25
 7,40  8 41 36 79 29,9 31100074HA 31100074HB 0,11 – 0,25
 7,45  8 41 36 79 29,8 311000745HA 311000745HB 0,11 – 0,25
 7,50  8 41 36 79 29,8 31100075HA 31100075HB 0,11 – 0,25
 7,55  8 41 36 79 29,7 311000755HA 311000755HB 0,11 – 0,25
 7,60  8 41 36 79 29,6 31100076HA 31100076HB 0,11 – 0,25
 7,70  8 41 36 79 29,5 31100077HA 31100077HB 0,11 – 0,25

31100
Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 3xD, bez chłodzenia wewnętrznego

3xD VHM
140°

d1 
m7

HA HB HE*TiAlN
Norma 

zakłado-
wa

	· Wysokowydajne wiertła do ogólnych 
zastosowań 

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty 
powlekany najnowocześniejszą powłoką 
TiAIN

	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące 
i wysoka jakość wiercenia

	· Proste główne krawędzie skrawające 
i wzmocniona geometria zapewniają 
optymalne łamanie wiórów i najwyższy 
poziom niezawodności procesu

*Wiertła HE: cena identyczna; produkt dostępny na zapytanie. 
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

Materiał Stale konstrukcyjne 
ogólnego przeznaczenia Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2

Vc (m/min) 120 110 105 105 45 85

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie 
/ twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 105 270 180

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 7,80  8 41 36 79 29,3 31100078HA 31100078HB 0,11 – 0,25
 7,90  8 41 36 79 29,2 31100079HA 31100079HB 0,11 – 0,25
 8,00  8 41 36 79 29,0 31100080HA 31100080HB 0,11 – 0,27
 8,10  10 47 40 89 34,9 31100081HA 31100081HB 0,11 – 0,27
 8,20  10 47 40 89 34,7 31100082HA 31100082HB 0,11 – 0,27
 8,30  10 47 40 89 34,6 31100083HA 31100083HB 0,11 – 0,27
 8,40  10 47 40 89 34,4 31100084HA 31100084HB 0,11 – 0,27
 8,50  10 47 40 89 34,3 31100085HA 31100085HB 0,11 – 0,27
 8,60  10 47 40 89 34,1 31100086HA 31100086HB 0,11 – 0,27
 8,70  10 47 40 89 34,0 31100087HA 31100087HB 0,11 – 0,27
 8,80  10 47 40 89 33,8 31100088HA 31100088HB 0,11 – 0,27
 8,90  10 47 40 89 33,7 31100089HA 31100089HB 0,11 – 0,27
 9,00  10 47 40 89 33,5 31100090HA 31100090HB 0,12 – 0,28
 9,10  10 47 40 89 33,4 31100091HA 31100091HB 0,12 – 0,28
 9,20  10 47 40 89 33,2 31100092HA 31100092HB 0,12 – 0,28
 9,25  10 47 40 89 33,1 311000925HA 311000925HB 0,12 – 0,28
 9,30  10 47 40 89 33,1 31100093HA 31100093HB 0,12 – 0,28
 9,35  10 47 40 89 33,0 311000935HA 311000935HB 0,12 – 0,28
 9,40  10 47 40 89 32,9 31100094HA 31100094HB 0,12 – 0,28
 9,50  10 47 40 89 32,8 31100095HA 31100095HB 0,12 – 0,28
 9,55  10 47 40 89 32,7 311000955HA 311000955HB 0,12 – 0,28
 9,60  10 47 40 89 32,6 31100096HA 31100096HB 0,12 – 0,28
 9,70  10 47 40 89 32,5 31100097HA 31100097HB 0,12 – 0,28
 9,80  10 47 40 89 32,3 31100098HA 31100098HB 0,12 – 0,28
 9,90  10 47 40 89 32,2 31100099HA 31100099HB 0,12 – 0,28
 10,00  10 47 40 89 32,0 31100100HA 31100100HB 0,13 – 0,30
 10,10  12 55 45 102 39,9 31100101HA 31100101HB 0,13 – 0,30
 10,20  12 55 45 102 39,7 31100102HA 31100102HB 0,13 – 0,30
 10,30  12 55 45 102 39,6 31100103HA 31100103HB 0,13 – 0,30
 10,40  12 55 45 102 39,4 31100104HA 31100104HB 0,13 – 0,30
 10,50  12 55 45 102 39,3 31100105HA 31100105HB 0,13 – 0,30
 10,60  12 55 45 102 39,1 31100106HA 31100106HB 0,13 – 0,30
 10,70  12 55 45 102 39,0 31100107HA 31100107HB 0,13 – 0,30
 10,80  12 55 45 102 38,8 31100108HA 31100108HB 0,13 – 0,30
 10,90  12 55 45 102 38,7 31100109HA 31100109HB 0,13 – 0,30
 11,00  12 55 45 102 38,5 31100110HA 31100110HB 0,14 – 0,32
 11,10  12 55 45 102 38,4 31100111HA 31100111HB 0,14 – 0,32
 11,20  12 55 45 102 38,2 31100112HA 31100112HB 0,14 – 0,32
 11,30  12 55 45 102 38,1 31100113HA 31100113HB 0,14 – 0,32
 11,40  12 55 45 102 37,9 31100114HA 31100114HB 0,14 – 0,32
 11,50  12 55 45 102 37,8 31100115HA 31100115HB 0,14 – 0,32
 11,60  12 55 45 102 37,6 31100116HA 31100116HB 0,14 – 0,32
 11,70  12 55 45 102 37,5 31100117HA 31100117HB 0,14 – 0,32
 11,80  12 55 45 102 37,3 31100118HA 31100118HB 0,14 – 0,32
 11,90  12 55 45 102 37,2 31100119HA 31100119HB 0,14 – 0,32
 12,00  12 55 45 102 37,0 31100120HA 31100120HB 0,15 – 0,32
 12,20  14 60 45 107 41,7 31100122HA 31100122HB 0,15 – 0,32
 12,50  14 60 45 107 41,3 31100125HA 31100125HB 0,15 – 0,32
 12,70  14 60 45 107 41,0 31100127HA 31100127HB 0,15 – 0,32
 12,80  14 60 45 107 40,8 31100128HA 31100128HB 0,15 – 0,32
 13,00  14 60 45 107 40,5 31100130HA 31100130HB 0,15 – 0,32
 13,30  14 60 45 107 40,1 31100133HA 31100133HB 0,15 – 0,32
 13,50  14 60 45 107 39,8 31100135HA 31100135HB 0,15 – 0,32
 13,70  14 60 45 107 39,5 31100137HA 31100137HB 0,15 – 0,32
 13,80  14 60 45 107 39,3 31100138HA 31100138HB 0,15 – 0,32
 14,00  14 60 45 107 39,0 31100140HA 31100140HB 0,16 – 0,35
 14,20  16 65 48 115 43,7 31100142HA 31100142HB 0,16 – 0,35
 14,50  16 65 48 115 43,3 31100145HA 31100145HB 0,16 – 0,35
 14,70  16 65 48 115 43,0 31100147HA 31100147HB 0,16 – 0,35
 14,80  16 65 48 115 42,8 31100148HA 31100148HB 0,16 – 0,35
 15,00  16 65 48 115 42,5 31100150HA 31100150HB 0,16 – 0,35
 15,20  16 65 48 115 42,2 31100152HA 31100152HB 0,16 – 0,35
 15,30  16 65 48 115 42,1 31100153HA 31100153HB 0,16 – 0,35
 15,50  16 65 48 115 41,8 31100155HA 31100155HB 0,16 – 0,35
 15,70  16 65 48 115 41,5 31100157HA 31100157HB 0,16 – 0,35
 15,80  16 65 48 115 41,3 31100158HA 31100158HB 0,16 – 0,35
 16,00  16 65 48 115 41,0 31100160HA 31100160HB 0,17 – 0,37
 16,50  18 73 48 123 48,3 31100165HA 31100165HB 0,17 – 0,37
 16,80  18 73 48 123 47,8 31100168HA 31100168HB 0,17 – 0,37
 17,00  18 73 48 123 47,5 31100170HA 31100170HB 0,17 – 0,37
 17,50  18 73 48 123 46,8 31100175HA 31100175HB 0,17 – 0,37
 17,70  18 73 48 123 46,5 31100177HA 31100177HB 0,17 – 0,37
 17,80  18 73 48 123 46,3 31100178HA 31100178HB 0,17 – 0,37
 18,00  18 73 48 123 46,0 31100180HA 31100180HB 0,18 – 0,40
 18,50  20 79 50 131 51,3 31100185HA 31100185HB 0,18 – 0,40
 18,80  20 79 50 131 50,8 31100188HA 31100188HB 0,18 – 0,40
 19,00  20 79 50 131 50,5 31100190HA 31100190HB 0,18 – 0,40
 19,50  20 79 50 131 49,8 31100195HA 31100195HB 0,18 – 0,40
 19,80  20 79 50 131 49,3 31100198HA 31100198HB 0,18 – 0,40
 20,00  20 79 50 131 49,0 31100200HA 31100200HB 0,20 – 0,45

Materiał Stale 
nierdzewne Żeliwo 

Żeliwo (żel. 
sferoid., żeliwo 

ciągliwe)
Wytrzymałość na rozciąganie 
/ twardość < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 45 120 60
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 2,00  4 20 28 55 17,0 31200020HA – 0,06 – 0,11
 2,10  4 20 28 55 16,9 31200021HA – 0,06 – 0,11
 2,15  4 20 28 55 16,8 312000215HA – 0,06 – 0,11
 2,20  4 20 28 55 16,7 31200022HA – 0,06 – 0,11
 2,30  4 20 28 55 16,6 31200023HA – 0,06 – 0,11
 2,40  4 20 28 55 16,4 31200024HA – 0,06 – 0,11
 2,50  4 20 28 55 16,3 31200025HA – 0,06 – 0,11
 2,60  4 20 28 55 16,1 31200026HA – 0,06 – 0,11
 2,65  4 20 28 55 16,0 312000265HA – 0,06 – 0,11
 2,70  4 20 28 55 16,0 31200027HA – 0,06 – 0,11
 2,80  4 20 28 55 15,8 31200028HA – 0,06 – 0,11
 2,85  4 20 28 55 15,7 312000285HA – 0,06 – 0,11
 2,90  4 20 28 55 15,7 31200029HA – 0,06 – 0,11
 3,00  6 20 36 62 15,5 31200030HA 31200030HB 0,06 – 0,14
 3,10  6 20 36 62 15,4 31200031HA 31200031HB 0,06 – 0,14
 3,20  6 20 36 62 15,2 31200032HA 31200032HB 0,06 – 0,14
 3,25  6 20 36 62 15,1 312000325HA 312000325HB 0,06 – 0,14
 3,30  6 20 36 62 15,1 31200033HA 31200033HB 0,06 – 0,14
 3,40  6 20 36 62 14,9 31200034HA 31200034HB 0,06 – 0,14
 3,50  6 20 36 62 14,8 31200035HA 31200035HB 0,06 – 0,14
 3,60  6 20 36 62 14,6 31200036HA 31200036HB 0,06 – 0,14
 3,70  6 20 36 62 14,5 31200037HA 31200037HB 0,06 – 0,14
 3,80  6 24 36 66 18,3 31200038HA 31200038HB 0,06 – 0,14
 3,90  6 24 36 66 18,2 31200039HA 31200039HB 0,06 – 0,14
 4,00  6 24 36 66 18,0 31200040HA 31200040HB 0,08 – 0,16
 4,10  6 24 36 66 17,9 31200041HA 31200041HB 0,08 – 0,16
 4,20  6 24 36 66 17,7 31200042HA 31200042HB 0,08 – 0,16
 4,30  6 24 36 66 17,6 31200043HA 31200043HB 0,08 – 0,16
 4,40  6 24 36 66 17,4 31200044HA 31200044HB 0,08 – 0,16
 4,50  6 24 36 66 17,3 31200045HA 31200045HB 0,08 – 0,16
 4,60  6 24 36 66 17,1 31200046HA 31200046HB 0,08 – 0,16
 4,65  6 24 36 66 17,0 312000465HA 312000465HB 0,08 – 0,16
 4,70  6 24 36 66 17,0 31200047HA 31200047HB 0,08 – 0,16
 4,80  6 28 36 66 20,8 31200048HA 31200048HB 0,08 – 0,16
 4,90  6 28 36 66 20,7 31200049HA 31200049HB 0,08 – 0,16
 5,00  6 28 36 66 20,5 31200050HA 31200050HB 0,09 – 0,20
 5,10  6 28 36 66 20,4 31200051HA 31200051HB 0,09 – 0,20
 5,20  6 28 36 66 20,2 31200052HA 31200052HB 0,09 – 0,20
 5,30  6 28 36 66 20,1 31200053HA 31200053HB 0,09 – 0,20
 5,40  6 28 36 66 19,9 31200054HA 31200054HB 0,09 – 0,20
 5,50  6 28 36 66 19,8 31200055HA 31200055HB 0,09 – 0,20
 5,55  6 28 36 66 19,7 312000555HA 312000555HB 0,09 – 0,20
 5,60  6 28 36 66 19,6 31200056HA 31200056HB 0,09 – 0,20
 5,70  6 28 36 66 19,5 31200057HA 31200057HB 0,09 – 0,20
 5,80  6 28 36 66 19,3 31200058HA 31200058HB 0,09 – 0,20
 5,90  6 28 36 66 19,2 31200059HA 31200059HB 0,09 – 0,20
 6,00  6 28 36 66 19,0 31200060HA 31200060HB 0,10 – 0,23
 6,10  8 34 36 79 24,9 31200061HA 31200061HB 0,10 – 0,23
 6,20  8 34 36 79 24,7 31200062HA 31200062HB 0,10 – 0,23
 6,30  8 34 36 79 24,6 31200063HA 31200063HB 0,10 – 0,23
 6,40  8 34 36 79 24,4 31200064HA 31200064HB 0,10 – 0,23
 6,50  8 34 36 79 24,3 31200065HA 31200065HB 0,10 – 0,23
 6,60  8 34 36 79 24,1 31200066HA 31200066HB 0,10 – 0,23
 6,70  8 34 36 79 24,0 31200067HA 31200067HB 0,10 – 0,23
 6,80  8 34 36 79 23,8 31200068HA 31200068HB 0,10 – 0,23
 6,90  8 34 36 79 23,7 31200069HA 31200069HB 0,10 – 0,23
 7,00  8 34 36 79 23,5 31200070HA 31200070HB 0,11 – 0,25
 7,10  8 41 36 79 30,4 31200071HA 31200071HB 0,11 – 0,25
 7,20  8 41 36 79 30,2 31200072HA 31200072HB 0,11 – 0,25
 7,30  8 41 36 79 30,1 31200073HA 31200073HB 0,11 – 0,25
 7,40  8 41 36 79 29,9 31200074HA 31200074HB 0,11 – 0,25
 7,45  8 41 36 79 29,8 312000745HA 312000745HB 0,11 – 0,25
 7,50  8 41 36 79 29,8 31200075HA 31200075HB 0,11 – 0,25
 7,55  8 41 36 79 29,7 312000755HA 312000755HB 0,11 – 0,25
 7,60  8 41 36 79 29,6 31200076HA 31200076HB 0,11 – 0,25
 7,70  8 41 36 79 29,5 31200077HA 31200077HB 0,11 – 0,25
 7,80  8 41 36 79 29,3 31200078HA 31200078HB 0,11 – 0,25
 7,90  8 41 36 79 29,2 31200079HA 31200079HB 0,11 – 0,25
 8,00  8 41 36 79 29,0 31200080HA 31200080HB 0,11 – 0,27
 8,10  10 47 40 89 34,9 31200081HA 31200081HB 0,11 – 0,27
 8,20  10 47 40 89 34,7 31200082HA 31200082HB 0,11 – 0,27
 8,30  10 47 40 89 34,6 31200083HA 31200083HB 0,11 – 0,27
 8,40  10 47 40 89 34,4 31200084HA 31200084HB 0,11 – 0,27
8,50 10 47 40 89 34,3 31200085HA 31200085HB 0,11 – 0,27

31200
Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 3xD, z chłodzeniem wewnętrznym

3xD VHM
140°

d1 
m7

HA HB HE*TiAlN
Norma 

zakłado-
wa25 barów

	· Wysokowydajne wiertła do ogólnych 
zastosowań

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty 
powlekany najnowocześniejszą powłoką 
TiAIN

	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące 
i wysoka jakość wiercenia

	· Proste główne krawędzie skrawające 
i wzmocniona geometria zapewniają 
optymalne łamanie wiórów i najwyższy 
poziom niezawodności procesu

*Wiertła HE: cena identyczna; produkt dostępny na zapytanie. 
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 8,60  10 47 40 89 34,1 31200086HA 31200086HB 0,11 – 0,27
 8,70  10 47 40 89 34,0 31200087HA 31200087HB 0,11 – 0,27
 8,80  10 47 40 89 33,8 31200088HA 31200088HB 0,11 – 0,27
 8,90  10 47 40 89 33,7 31200089HA 31200089HB 0,11 – 0,27
 9,00  10 47 40 89 33,5 31200090HA 31200090HB 0,12 – 0,28
 9,10  10 47 40 89 33,4 31200091HA 31200091HB 0,12 – 0,28
 9,20  10 47 40 89 33,2 31200092HA 31200092HB 0,12 – 0,28
 9,25  10 47 40 89 33,1 312000925HA 312000925HB 0,12 – 0,28
 9,30  10 47 40 89 33,1 31200093HA 31200093HB 0,12 – 0,28
 9,35  10 47 40 89 33,0 312000935HA 312000935HB 0,12 – 0,28
 9,40  10 47 40 89 32,9 31200094HA 31200094HB 0,12 – 0,28
 9,50  10 47 40 89 32,8 31200095HA 31200095HB 0,12 – 0,28
 9,55  10 47 40 89 32,7 312000955HA 312000955HB 0,12 – 0,28
 9,60  10 47 40 89 32,6 31200096HA 31200096HB 0,12 – 0,28
 9,70  10 47 40 89 32,5 31200097HA 31200097HB 0,12 – 0,28
 9,80  10 47 40 89 32,3 31200098HA 31200098HB 0,12 – 0,28
 9,90  10 47 40 89 32,2 31200099HA 31200099HB 0,12 – 0,28

 10,00  10 47 40 89 32,0 31200100HA 31200100HB 0,13 – 0,30
 10,10  12 55 45 102 39,9 31200101HA 31200101HB 0,13 – 0,30
 10,20  12 55 45 102 39,7 31200102HA 31200102HB 0,13 – 0,30
 10,30  12 55 45 102 39,6 31200103HA 31200103HB 0,13 – 0,30
 10,40  12 55 45 102 39,4 31200104HA 31200104HB 0,13 – 0,30
 10,50  12 55 45 102 39,3 31200105HA 31200105HB 0,13 – 0,30
 10,60  12 55 45 102 39,1 31200106HA 31200106HB 0,13 – 0,30
 10,70  12 55 45 102 39,0 31200107HA 31200107HB 0,13 – 0,30
 10,80  12 55 45 102 38,8 31200108HA 31200108HB 0,13 – 0,30
 10,90  12 55 45 102 38,7 31200109HA 31200109HB 0,13 – 0,30
 11,00  12 55 45 102 38,5 31200110HA 31200110HB 0,14 – 0,32
 11,10  12 55 45 102 38,4 31200111HA 31200111HB 0,14 – 0,32
 11,20  12 55 45 102 38,2 31200112HA 31200112HB 0,14 – 0,32
 11,30  12 55 45 102 38,1 31200113HA 31200113HB 0,14 – 0,32
 11,40  12 55 45 102 37,9 31200114HA 31200114HB 0,14 – 0,32
 11,50  12 55 45 102 37,8 31200115HA 31200115HB 0,14 – 0,32
 11,60  12 55 45 102 37,6 31200116HA 31200116HB 0,14 – 0,32
 11,70  12 55 45 102 37,5 31200117HA 31200117HB 0,14 – 0,32
 11,80  12 55 45 102 37,3 31200118HA 31200118HB 0,14 – 0,32
 11,90  12 55 45 102 37,2 31200119HA 31200119HB 0,14 – 0,32
 12,00  12 55 45 102 37,0 31200120HA 31200120HB 0,15 – 0,32
 12,20  14 60 45 107 41,7 31200122HA 31200122HB 0,15 – 0,32
 12,50  14 60 45 107 41,3 31200125HA 31200125HB 0,15 – 0,32
 12,70  14 60 45 107 41,0 31200127HA 31200127HB 0,15 – 0,32
 12,80  14 60 45 107 40,8 31200128HA 31200128HB 0,15 – 0,32
 13,00  14 60 45 107 40,5 31200130HA 31200130HB 0,15 – 0,32
 13,50  14 60 45 107 39,8 31200135HA 31200135HB 0,15 – 0,32
 13,70  14 60 45 107 39,5 31200137HA 31200137HB 0,15 – 0,32
 13,80  14 60 45 107 39,3 31200138HA 31200138HB 0,15 – 0,32
 14,00  14 60 45 107 39,0 31200140HA 31200140HB 0,16 – 0,35
 14,20  16 65 48 115 43,7 31200142HA 31200142HB 0,16 – 0,35
 14,50  16 65 48 115 43,3 31200145HA 31200145HB 0,16 – 0,35
 14,70  16 65 48 115 43,0 31200147HA 31200147HB 0,16 – 0,35
 14,80  16 65 48 115 42,8 31200148HA 31200148HB 0,16 – 0,35
 15,00  16 65 48 115 42,5 31200150HA 31200150HB 0,16 – 0,35
 15,20  16 65 48 115 42,2 31200152HA 31200152HB 0,16 – 0,35
 15,30  16 65 48 115 42,1 31200153HA 31200153HB 0,16 – 0,35
 15,50  16 65 48 115 41,8 31200155HA 31200155HB 0,16 – 0,35
 15,70  16 65 48 115 41,5 31200157HA 31200157HB 0,16 – 0,35
 15,80  16 65 48 115 41,3 31200158HA 31200158HB 0,16 – 0,35
 16,00  16 65 48 115 41,0 31200160HA 31200160HB 0,17 – 0,37
 16,50  18 73 48 123 48,3 31200165HA 31200165HB 0,17 – 0,37
 16,80  18 73 48 123 47,8 31200168HA 31200168HB 0,17 – 0,37
 17,00  18 73 48 123 47,5 31200170HA 31200170HB 0,17 – 0,37
 17,50  18 73 48 123 46,8 31200175HA 31200175HB 0,17 – 0,37
 17,70  18 73 48 123 46,5 31200177HA 31200177HB 0,18 – 0,40
 17,80  18 73 48 123 46,3 31200178HA 31200178HB 0,18 – 0,40
 18,00  18 73 48 123 46,0 31200180HA 31200180HB 0,18 – 0,40
 18,50  20 79 50 131 51,3 31200185HA 31200185HB 0,18 – 0,40
 18,80  20 79 50 131 50,8 31200188HA 31200188HB 0,18 – 0,40
 19,00  20 79 50 131 50,5 31200190HA 31200190HB 0,18 – 0,40
 19,50  20 79 50 131 49,8 31200195HA 31200195HB 0,18 – 0,40
 19,80  20 79 50 131 49,3 31200198HA 31200198HB 0,20 – 0,45
 20,00  20 79 50 131 49,0 31200200HA 31200200HB 0,20 – 0,45

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 140 130 130 120 60 100 50 150 80

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 125 325 220
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.
3,00 6 28 36 66 23,5 51100030HA 51100030HB 0,06 – 0,14
3,10 6 28 36 66 23,4 51100031HA 51100031HB 0,06 – 0,14
3,20 6 28 36 66 23,2 51100032HA 51100032HB 0,06 – 0,14
3,30 6 28 36 66 23,1 51100033HA 51100033HB 0,06 – 0,14
3,40 6 28 36 66 22,9 51100034HA 51100034HB 0,06 – 0,14
3,50 6 28 36 66 22,8 51100035HA 51100035HB 0,06 – 0,14
3,60 6 28 36 66 22,6 51100036HA 51100036HB 0,06 – 0,14
3,70 6 28 36 66 22,5 51100037HA 51100037HB 0,06 – 0,14
3,80 6 36 36 74 30,3 51100038HA 51100038HB 0,06 – 0,14
3,90 6 36 36 74 30,2 51100039HA 51100039HB 0,06 – 0,14
4,00 6 36 36 74 30,0 51100040HA 51100040HB 0,08 – 0,16
4,10 6 36 36 74 29,9 51100041HA 51100041HB 0,08 – 0,16
4,20 6 36 36 74 29,7 51100042HA 51100042HB 0,08 – 0,16
4,30 6 36 36 74 29,6 51100043HA 51100043HB 0,08 – 0,16
4,40 6 36 36 74 29,4 51100044HA 51100044HB 0,08 – 0,16
4,50 6 36 36 74 29,3 51100045HA 51100045HB 0,08 – 0,16
4,60 6 36 36 74 29,1 51100046HA 51100046HB 0,08 – 0,16
4,65 6 36 36 74 29,0 511000465HA 511000465HB 0,08 – 0,16
4,70 6 36 36 74 29,0 51100047HA 51100047HB 0,08 – 0,16
4,80 6 44 36 82 36,8 51100048HA 51100048HB 0,08 – 0,16
4,90 6 44 36 82 36,7 51100049HA 51100049HB 0,08 – 0,16
5,00 6 44 36 82 36,5 51100050HA 51100050HB 0,09 – 0,20
5,10 6 44 36 82 36,4 51100051HA 51100051HB 0,09 – 0,20
5,20 6 44 36 82 36,2 51100052HA 51100052HB 0,09 – 0,20
5,30 6 44 36 82 36,1 51100053HA 51100053HB 0,09 – 0,20
5,40 6 44 36 82 35,9 51100054HA 51100054HB 0,09 – 0,20
5,50 6 44 36 82 35,8 51100055HA 51100055HB 0,09 – 0,20
5,55 6 44 36 82 35,7 511000555HA 511000555HB 0,09 – 0,20
5,60 6 44 36 82 35,6 51100056HA 51100056HB 0,09 – 0,20
5,70 6 44 36 82 35,5 51100057HA 51100057HB 0,09 – 0,20
5,80 6 44 36 82 35,3 51100058HA 51100058HB 0,09 – 0,20
5,90 6 44 36 82 35,2 51100059HA 51100059HB 0,09 – 0,20
6,00 6 44 36 82 35,0 51100060HA 51100060HB 0,10 – 0,23
6,10 8 53 36 91 43,9 51100061HA 51100061HB 0,10 – 0,23
6,20 8 53 36 91 43,7 51100062HA 51100062HB 0,10 – 0,23
6,30 8 53 36 91 43,6 51100063HA 51100063HB 0,10 – 0,23
6,40 8 53 36 91 43,4 51100064HA 51100064HB 0,10 – 0,23
6,50 8 53 36 91 43,3 51100065HA 51100065HB 0,10 – 0,23
6,60 8 53 36 91 43,1 51100066HA 51100066HB 0,10 – 0,23
6,70 8 53 36 91 43,0 51100067HA 51100067HB 0,10 – 0,23
6,80 8 53 36 91 42,8 51100068HA 51100068HB 0,10 – 0,23
6,90 8 53 36 91 42,7 51100069HA 51100069HB 0,10 – 0,23
7,00 8 53 36 91 42,5 51100070HA 51100070HB 0,11 – 0,25
7,10 8 53 36 91 42,4 51100071HA 51100071HB 0,11 – 0,25
7,20 8 53 36 91 42,2 51100072HA 51100072HB 0,11 – 0,25
7,30 8 53 36 91 42,1 51100073HA 51100073HB 0,11 – 0,25
7,40 8 53 36 91 41,9 51100074HA 51100074HB 0,11 – 0,25
7,50 8 53 36 91 41,8 51100075HA 51100075HB 0,11 – 0,25
7,60 8 53 36 91 41,6 51100076HA 51100076HB 0,11 – 0,25
7,70 8 53 36 91 41,5 51100077HA 51100077HB 0,11 – 0,25
7,80 8 53 36 91 41,3 51100078HA 51100078HB 0,11 – 0,25
7,90 8 53 36 91 41,2 51100079HA 51100079HB 0,11 – 0,25
8,00 8 53 36 91 41,0 51100080HA 51100080HB 0,11 – 0,27
8,10 10 61 40 103 48,9 51100081HA 51100081HB 0,11 – 0,27
8,20 10 61 40 103 48,7 51100082HA 51100082HB 0,11 – 0,27
8,30 10 61 40 103 48,6 51100083HA 51100083HB 0,11 – 0,27
8,40 10 61 40 103 48,4 51100084HA 51100084HB 0,11 – 0,27
8,50 10 61 40 103 48,3 51100085HA 51100085HB 0,11 – 0,27
8,60 10 61 40 103 48,1 51100086HA 51100086HB 0,11 – 0,27
8,70 10 61 40 103 48,0 51100087HA 51100087HB 0,11 – 0,27
8,80 10 61 40 103 47,8 51100088HA 51100088HB 0,11 – 0,27
8,90 10 61 40 103 47,7 51100089HA 51100089HB 0,11 – 0,27
9,00 10 61 40 103 47,5 51100090HA 51100090HB 0,12 – 0,28
9,10 10 61 40 103 47,4 51100091HA 51100091HB 0,12 – 0,28
9,20 10 61 40 103 47,2 51100092HA 51100092HB 0,12 – 0,28
9,25 10 61 40 103 47,1 511000925HA 511000925HB 0,12 – 0,28
9,30 10 61 40 103 47,1 51100093HA 51100093HB 0,12 – 0,28
9,40 10 61 40 103 46,9 51100094HA 51100094HB 0,12 – 0,28

51100
Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 5xD
bez chłodzenia wewnętrznego

5xD VHM
140°

d1 
m7

HA HB HE*TiAlN
Norma 

zakłado-
wa

	· Wysokowydajne wiertła do ogólnych 
zastosowań

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty 
powlekany najnowocześniejszą powłoką 
TiAIN

	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące 
i wysoka jakość wiercenia

	· Proste główne krawędzie skrawające 
i wzmocniona geometria zapewniają 
optymalne łamanie wiórów i najwyższy 
poziom niezawodności procesu

*Wiertła HE: cena identyczna; produkt dostępny na zapytanie. 

l1

l3

d1

d2

l2

tmaks.
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.
9,50 10 61 40 103 46,8 51100095HA 51100095HB 0,12 – 0,28
9,60 10 61 40 103 46,6 51100096HA 51100096HB 0,12 – 0,28
9,70 10 61 40 103 46,5 51100097HA 51100097HB 0,12 – 0,28
9,80 10 61 40 103 46,3 51100098HA 51100098HB 0,12 – 0,28
9,90 10 61 40 103 46,1 51100099HA 51100099HB 0,12 – 0,28
9,92 10 61 40 103 46,1 511000992HA 511000992HB 0,12 – 0,28

10,00 10 61 40 103 46,0 51100100HA 51100100HB 0,13 – 0,30
10,10 12 71 45 118 55,9 51100101HA 51100101HB 0,13 – 0,30
10,20 12 71 45 118 55,7 51100102HA 51100102HB 0,13 – 0,30
10,30 12 71 45 118 55,6 51100103HA 51100103HB 0,13 – 0,30
10,40 12 71 45 118 55,4 51100104HA 51100104HB 0,13 – 0,30
10,50 12 71 45 118 55,3 51100105HA 51100105HB 0,13 – 0,30
10,60 12 71 45 118 55,1 51100106HA 51100106HB 0,13 – 0,30
10,70 12 71 45 118 55,0 51100107HA 51100107HB 0,13 – 0,30
10,80 12 71 45 118 54,8 51100108HA 51100108HB 0,13 – 0,30
10,90 12 71 45 118 54,7 51100109HA 51100109HB 0,13 – 0,30
11,00 12 71 45 118 54,5 51100110HA 51100110HB 0,14 – 0,32
11,10 12 71 45 118 54,4 51100111HA 51100111HB 0,14 – 0,32
11,20 12 71 45 118 54,2 51100112HA 51100112HB 0,14 – 0,32
11,30 12 71 45 118 54,1 51100113HA 51100113HB 0,14 – 0,32
11,40 12 71 45 118 53,9 51100114HA 51100114HB 0,14 – 0,32
11,50 12 71 45 118 53,8 51100115HA 51100115HB 0,14 – 0,32
11,60 12 71 45 118 53,6 51100116HA 51100116HB 0,14 – 0,32
11,70 12 71 45 118 53,5 51100117HA 51100117HB 0,14 – 0,32
11,80 12 71 45 118 53,3 51100118HA 51100118HB 0,14 – 0,32
11,90 12 71 45 118 53,2 51100119HA 51100119HB 0,14 – 0,32
12,00 12 71 45 118 53,0 51100120HA 51100120HB 0,15 – 0,32
12,10 14 77 45 124 58,9 51100121HA 51100121HB 0,15 – 0,32
12,20 14 77 45 124 58,7 51100122HA 51100122HB 0,15 – 0,32
12,30 14 77 45 124 58,6 51100123HA 51100123HB 0,15 – 0,32
12,40 14 77 45 124 58,4 51100124HA 51100124HB 0,15 – 0,32
12,50 14 77 45 124 58,3 51100125HA 51100125HB 0,15 – 0,32
12,70 14 77 45 124 58,0 51100127HA 51100127HB 0,15 – 0,32
13,00 14 77 45 124 57,5 51100130HA 51100130HB 0,15 – 0,32
13,50 14 77 45 124 56,8 51100135HA 51100135HB 0,15 – 0,32
13,70 14 77 45 124 56,5 51100137HA 51100137HB 0,15 – 0,32
13,80 14 77 45 124 56,3 51100138HA 51100138HB 0,15 – 0,32
13,90 14 77 45 124 56,2 51100139HA 51100139HB 0,15 – 0,32
14,00 14 77 45 124 56,0 51100140HA 51100140HB 0,16 – 0,35
14,10 16 83 48 133 61,9 51100141HA 51100141HB 0,16 – 0,35
14,20 16 83 48 133 61,7 51100142HA 51100142HB 0,16 – 0,35
14,50 16 83 48 133 61,3 51100145HA 51100145HB 0,16 – 0,35
14,70 16 83 48 133 61,0 51100147HA 51100147HB 0,16 – 0,35
15,00 16 83 48 133 60,5 51100150HA 51100150HB 0,16 – 0,35
15,20 16 83 48 133 60,2 51100152HA 51100152HB 0,16 – 0,35
15,50 16 83 48 133 59,8 51100155HA 51100155HB 0,16 – 0,35
15,70 16 83 48 133 59,5 51100157HA 51100157HB 0,16 – 0,35
15,80 16 83 48 133 59,3 51100158HA 51100158HB 0,16 – 0,35
16,00 16 83 48 133 59,0 51100160HA 51100160HB 0,17 – 0,37
16,50 18 93 48 143 68,3 51100165HA 51100165HB 0,17 – 0,37
17,00 18 93 48 143 67,5 51100170HA 51100170HB 0,17 – 0,37
17,50 18 93 48 143 66,8 51100175HA 51100175HB 0,17 – 0,37
18,00 18 93 48 143 66,0 51100180HA 51100180HB 0,18 – 0,40
18,50 20 101 50 153 73,3 51100185HA 51100185HB 0,18 – 0,40
19,00 20 101 50 153 72,5 51100190HA 51100190HB 0,18 – 0,40
19,50 20 101 50 153 71,8 51100195HA 51100195HB 0,18 – 0,40
20,00 20 101 50 153 71,0 51100200HA 51100200HB 0,20 – 0,45

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 120 110 105 105 45 85 45 120 60

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie 
/ twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 105 270 180
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 2,00  4 26 28 62 23,0 51200020HA – 0,05 – 0,12
 2,10  4 26 28 62 22,9 51200021HA – 0,05 – 0,12
 2,15  4 26 28 62 22,8 512000215HA – 0,05 – 0,12
 2,20  4 26 28 62 22,7 51200022HA – 0,05 – 0,12
 2,30  4 26 28 62 22,6 51200023HA – 0,05 – 0,12
 2,40  4 26 28 62 22,4 51200024HA – 0,05 – 0,12
 2,50  4 26 28 62 22,3 51200025HA – 0,05 – 0,12
 2,60  4 26 28 62 22,1 51200026HA – 0,05 – 0,12
 2,65  4 26 28 62 22,0 512000265HA – 0,05 – 0,12
 2,70  4 26 28 62 22,0 51200027HA – 0,05 – 0,12
 2,80  4 26 28 62 21,8 51200028HA – 0,05 – 0,12
 2,85  4 26 28 62 21,7 512000285HA – 0,05 – 0,12
 2,90  4 26 28 62 21,7 51200029HA – 0,05 – 0,12
 3,00  6 28 36 66 23,5 51200030HA 51200030HB 0,06 – 0,14
 3,05 6 28 36 66 23,4 512000305HA 512000305HB 0,06 – 0,14
 3,10  6 28 36 66 23,4 51200031HA 51200031HB 0,06 – 0,14
 3,20  6 28 36 66 23,2 51200032HA 51200032HB 0,06 – 0,14
 3,25  6 28 36 66 23,1 512000325HA 512000325HB 0,06 – 0,14
 3,30  6 28 36 66 23,1 51200033HA 51200033HB 0,06 – 0,14
 3,40  6 28 36 66 22,9 51200034HA 51200034HB 0,06 – 0,14
 3,50  6 28 36 66 22,8 51200035HA 51200035HB 0,06 – 0,14
 3,60  6 28 36 66 22,6 51200036HA 51200036HB 0,06 – 0,14
 3,70  6 28 36 66 22,5 51200037HA 51200037HB 0,06 – 0,14
 3,80  6 36 36 74 30,3 51200038HA 51200038HB 0,06 – 0,14
 3,90  6 36 36 74 30,2 51200039HA 51200039HB 0,06 – 0,14
 4,00  6 36 36 74 30,0 51200040HA 51200040HB 0,08 – 0,16
 4,05 6 36 36 74 29,9 512000405HA 512000405HB 0,08 – 0,16
 4,10  6 36 36 74 29,9 51200041HA 51200041HB 0,08 – 0,16
 4,20  6 36 36 74 29,7 51200042HA 51200042HB 0,08 – 0,16
 4,30  6 36 36 74 29,6 51200043HA 51200043HB 0,08 – 0,16
 4,40  6 36 36 74 29,4 51200044HA 51200044HB 0,08 – 0,16
 4,50  6 36 36 74 29,3 51200045HA 51200045HB 0,08 – 0,16
 4,60  6 36 36 74 29,1 51200046HA 51200046HB 0,08 – 0,16
 4,65  6 36 36 74 29,0 512000465HA 512000465HB 0,08 – 0,16
 4,70  6 36 36 74 29,0 51200047HA 51200047HB 0,08 – 0,16
 4,80  6 44 36 82 36,8 51200048HA 51200048HB 0,08 – 0,16
 4,90  6 44 36 82 36,7 51200049HA 51200049HB 0,08 – 0,16
 5,00  6 44 36 82 36,5 51200050HA 51200050HB 0,09 – 0,20
 5,05 6 44 36 82 36,4 512000505HA 512000505HB 0,09 – 0,20
 5,10  6 44 36 82 36,4 51200051HA 51200051HB 0,09 – 0,20
 5,20  6 44 36 82 36,2 51200052HA 51200052HB 0,09 – 0,20
 5,30  6 44 36 82 36,1 51200053HA 51200053HB 0,09 – 0,20
 5,40  6 44 36 82 35,9 51200054HA 51200054HB 0,09 – 0,20
 5,50  6 44 36 82 35,8 51200055HA 51200055HB 0,09 – 0,20
 5,55  6 44 36 82 35,7 512000555HA 512000555HB 0,09 – 0,20
 5,60  6 44 36 82 35,6 51200056HA 51200056HB 0,09 – 0,20
 5,70  6 44 36 82 35,5 51200057HA 51200057HB 0,09 – 0,20
 5,80  6 44 36 82 35,3 51200058HA 51200058HB 0,09 – 0,20
 5,90  6 44 36 82 35,2 51200059HA 51200059HB 0,09 – 0,20
 6,00  6 44 36 82 35,0 51200060HA 51200060HB 0,10 – 0,23
 6,05 6 44 36 82 34,9 512000605HA 512000605HB 0,10 – 0,23
 6,10  8 53 36 91 43,9 51200061HA 51200061HB 0,10 – 0,23
 6,20  8 53 36 91 43,7 51200062HA 51200062HB 0,10 – 0,23
 6,30  8 53 36 91 43,6 51200063HA 51200063HB 0,10 – 0,23
 6,40  8 53 36 91 43,4 51200064HA 51200064HB 0,10 – 0,23
 6,50  8 53 36 91 43,3 51200065HA 51200065HB 0,10 – 0,23
 6,60  8 53 36 91 43,1 51200066HA 51200066HB 0,10 – 0,23
 6,70  8 53 36 91 43,0 51200067HA 51200067HB 0,10 – 0,23
 6,80  8 53 36 91 42,8 51200068HA 51200068HB 0,10 – 0,23
 6,90  8 53 36 91 42,7 51200069HA 51200069HB 0,10 – 0,23
 7,00  8 53 36 91 42,5 51200070HA 51200070HB 0,11 – 0,25
 7,10  8 53 36 91 42,4 51200071HA 51200071HB 0,11 – 0,25
 7,20  8 53 36 91 42,2 51200072HA 51200072HB 0,11 – 0,25
 7,30  8 53 36 91 42,1 51200073HA 51200073HB 0,11 – 0,25
 7,40  8 53 36 91 41,9 51200074HA 51200074HB 0,11 – 0,25
 7,45  8 53 36 91 41,8 512000745HA 512000745HB 0,11 – 0,25
 7,50  8 53 36 91 41,8 51200075HA 51200075HB 0,11 – 0,25
 7,55  8 53 36 91 41,7 512000755HA 512000755HB 0,11 – 0,25
 7,60  8 53 36 91 41,6 51200076HA 51200076HB 0,11 – 0,25
 7,70  8 53 36 91 41,5 51200077HA 51200077HB 0,11 – 0,25

51200
Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 5xD
z chłodzeniem wewnętrznym

5xD VHM
140°HA HB HE*TiAlN

Norma 
zakłado-

wa25 barów

d1 
m7

	· Wysokowydajne wiertła do ogólnych 
zastosowań

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty 
powlekany najnowocześniejszą powłoką 
TiAIN

	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące 
i wysoka jakość wiercenia

	· Proste główne krawędzie skrawające 
i wzmocniona geometria zapewniają 
optymalne łamanie wiórów i najwyższy 
poziom niezawodności procesu

*Wiertła HE: cena identyczna; produkt dostępny na zapytanie. 

l1

d1

d2

l3

tmaks.

l2
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 7,80  8 53 36 91 41,3 51200078HA 51200078HB 0,11 – 0,25
 7,90  8 53 36 91 41,2 51200079HA 51200079HB 0,11 – 0,25
 8,00  8 53 36 91 41,0 51200080HA 51200080HB 0,11 – 0,27
 8,05 8 53 36 91 40,9 512000805HA 512000805HB 0,11 – 0,27
 8,10  10 61 40 103 48,9 51200081HA 51200081HB 0,11 – 0,27
 8,20  10 61 40 103 48,7 51200082HA 51200082HB 0,11 – 0,27
 8,30  10 61 40 103 48,6 51200083HA 51200083HB 0,11 – 0,27
 8,40  10 61 40 103 48,4 51200084HA 51200084HB 0,11 – 0,27
 8,50  10 61 40 103 48,3 51200085HA 51200085HB 0,11 – 0,27
 8,60  10 61 40 103 48,1 51200086HA 51200086HB 0,11 – 0,27
 8,70  10 61 40 103 48,0 51200087HA 51200087HB 0,11 – 0,27
 8,80  10 61 40 103 47,8 51200088HA 51200088HB 0,11 – 0,27
 8,90  10 61 40 103 47,7 51200089HA 51200089HB 0,11 – 0,27
 9,00  10 61 40 103 47,5 51200090HA 51200090HB 0,12 – 0,28
 9,10  10 61 40 103 47,4 51200091HA 51200091HB 0,12 – 0,28
 9,20  10 61 40 103 47,2 51200092HA 51200092HB 0,12 – 0,28
 9,25  10 61 40 103 47,1 512000925HA 512000925HB 0,12 – 0,28
 9,30  10 61 40 103 47,1 51200093HA 51200093HB 0,12 – 0,28
 9,35  10 61 40 103 47,0 512000935HA 512000935HB 0,12 – 0,28
 9,40  10 61 40 103 46,9 51200094HA 51200094HB 0,12 – 0,28
 9,50  10 61 40 103 46,8 51200095HA 51200095HB 0,12 – 0,28
 9,55  10 61 40 103 46,7 512000955HA 512000955HB 0,12 – 0,28
 9,60  10 61 40 103 46,6 51200096HA 51200096HB 0,12 – 0,28
 9,70  10 61 40 103 46,5 51200097HA 51200097HB 0,12 – 0,28
 9,80  10 61 40 103 46,3 51200098HA 51200098HB 0,12 – 0,28
 9,90  10 61 40 103 46,2 51200099HA 51200099HB 0,12 – 0,28
 9,92  10 61 40 103 46,1 512000992HA 512000992HB 0,12 – 0,28

 10,00  10 61 40 103 46,0 51200100HA 51200100HB 0,13 – 0,30
 10,05 10 61 40 103 45,9 512001005HA 512001005HB 0,13 – 0,30
 10,10  12 71 45 118 55,9 51200101HA 51200101HB 0,13 – 0,30
 10,20  12 71 45 118 55,7 51200102HA 51200102HB 0,13 – 0,30
 10,30  12 71 45 118 55,6 51200103HA 51200103HB 0,13 – 0,30
 10,40  12 71 45 118 55,4 51200104HA 51200104HB 0,13 – 0,30
 10,50  12 71 45 118 55,3 51200105HA 51200105HB 0,13 – 0,30
 10,60  12 71 45 118 55,1 51200106HA 51200106HB 0,13 – 0,30
 10,70  12 71 45 118 55,0 51200107HA 51200107HB 0,13 – 0,30
 10,80  12 71 45 118 54,8 51200108HA 51200108HB 0,13 – 0,30
 10,90  12 71 45 118 54,7 51200109HA 51200109HB 0,13 – 0,30
 11,00  12 71 45 118 54,5 51200110HA 51200110HB 0,14 – 0,32
 11,10  12 71 45 118 54,4 51200111HA 51200111HB 0,14 – 0,32
 11,20  12 71 45 118 54,2 51200112HA 51200112HB 0,14 – 0,32
 11,30  12 71 45 118 54,1 51200113HA 51200113HB 0,14 – 0,32
 11,40  12 71 45 118 53,9 51200114HA 51200114HB 0,14 – 0,32
 11,50  12 71 45 118 53,8 51200115HA 51200115HB 0,14 – 0,32
 11,60  12 71 45 118 53,6 51200116HA 51200116HB 0,14 – 0,32
 11,70  12 71 45 118 53,5 51200117HA 51200117HB 0,14 – 0,32
 11,80  12 71 45 118 53,3 51200118HA 51200118HB 0,14 – 0,32
 11,90  12 71 45 118 53,2 51200119HA 51200119HB 0,14 – 0,32
 12,00  12 71 45 118 53,0 51200120HA 51200120HB 0,15 – 0,32
12,05 12 71 45 118 52,9 512001205HA 512001205HB 0,15 – 0,32
 12,10  14 77 45 124 58,9 51200121HA 51200121HB 0,15 – 0,32
 12,20  14 77 45 124 58,7 51200122HA 51200122HB 0,15 – 0,32
 12,30  14 77 45 124 58,6 51200123HA 51200123HB 0,15 – 0,32
 12,40  14 77 45 124 58,4 51200124HA 51200124HB 0,15 – 0,32
 12,50  14 77 45 124 58,3 51200125HA 51200125HB 0,15 – 0,32
 12,70  14 77 45 124 58,0 51200127HA 51200127HB 0,15 – 0,32
 12,80  14 77 45 124 57,8 51200128HA 51200128HB 0,15 – 0,32
 13,00  14 77 45 124 57,5 51200130HA 51200130HB 0,15 – 0,32
 13,50  14 77 45 124 56,8 51200135HA 51200135HB 0,15 – 0,32
 13,70  14 77 45 124 56,5 51200137HA 51200137HB 0,15 – 0,32
 13,80  14 77 45 124 56,3 51200138HA 51200138HB 0,15 – 0,32
 13,90  14 77 45 124 56,2 51200139HA 51200139HB 0,15 – 0,32
 14,00  14 77 45 124 56,0 51200140HA 51200140HB 0,16 – 0,35

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 140 130 130 120 60 100 50 150 80

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie 
/ twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 125 325 220

Pozostałe wielkości na str. 30
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d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 14,10  16 83 48 133 61,9 51200141HA 51200141HB 0,16 – 0,35
 14,20  16 83 48 133 61,7 51200142HA 51200142HB 0,16 – 0,35
 14,50  16 83 48 133 61,3 51200145HA 51200145HB 0,16 – 0,35
 14,70  16 83 48 133 61,0 51200147HA 51200147HB 0,16 – 0,35
 14,80  16 83 48 133 60,8 51200148HA 51200148HB 0,16 – 0,35
 15,00  16 83 48 133 60,5 51200150HA 51200150HB 0,16 – 0,35
 15,10  16 83 48 133 60,4 51200151HA 51200151HB 0,16 – 0,35
 15,20  16 83 48 133 60,2 51200152HA 51200152HB 0,16 – 0,35
 15,30  16 83 48 133 60,1 51200153HA 51200153HB 0,16 – 0,35
 15,50  16 83 48 133 59,8 51200155HA 51200155HB 0,16 – 0,35
 15,70  16 83 48 133 59,5 51200157HA 51200157HB 0,16 – 0,35
 15,80  16 83 48 133 59,3 51200158HA 51200158HB 0,16 – 0,35
 16,00  16 83 48 133 59,0 51200160HA 51200160HB 0,17 – 0,37
 16,50  18 93 48 143 68,3 51200165HA 51200165HB 0,17 – 0,37
 16,80  18 93 48 143 67,8 51200168HA 51200168HB 0,17 – 0,37
 17,00  18 93 48 143 67,5 51200170HA 51200170HB 0,17 – 0,37
 17,50  18 93 48 143 66,8 51200175HA 51200175HB 0,17 – 0,37
 17,70  18 93 48 143 66,5 51200177HA 51200177HB 0,17 – 0,37
 17,80  18 93 48 143 66,3 51200178HA 51200178HB 0,17 – 0,37
 18,00  18 93 48 143 66,0 51200180HA 51200180HB 0,18 – 0,40
 18,50  20 101 50 153 73,3 51200185HA 51200185HB 0,18 – 0,40
 18,80  20 101 50 153 72,8 51200188HA 51200188HB 0,18 – 0,40
 19,00  20 101 50 153 72,5 51200190HA 51200190HB 0,18 – 0,40
 19,50  20 101 50 153 71,8 51200195HA 51200195HB 0,18 – 0,40
 19,80  20 101 50 153 71,3 51200198HA 51200198HB 0,18 – 0,40
 20,00  20 101 50 153 71,0 51200200HA 51200200HB 0,20 – 0,45

*Wiertła HE: cena identyczna; produkt dostępny na zapytanie.

51200 5xD VHM
140°HA HB HE*TiAlN

Norma 
zakłado-

wa25 barów

d1 
m7

	· Wysokowydajne wiertła do ogólnych 
zastosowań

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty 
powlekany najnowocześniejszą powłoką 
TiAIN

	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące 
i wysoka jakość wiercenia

	· Proste główne krawędzie skrawające 
i wzmocniona geometria zapewniają 
optymalne łamanie wiórów i najwyższy 
poziom niezawodności procesu

l1

d1

d2

l3

tmaks.

l2

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 140 130 130 120 60 100 50 150 80

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 125 325 220

Kontynuacja ze str. 29

Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 5xD
z chłodzeniem wewnętrznym

Nasze pełnowęglikowe wiertła można z powodzeniem używać 
do obróbki każdego rodzaju stali
Na YouTube możesz obejrzeć nasze wiertła z płytkami wymiennymi 
podczas obróbki różnych materiałów.
https://www.youtube.com/watch?v=ozj03k5RT5o

https://www.youtube.com/watch?v=ozj03k5RT5o
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Odchylenie poło-
żenia (X/Y): 0,015 – 0,005
Powierzchnia Ra: 1,376
Powierzchnia Rz: 6,76

Odchylenie poło-
żenia (X/Y): 0,015 – 0,020
Powierzchnia Ra: 1,387
Powierzchnia Rz: 7,17

Odchylenie poło-
żenia (X/Y): 0,005 – 0,005
Powierzchnia Ra: 1,029
Powierzchnia Rz: 6,02

Odchylenie poło-
żenia (X/Y): 0,005 – 0,005
Powierzchnia Ra: 1,450
Powierzchnia Rz: 6,92

Znasz już nasze wiertła z płytkami wymiennymi?
Wysoka wydajność i precyzja

Obróbka przy pomocy naszych wierteł!
Na YouTube możesz obejrzeć nasze wiertła z płytkami wymien-
nymi podczas obróbki różnych materiałów.
https://www.youtube.com/watch?v=7abJLb-WZlE&t=10s
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d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 2,80  4 30 28 66 25,8 71200028HA – 0,04 – 0,12
 3,00  6 34 36 72 29,5 71200030HA 71200030HB 0,06 – 0,14
 3,10  6 34 36 72 29,4 71200031HA 71200031HB 0,06 – 0,14
 3,20  6 34 36 72 29,2 71200032HA 71200032HB 0,06 – 0,14
 3,25  6 34 36 72 29,1 712000325HA 712000325HB 0,06 – 0,14
 3,30  6 34 36 72 29,1 71200033HA 71200033HB 0,06 – 0,14
 3,40  6 34 36 72 28,9 71200034HA 71200034HB 0,06 – 0,14
 3,50  6 34 36 72 28,8 71200035HA 71200035HB 0,06 – 0,14
 3,60  6 34 36 72 28,6 71200036HA 71200036HB 0,06 – 0,14
 3,70  6 34 36 72 28,5 71200037HA 71200037HB 0,06 – 0,14
 3,80  6 43 36 81 37,3 71200038HA 71200038HB 0,06 – 0,14
 3,90  6 43 36 81 37,2 71200039HA 71200039HB 0,06 – 0,14
 4,00  6 43 36 81 37,0 71200040HA 71200040HB 0,08 – 0,16
 4,10  6 43 36 81 36,9 71200041HA 71200041HB 0,08 – 0,16
 4,20  6 43 36 81 36,7 71200042HA 71200042HB 0,08 – 0,16
 4,30  6 43 36 81 36,6 71200043HA 71200043HB 0,08 – 0,16
 4,40  6 43 36 81 36,4 71200044HA 71200044HB 0,08 – 0,16
 4,50  6 43 36 81 36,3 71200045HA 71200045HB 0,08 – 0,16
 4,60  6 43 36 81 36,1 71200046HA 71200046HB 0,08 – 0,16
 4,70  6 43 36 81 36,0 71200047HA 71200047HB 0,08 – 0,16
 4,80  6 57 36 95 49,8 71200048HA 71200048HB 0,08 – 0,16
 4,90  6 57 36 95 49,7 71200049HA 71200049HB 0,08 – 0,16
 5,00  6 57 36 95 49,5 71200050HA 71200050HB 0,09 – 0,20
 5,10  6 57 36 95 49,4 71200051HA 71200051HB 0,09 – 0,20
 5,20  6 57 36 95 49,2 71200052HA 71200052HB 0,09 – 0,20
 5,30  6 57 36 95 49,1 71200053HA 71200053HB 0,09 – 0,20
 5,40  6 57 36 95 48,9 71200054HA 71200054HB 0,09 – 0,20
 5,50  6 57 36 95 48,8 71200055HA 71200055HB 0,09 – 0,20
 5,60  6 57 36 95 48,6 71200056HA 71200056HB 0,09 – 0,20
 5,70  6 57 36 95 48,5 71200057HA 71200057HB 0,09 – 0,20
 5,80  6 57 36 95 48,3 71200058HA 71200058HB 0,09 – 0,20
 5,90  6 57 36 95 48,2 71200059HA 71200059HB 0,09 – 0,20
 6,00  6 57 36 95 48,0 71200060HA 71200060HB 0,10 – 0,23
 6,10  8 76 36 114 66,9 71200061HA 71200061HB 0,10 – 0,23
 6,20  8 76 36 114 66,7 71200062HA 71200062HB 0,10 – 0,23
 6,30  8 76 36 114 66,6 71200063HA 71200063HB 0,10 – 0,23
 6,40  8 76 36 114 66,4 71200064HA 71200064HB 0,10 – 0,23
 6,50  8 76 36 114 66,3 71200065HA 71200065HB 0,10 – 0,23
 6,60  8 76 36 114 66,1 71200066HA 71200066HB 0,10 – 0,23
 6,70  8 76 36 114 66,0 71200067HA 71200067HB 0,10 – 0,23
 6,80  8 76 36 114 65,8 71200068HA 71200068HB 0,10 – 0,23
 6,90  8 76 36 114 65,7 71200069HA 71200069HB 0,10 – 0,23
 7,00  8 76 36 114 65,5 71200070HA 71200070HB 0,11 – 0,25
 7,10  8 76 36 114 65,4 71200071HA 71200071HB 0,11 – 0,25
 7,20  8 76 36 114 65,2 71200072HA 71200072HB 0,11 – 0,25
 7,30  8 76 36 114 65,1 71200073HA 71200073HB 0,11 – 0,25
 7,40  8 76 36 114 64,9 71200074HA 71200074HB 0,11 – 0,25
 7,50  8 76 36 114 64,8 71200075HA 71200075HB 0,11 – 0,25
 7,60  8 76 36 114 64,6 71200076HA 71200076HB 0,11 – 0,25
 7,70  8 76 36 114 64,5 71200077HA 71200077HB 0,11 – 0,25
 7,80  8 76 36 114 64,3 71200078HA 71200078HB 0,11 – 0,25
 7,90  8 76 36 114 64,2 71200079HA 71200079HB 0,11 – 0,25
 8,00  8 76 36 114 64,0 71200080HA 71200080HB 0,11 – 0,27
 8,10  10 95 40 142 82,9 71200081HA 71200081HB 0,11 – 0,27
 8,20  10 95 40 142 82,7 71200082HA 71200082HB 0,11 – 0,27
 8,30  10 95 40 142 82,6 71200083HA 71200083HB 0,11 – 0,27
 8,40  10 95 40 142 82,4 71200084HA 71200084HB 0,11 – 0,27
 8,50  10 95 40 142 82,3 71200085HA 71200085HB 0,11 – 0,27
 8,60  10 95 40 142 82,1 71200086HA 71200086HB 0,11 – 0,27
 8,70  10 95 40 142 82,0 71200087HA 71200087HB 0,11 – 0,27
 8,80  10 95 40 142 81,8 71200088HA 71200088HB 0,11 – 0,27
 8,90  10 95 40 142 81,7 71200089HA 71200089HB 0,11 – 0,27

71200
Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 7xD
z chłodzeniem wewnętrznym

7xD VHM
140°

Norma 
zakłado-

waHA HB HE*TiAlN 25 barów

d1 
m7

	· Wysokowydajne wiertła do ogólnych 
zastosowań

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty 
powlekany najnowocześniejszą powłoką 
TiAIN

	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące 
i wysoka jakość wiercenia

	· Proste główne krawędzie skrawające 
i wzmocniona geometria zapewniają 
optymalne łamanie wiórów i najwyższy 
poziom niezawodności procesu

*Wiertła HE: cena identyczna; produkt dostępny na zapytanie. 

l1

d1

d2

l3

tmaks.

l2
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d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 9,00  10 95 40 142 81,5 71200090HA 71200090HB 0,12 – 0,28
 9,10  10 95 40 142 81,4 71200091HA 71200091HB 0,12 – 0,28
 9,20  10 95 40 142 81,2 71200092HA 71200092HB 0,12 – 0,28
 9,30  10 95 40 142 81,1 71200093HA 71200093HB 0,12 – 0,28
 9,40  10 95 40 142 80,9 71200094HA 71200094HB 0,12 – 0,28
 9,50  10 95 40 142 80,8 71200095HA 71200095HB 0,12 – 0,28
 9,60  10 95 40 142 80,6 71200096HA 71200096HB 0,12 – 0,28
 9,70  10 95 40 142 80,5 71200097HA 71200097HB 0,12 – 0,28
 9,80  10 95 40 142 80,3 71200098HA 71200098HB 0,12 – 0,28
 9,90  10 95 40 142 80,2 71200099HA 71200099HB 0,12 – 0,28

 10,00  10 95 40 142 80,0 71200100HA 71200100HB 0,13 – 0,30
 10,20  12 114 45 162 98,7 71200102HA 71200102HB 0,13 – 0,30
 10,30  12 114 45 162 98,6 71200103HA 71200103HB 0,13 – 0,30
 10,50  12 114 45 162 98,3 71200105HA 71200105HB 0,13 – 0,30
 10,80  12 114 45 162 97,8 71200108HA 71200108HB 0,13 – 0,30
 11,00  12 114 45 162 97,5 71200110HA 71200110HB 0,14 – 0,32
 11,20  12 114 45 162 97,2 71200112HA 71200112HB 0,14 – 0,32
 11,50  12 114 45 162 96,8 71200115HA 71200115HB 0,14 – 0,32
 11,60  12 114 45 162 96,6 71200116HA 71200116HB 0,14 – 0,32
 11,80  12 114 45 162 96,3 71200118HA 71200118HB 0,14 – 0,32
 12,00  12 114 45 162 96,0 71200120HA 71200120HB 0,15 – 0,32
 12,10  14 133 45 178 114,9 71200121HA 71200121HB 0,15 – 0,32
 12,20  14 133 45 178 114,7 71200122HA 71200122HB 0,15 – 0,32
 12,50  14 133 45 178 114,3 71200125HA 71200125HB 0,15 – 0,32
 12,70  14 133 45 178 114,0 71200127HA 71200127HB 0,15 – 0,32
 12,80  14 133 45 178 113,8 71200128HA 71200128HB 0,15 – 0,32
 13,00  14 133 45 178 113,5 71200130HA 71200130HB 0,15 – 0,32
 13,50  14 133 45 178 112,8 71200135HA 71200135HB 0,15 – 0,32
 13,80  14 133 45 178 112,3 71200138HA 71200138HB 0,15 – 0,35
 14,00  14 133 45 178 112,0 71200140HA 71200140HB 0,16 – 0,35
 14,20  16 152 48 203 130,7 71200142HA 71200142HB 0,16 – 0,35
 14,50  16 152 48 203 130,3 71200145HA 71200145HB 0,16 – 0,35
 14,80  16 152 48 203 129,8 71200148HA 71200148HB 0,16 – 0,35
 15,00  16 152 48 203 129,5 71200150HA 71200150HB 0,16 – 0,35
 15,50  16 152 48 203 128,8 71200155HA 71200155HB 0,16 – 0,35
 15,80  16 152 48 203 128,3 71200158HA 71200158HB 0,16 – 0,35
 16,00  16 152 48 203 128,0 71200160HA 71200160HB 0,17 – 0,37
 16,50  18 171 48 222 146,3 71200165HA 71200165HB 0,17 – 0,37
 17,00  18 171 48 222 145,5 71200170HA 71200170HB 0,17 – 0,37
 17,50  18 171 48 222 144,8 71200175HA 71200175HB 0,17 – 0,37
 18,00  18 171 48 222 144,0 71200180HA 71200180HB 0,18 – 0,40
 18,50  20 190 50 243 162,3 71200185HA 71200185HB 0,18 – 0,40
 19,00  20 190 50 243 161,5 71200190HA 71200190HB 0,18 – 0,40
 19,50  20 190 50 243 160,8 71200195HA 71200195HB 0,18 – 0,40
 20,00  20 190 50 243 160,0 71200200HA 71200200HB 0,20 – 0,45

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 140 130 130 120 60 100 55 150 80

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 125 325 220
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d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. mm/obr.
3,00 6 50 36 90 45,5 120200030HA 0,06 – 0,14
3,10 6 50 36 90 45,4 120200031HA 0,06 – 0,14
3,20 6 50 36 90 45,2 120200032HA 0,06 – 0,14
3,30 6 50 36 90 45,1 120200033HA 0,06 – 0,14
3,40 6 50 36 90 44,9 120200034HA 0,06 – 0,14
3,50 6 50 36 90 44,8 120200035HA 0,06 – 0,14
3,60 6 50 36 90 44,6 120200036HA 0,06 – 0,14
3,70 6 50 36 90 44,5 120200037HA 0,06 – 0,14
3,80 6 64 36 102 58,3 120200038HA 0,06 – 0,14
3,90 6 64 36 102 58,2 120200039HA 0,06 – 0,14
4,00 6 64 36 102 58,0 120200040HA 0,08 – 0,16
4,10 6 64 36 102 57,9 120200041HA 0,08 – 0,16
4,20 6 64 36 102 57,7 120200042HA 0,08 – 0,16
4,30 6 64 36 102 57,6 120200043HA 0,08 – 0,16
4,40 6 64 36 102 57,4 120200044HA 0,08 – 0,16
4,50 6 64 36 102 57,3 120200045HA 0,08 – 0,16
4,60 6 64 36 102 57,1 120200046HA 0,08 – 0,16
4,70 6 64 36 102 57,0 120200047HA 0,08 – 0,16
4,80 6 78 36 116 70,8 120200048HA 0,08 – 0,16
4,90 6 78 36 116 70,7 120200049HA 0,08 – 0,16
5,00 6 78 36 116 70,5 120200050HA 0,09 – 0,20
5,10 6 78 36 116 70,4 120200051HA 0,09 – 0,20
5,20 6 78 36 116 70,2 120200052HA 0,09 – 0,20
5,30 6 78 36 116 70,1 120200053HA 0,09 – 0,20
5,40 6 78 36 116 69,9 120200054HA 0,09 – 0,20
5,50 6 78 36 116 69,8 120200055HA 0,09 – 0,20
5,60 6 78 36 116 69,6 120200056HA 0,09 – 0,20
5,70 6 78 36 116 69,5 120200057HA 0,09 – 0,20
5,80 6 78 36 116 69,3 120200058HA 0,09 – 0,20
5,90 6 78 36 116 69,2 120200059HA 0,09 – 0,20
6,00 6 78 36 116 69,0 120200060HA 0,10 – 0,23
6,10 8 108 36 146 98,9 120200061HA 0,10 – 0,23
6,20 8 108 36 146 98,7 120200062HA 0,10 – 0,23
6,30 8 108 36 146 98,6 120200063HA 0,10 – 0,23
6,40 8 108 36 146 98,4 120200064HA 0,10 – 0,23
6,50 8 108 36 146 98,3 120200065HA 0,10 – 0,23
6,60 8 108 36 146 98,1 120200066HA 0,10 – 0,23
6,70 8 108 36 146 98,0 120200067HA 0,10 – 0,23
6,80 8 108 36 146 97,8 120200068HA 0,10 – 0,23
6,90 8 108 36 146 97,7 120200069HA 0,10 – 0,23
7,00 8 108 36 146 97,5 120200070HA 0,11 – 0,25
7,10 8 108 36 146 97,4 120200071HA 0,11 – 0,25
7,20 8 108 36 146 97,2 120200072HA 0,11 – 0,25
7,30 8 108 36 146 97,1 120200073HA 0,11 – 0,25
7,40 8 108 36 146 96,9 120200074HA 0,11 – 0,25
7,50 8 108 36 146 96,8 120200075HA 0,11 – 0,25
7,60 8 108 36 146 96,6 120200076HA 0,11 – 0,25
7,70 8 108 36 146 96,5 120200077HA 0,11 – 0,25
7,80 8 108 36 146 96,3 120200078HA 0,11 – 0,25
7,90 8 108 36 146 96,2 120200079HA 0,11 – 0,25
8,00 8 108 36 146 96,0 120200080HA 0,11 – 0,27
8,10 10 120 40 162 107,9 120200081HA 0,11 – 0,27
8,20 10 120 40 162 107,7 120200082HA 0,11 – 0,27
8,30 10 120 40 162 107,6 120200083HA 0,11 – 0,27
8,40 10 120 40 162 107,4 120200084HA 0,11 – 0,27
8,50 10 120 40 162 107,3 120200085HA 0,11 – 0,27
8,60 10 120 40 162 107,1 120200086HA 0,11 – 0,27
8,70 10 120 40 162 107,0 120200087HA 0,11 – 0,27
8,80 10 120 40 162 106,8 120200088HA 0,11 – 0,27
8,90 10 120 40 162 106,7 120200089HA 0,11 – 0,27
9,00 10 120 40 162 106,5 120200090HA 0,12 – 0,28
9,10 10 120 40 162 106,4 120200091HA 0,12 – 0,28
9,20 10 120 40 162 106,2 120200092HA 0,12 – 0,28
9,30 10 120 40 162 106,1 120200093HA 0,12 – 0,28
9,40 10 120 40 162 105,9 120200094HA 0,12 – 0,28

120200
Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe 12xD
z chłodzeniem wewnętrznym

12xD VHM
135°

Norma 
zakłado-

waHATiAlN 25 barów

d1 
h7

	· Wysokowydajne wiertła do ogólnych 
zastosowań

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty 
powlekany najnowocześniejszą powłoką 
TiAIN

	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące 
i wysoka jakość wiercenia

	· Proste główne krawędzie skrawające 
i wzmocniona geometria zapewniają 
optymalne łamanie wiórów i najwyższy 
poziom niezawodności procesu

d1

l1

d2

l3

tmaks.

l2
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. mm/obr.
9,50 10 120 40 162 105,8 120200095HA 0,12 – 0,28
9,60 10 120 40 162 105,6 120200096HA 0,12 – 0,28
9,70 10 120 40 162 105,5 120200097HA 0,12 – 0,28
9,80 10 120 40 162 105,3 120200098HA 0,12 – 0,28
9,90 10 120 40 162 105,2 120200099HA 0,12 – 0,28

10,00 10 120 40 162 105,0 120200100HA 0,13 – 0,30
10,20 12 156 45 204 140,7 120200102HA 0,13 – 0,30
10,50 12 156 45 204 140,3 120200105HA 0,13 – 0,30
11,00 12 156 45 204 139,5 120200110HA 0,14 – 0,32
11,50 12 156 45 204 138,8 120200115HA 0,14 – 0,32
12,00 12 156 45 204 138,0 120200120HA 0,15 – 0,32
12,50 14 182 45 230 163,3 120200125HA 0,15 – 0,32
12,70 14 182 45 230 163,0 120200127HA 0,15 – 0,32
13,00 14 182 45 230 162,5 120200130HA 0,15 – 0,32
13,50 14 182 45 230 161,8 120200135HA 0,15 – 0,32
14,00 14 182 45 230 161,0 120200140HA 0,16 – 0,35
14,50 16 208 48 260 186,3 120200145HA 0,16 – 0,35
15,00 16 208 48 260 185,5 120200150HA 0,16 – 0,35
15,50 16 208 48 260 184,8 120200155HA 0,16 – 0,35
16,00 16 208 48 260 184,0 120200160HA 0,17 – 0,37
16,50 18 234 48 285 209,3 120200165HA 0,17 – 0,37
17,00 18 234 48 285 208,5 120200170HA 0,17 – 0,37
17,50 18 234 48 285 207,8 120200175HA 0,17 – 0,37
18,00 18 234 48 285 207,0 120200180HA 0,18 – 0,40
18,50 20 258 50 310 230,3 120200185HA 0,18 – 0,40
19,00 20 258 50 310 229,5 120200190HA 0,18 – 0,40
19,50 20 258 50 310 228,8 120200195HA 0,18 – 0,40
20,00 20 258 50 310 228,0 120200200HA 0,20 – 0,45

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 120 110 105 105 45 85 55 120 60

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 140 150 120
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. mm/obr.
3,00 6 70 36 110 65,5 200200030HA 0,06 – 0,14
3,50 6 96 36 136 90,8 200200035HA 0,06 – 0,14
3,97 6 96 36 136 90,0 2002000397HA 0,06 – 0,14
4,00 6 96 36 136 90,0 200200040HA 0,08 – 0,16
4,50 6 118 36 158 111,3 200200045HA 0,08 – 0,16
4,76 6 118 36 158 110,9 2002000476HA 0,08 – 0,16
5,00 6 118 36 158 110,5 200200050HA 0,09 – 0,20
5,50 6 140 36 180 131,8 200200055HA 0,09 – 0,20
5,56 6 140 36 180 131,7 2002000556HA 0,09 – 0,20
6,00 6 140 36 180 131,0 200200060HA 0,10 – 0,23
6,35 8 162 36 202 152,5 2002000635HA 0,10 – 0,23
6,50 8 162 36 202 152,3 200200065HA 0,10 – 0,23
7,00 8 162 36 202 151,5 200200070HA 0,11 – 0,25
7,14 8 183 36 223 172,3 2002000714HA 0,11 – 0,25
7,50 8 183 36 223 171,8 200200075HA 0,11 – 0,25
8,00 8 183 36 223 171,0 200200080HA 0,11 – 0,27
8,50 10 205 40 249 192,3 200200085HA 0,11 – 0,27
9,00 10 205 40 249 191,5 200200090HA 0,12 – 0,28

10,00 10 227 40 271 212,0 200200100HA 0,13 – 0,30
12,00 12 274 45 323 256,0 200200120HA 0,15 – 0,32
14,00 14 318 45 367 297,0 200200140HA 0,16 – 0,35

200200
Wiertła pełnowęglikowe do głębokich otworów 20xD
z chłodzeniem wewnętrznym

20xD VHM
135°

Norma 
zakłado-

waHA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 120 110 105 105 45 85 75 120 60

TiAlN

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 140 150 120

	· Wiertła do głębokich otworów  do uniwersalnego zastosowania
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z powłoką TiAIN
	· 4 fazki prowadzące zapewniają wysoką dokładność kształtu i osiowość
	· Zoptymalizowana geometria zapewniająca optymalne łamanie wiórów i wysoką niezawodność procesu

d1 
h7

40 barów

d1

l1

l3

d2

l2

tmaks.
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. mm/obr.
3,00 6 85 36 125 80,5 250200030HA 0,06 – 0,14
3,50 6 116 36 156 110,8 250200035HA 0,06 – 0,14
3,97 6 116 36 156 110,0 2502000397HA 0,06 – 0,14
4,00 6 116 36 156 110,0 250200040HA 0,08 – 0,16
4,50 6 143 36 183 136,3 250200045HA 0,08 – 0,16
4,76 6 143 36 183 135,9 2502000476HA 0,08 – 0,16
5,00 6 143 36 183 135,5 250200050HA 0,09 – 0,20
5,50 6 170 36 210 161,8 250200055HA 0,09 – 0,20
5,56 6 170 36 210 167,7 2502000556HA 0,09 – 0,20
6,00 6 170 36 210 161,0 250200060HA 0,10 – 0,23
6,35 8 197 36 237 187,5 2502000635HA 0,10 – 0,23
6,50 8 197 36 237 187,3 250200065HA 0,10 – 0,23
7,00 8 197 36 237 186,5 250200070HA 0,11 – 0,25
7,14 8 223 36 263 212,3 2502000714HA 0,11 – 0,25
7,50 8 223 36 263 211,8 250200075HA 0,11 – 0,25
8,00 8 223 36 263 211,0 250200080HA 0,11 – 0,27
8,50 10 250 40 294 237,3 250200085HA 0,11 – 0,27
9,00 10 250 40 294 236,5 250200090HA 0,12 – 0,28

10,00 10 277 40 321 262,0 250200100HA 0,13 – 0,30
12,00 12 337 45 386 319,0 250200120HA 0,15 – 0,32

250200
Wiertła pełnowęglikowe do głębokich otworów 25xD
z chłodzeniem wewnętrznym

25xD VHM
135°

Norma 
zakłado-

waHA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 120 110 105 105 45 85 75 120 60

TiAlN

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 140 150 120

	· Wiertła do głębokich otworów  do uniwersalnego zastosowania
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z powłoką TiAIN
	· 4 fazki prowadzące zapewniają wysoką dokładność kształtu i osiowość
	· Zoptymalizowana geometria zapewniająca optymalne łamanie wiórów i wysoką niezawodność 
procesu

40 barów

d1 
h7

d2

d1

l1

l3

l2

tmaks.
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. mm/obr.
3,00 6 100 36 140 95,5 300200030HA 0,06 – 0,14
3,50 6 136 36 176 130,8 300200035HA 0,06 – 0,14
3,97 6 136 36 176 130,0 3002000397HA 0,06 – 0,14
4,00 6 136 36 176 130,0 300200040HA 0,08 – 0,16
4,50 6 168 36 208 161,3 300200045HA 0,08 – 0,16
4,76 6 168 36 208 160,9 3002000476HA 0,08 – 0,16
5,00 6 168 36 208 160,5 300200050HA 0,09 – 0,20
5,50 6 200 36 240 191,8 300200055HA 0,09 – 0,20
5,56 6 200 36 240 191,7 3002000556HA 0,09 – 0,20
6,00 6 200 36 240 191,0 300200060HA 0,10 – 0,23
6,35 8 232 36 272 222,5 3002000635HA 0,10 – 0,23
6,50 8 232 36 272 222,3 300200065HA 0,10 – 0,23
7,00 8 232 36 272 221,5 300200070HA 0,11 – 0,25
7,14 8 263 36 303 252,3 3002000714HA 0,11 – 0,25
7,50 8 263 36 303 251,8 300200075HA 0,11 – 0,25
8,00 8 263 36 303 251,0 300200080HA 0,11 – 0,27
8,50 10 295 40 339 282,3 300200085HA 0,11 – 0,27
9,00 10 295 40 339 281,5 300200090HA 0,12 – 0,28

10,00 10 327 40 371 312,0 300200100HA 0,13 – 0,30

300200
Wiertła pełnowęglikowe do głębokich otworów 30xD
z chłodzeniem wewnętrznym

30xD VHM
135°

Norma 
zakłado-

waHA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 120 110 105 105 45 85 75 120 60

TiAlN

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 140 150 120

	· Wiertła do głębokich otworów  do uniwersalnego zastosowania
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z powłoką TiAIN
	· 4 fazki prowadzące zapewniają wysoką dokładność kształtu i osiowość
	· Zoptymalizowana geometria zapewniająca optymalne łamanie wiórów i wysoką niezawodność 
procesu

d1 
h7

40 barów

d2

d1

l1

l3

l2

tmaks.
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. mm/obr.
3,00 6 130 36 170 125,5 400200030HA 0,06 – 0,14
3,17 6 153 36 193 148,2 4002000317HA 0,06 – 0,14
3,50 6 153 36 193 147,8 400200035HA 0,06 – 0,14
3,97 6 176 36 216 170,0 4002000397HA 0,06 – 0,14
4,00 6 176 36 216 170,0 400200040HA 0,08 – 0,16
4,50 6 198 36 238 191,3 400200045HA 0,08 – 0,16
4,76 6 218 36 258 210,9 4002000476HA 0,08 – 0,16
5,00 6 218 36 258 210,5 400200050HA 0,09 – 0,20
5,50 6 240 36 280 231,8 400200055HA 0,09 – 0,20
5,56 6 260 36 300 251,7 4002000556HA 0,09 – 0,20
6,00 6 260 36 300 251,0 400200060HA 0,10 – 0,23
6,35 8 282 36 322 272,5 4002000635HA 0,10 – 0,23
6,50 8 282 36 322 272,3 400200065HA 0,10 – 0,23
7,00 8 302 36 342 291,5 400200070HA 0,11 – 0,25
7,14 8 323 36 363 312,3 4002000714HA 0,11 – 0,25
7,50 8 323 36 363 311,8 400200075HA 0,11 – 0,25
8,00 8 343 36 383 331,0 400200080HA 0,11 – 0,27

400200
Wiertła pełnowęglikowe do głębokich otworów 40xD
z chłodzeniem wewnętrznym

d1 
h7

40xD VHM
135°

Norma 
zakłado-

waHA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) 120 110 105 105 45 85 75 120 60

TiAlN

	· Wiertła do głębokich otworów  do uniwersalnego zastosowania
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z powłoką TiAIN
	· 4 fazki prowadzące zapewniają wysoką dokładność kształtu i osiowość
	· Zoptymalizowana geometria zapewniająca optymalne łamanie wiórów i wysoką niezawodność 
procesu

40 barów

d2

d1

l1

l3

l2

tmaks.



40

Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 tmaks. HA Posuw
mm mm mm mm mm Nr art. mm/obr.
0,80 3 4,80 47 3,6 41100008HA 0,008 – 0,09
0,85 3 5,10 47 3,8 411000085HA 0,008 – 0,09
0,90 3 5,40 47 4,1 41100009HA 0,008 – 0,09
0,95 3 5,70 47 4,3 411000095HA 0,008 – 0,09
1,00 3 6,00 47 4,5 41100010HA 0,012 – 0,12
1,05 3 6,30 47 4,7 411000105HA 0,012 – 0,12
1,10 3 6,60 47 5,0 41100011HA 0,012 – 0,12
1,15 3 6,90 47 5,2 411000115HA 0,012 – 0,12
1,20 3 7,20 47 5,4 41100012HA 0,012 – 0,12
1,25 3 7,50 47 5,6 411000125HA 0,012 – 0,12
1,30 3 7,80 47 5,9 41100013HA 0,012 – 0,12
1,35 3 8,10 47 6,1 411000135HA 0,012 – 0,12
1,40 3 8,40 47 6,3 41100014HA 0,012 – 0,12
1,45 3 8,70 47 6,5 411000145HA 0,012 – 0,12
1,50 3 9,00 47 6,8 41100015HA 0,021 – 0,18
1,55 3 9,30 47 7,0 411000155HA 0,021 – 0,18
1,60 3 9,60 47 7,2 41100016HA 0,021 – 0,18
1,65 3 9,90 47 7,4 411000165HA 0,021 – 0,18
1,70 3 10,20 47 7,7 41100017HA 0,021 – 0,18
1,75 3 10,50 47 7,9 411000175HA 0,021 – 0,18
1,80 3 10,80 52 8,1 41100018HA 0,021 – 0,18
1,85 3 11,10 52 8,3 411000185HA 0,021 – 0,18
1,90 3 11,40 52 8,6 41100019HA 0,021 – 0,18
1,95 3 11,70 52 8,8 411000195HA 0,021 – 0,18
2,00 4 12,00 59 9,0 41100020HA 0,032 – 0,24
2,05 4 12,30 59 9,2 411000205HA 0,032 – 0,24
2,10 4 12,60 59 9,5 41100021HA 0,032 – 0,24
2,15 4 12,90 59 9,7 411000215HA 0,032 – 0,24
2,20 4 13,20 59 9,9 41100022HA 0,032 – 0,24
2,25 4 13,50 59 10,1 411000225HA 0,032 – 0,24
2,30 4 13,80 59 10,4 41100023HA 0,032 – 0,24
2,35 4 14,10 59 10,6 411000235HA 0,032 – 0,24
2,40 4 14,40 59 10,8 41100024HA 0,032 – 0,24
2,45 4 14,70 59 11,0 411000245HA 0,032 – 0,24
2,50 4 15,00 59 11,3 41100025HA 0,045 – 0,30
2,55 4 15,30 59 11,5 411000255HA 0,045 – 0,30
2,60 4 15,60 59 11,7 41100026HA 0,045 – 0,30
2,65 4 15,90 59 11,9 411000265HA 0,045 – 0,30
2,70 4 16,20 59 12,2 41100027HA 0,045 – 0,30
2,75 4 16,50 59 12,4 411000275HA 0,045 – 0,30
2,80 4 16,80 59 12,6 41100028HA 0,045 – 0,30
2,85 4 17,10 59 12,8 411000285HA 0,045 – 0,30
2,90 4 17,40 59 13,1 41100029HA 0,045 – 0,30
2,95 4 17,70 59 13,3 411000295HA 0,045 – 0,30
3,00 4 18,00 59 13,5 41100030HA 0,060 – 0,36

41100
Wiertła pełnowęglikowe miniaturowe do obróbki HPC 4xD
bez chłodzenia wewnętrznego

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 100 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 < 240HB

Vc (m/min) 105 90 90 50 50 70 50 130 140

4xD VHM
140°

Norma 
zakłado-

waHATiAlN

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 70 135 120

	· Wiertła miniaturowe do uniwersalnego zastosowania 
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany najnowocześniejszą powłoką TiAIN
	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące i wysoka jakość wiercenia
	· Proste główne krawędzie skrawające i zoptymalizowana geometria zapewniają optymalne 
łamanie wiórów i najwyższy poziom niezawodności procesu
	· Bez konieczności odprowadzania wiórów, również w przypadku dużych głębokości wiercenia
	· Do obróbki z minimalną ilością smarowania

d1 
m7

d1

l1

d2

l2

tmaks.
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 tmaks. HA Posuw
mm mm mm mm mm Nr art. mm/obr.
0,80 3 6,40 47 5,2 70100008HA 0,008 – 0,09
0,85 3 6,80 47 5,5 701000085HA 0,008 – 0,09
0,90 3 7,20 47 5,9 70100009HA 0,008 – 0,09
0,95 3 7,60 47 6,2 701000095HA 0,008 – 0,09
1,00 3 8,00 47 6,5 70100010HA 0,012 – 0,12
1,05 3 8,40 47 6,8 701000105HA 0,012 – 0,12
1,10 3 8,80 47 7,2 70100011HA 0,012 – 0,12
1,15 3 9,20 47 7,5 701000115HA 0,012 – 0,12
1,20 3 10,80 52 9,0 70100012HA 0,012 – 0,12
1,25 3 11,30 52 9,4 701000125HA 0,012 – 0,12
1,30 3 11,70 52 9,8 70100013HA 0,012 – 0,12
1,35 3 12,20 52 10,2 701000135HA 0,012 – 0,12
1,40 3 12,60 52 10,5 70100014HA 0,012 – 0,12
1,45 3 13,10 52 10,9 701000145HA 0,012 – 0,12
1,50 3 13,50 52 11,3 70100015HA 0,021 – 0,18
1,55 3 14,00 52 11,7 701000155HA 0,021 – 0,18
1,60 3 14,40 52 12,0 70100016HA 0,021 – 0,18
1,65 3 15,18 52 12,4 701000165HA 0,021 – 0,18
1,70 3 15,30 52 12,8 70100017HA 0,021 – 0,18
1,75 3 15,80 52 13,2 701000175HA 0,021 – 0,18
1,80 3 16,20 52 13,5 70100018HA 0,021 – 0,18
1,85 3 16,70 52 13,9 701000185HA 0,021 – 0,18
1,90 3 17,10 52 14,3 70100019HA 0,021 – 0,18
1,95 3 17,60 52 14,7 701000195HA 0,021 – 0,18
2,00 4 18,00 63 15,0 70100020HA 0,032 – 0,24
2,05 4 18,50 63 15,4 701000205HA 0,032 – 0,24
2,10 4 18,90 63 15,8 70100021HA 0,032 – 0,24
2,15 4 19,40 63 16,2 701000215HA 0,032 – 0,24
2,20 4 19,80 63 16,5 70100022HA 0,032 – 0,24
2,25 4 20,30 63 16,9 701000225HA 0,032 – 0,24
2,30 4 20,70 63 17,3 70100023HA 0,032 – 0,24
2,35 4 21,20 63 17,7 701000235HA 0,032 – 0,24
2,40 4 21,60 63 18,0 70100024HA 0,032 – 0,24
2,45 4 22,10 63 18,4 701000245HA 0,032 – 0,24
2,50 4 22,50 63 18,8 70100025HA 0,045 – 0,30
2,55 4 23,00 63 19,2 701000255HA 0,045 – 0,30
2,60 4 23,40 67 19,5 70100026HA 0,045 – 0,30
2,65 4 23,90 67 19,9 701000265HA 0,045 – 0,30
2,70 4 24,30 67 20,3 70100027HA 0,045 – 0,30
2,75 4 24,80 67 20,7 701000275HA 0,045 – 0,30
2,80 4 25,20 67 21,0 70100028HA 0,045 – 0,30
2,85 4 25,70 67 21,4 701000285HA 0,045 – 0,30
2,90 4 26,10 67 21,8 70100029HA 0,045 – 0,30
2,95 4 27,11 67 22,7 701000295HA 0,045 – 0,30
3,00 4 27,00 67 22,5 70100030HA 0,060 – 0,36

70100
Wiertła pełnowęglikowe miniaturowe do obróbki HPC 7xD
bez chłodzenia wewnętrznego

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 < 240HB

Vc (m/min) 105 90 90 50 50 70 50 130 140

7xD VHM
140°

Norma 
zakłado-

waHATiAlN

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 70 135 120

	· Uniwersalne wiertła miniaturowe wykonane z ultradrobnoziarnistego węglika spiekanego, 
pokryte najnowocześniejszą powłoką TiAIN
	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące i wysoka jakość wiercenia
	· Proste główne krawędzie skrawające i zoptymalizowana geometria zapewniają optymalne 
łamanie wiórów i najwyższy poziom niezawodności procesu
	· Bez konieczności odprowadzania wiórów, również w przypadku dużych głębokości wiercenia
	· Do obróbki z minimalną ilością smarowania

d1 
m7

d1

l1

d2

l2

tmaks.
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 tmaks. HA Posuw
mm mm mm mm mm Nr art. mm/obr.
1,40 4 15 52 12,9 81200014HA 0,012 – 0,12
1,45 4 16 52 13,8 812000145HA 0,012 – 0,12
1,50 4 17 52 14,8 81200015HA 0,021 – 0,18
1,55 4 17 52 14,7 812000155HA 0,021 – 0,18
1,59 4 18 52 15,6 812000159HA 0,021 – 0,18
1,60 4 18 52 15,6 81200016HA 0,021 – 0,18
1,65 4 18 52 15,5 812000165HA 0,021 – 0,18
1,70 4 19 56 16,5 81200017HA 0,021 – 0,18
1,75 4 19 56 16,4 812000175HA 0,021 – 0,18
1,80 4 20 56 17,3 81200018HA 0,021 – 0,18
1,85 4 20 56 17,2 812000185HA 0,021 – 0,18
1,90 4 21 56 18,2 81200019HA 0,021 – 0,18
1,95 4 21 56 18,1 812000195HA 0,021 – 0,18
1,98 4 22 56 19,0 812000198HA 0,021 – 0,18
2,00 4 22 56 19,0 81200020HA 0,032 – 0,24
2,05 4 23 56 19,9 812000205HA 0,032 – 0,24
2,10 4 23 62 19,9 81200021HA 0,032 – 0,24
2,15 4 24 62 20,8 812000215HA 0,032 – 0,24
2,20 4 24 62 20,7 81200022HA 0,032 – 0,24
2,25 4 25 62 21,6 812000225HA 0,032 – 0,24
2,30 4 25 62 21,6 81200023HA 0,032 – 0,24
2,35 4 26 62 22,5 812000235HA 0,032 – 0,24
2,38 4 26 62 22,4 812000238HA 0,032 – 0,24
2,40 4 26 62 22,4 81200024HA 0,032 – 0,24
2,45 4 27 62 23,3 812000245HA 0,032 – 0,24
2,50 4 28 62 24,3 81200025HA 0,045 – 0,30
2,55 4 28 62 24,2 812000255HA 0,045 – 0,30
2,60 4 29 66 25,1 81200026HA 0,045 – 0,30
2,65 4 29 66 25,0 812000265HA 0,045 – 0,30
2,70 4 30 66 26,0 81200027HA 0,045 – 0,30
2,75 4 30 66 25,9 812000275HA 0,045 – 0,30
2,78 4 31 66 26,8 812000278HA 0,045 – 0,30
2,80 4 31 66 26,8 81200028HA 0,045 – 0,30
2,85 4 31 66 26,7 812000285HA 0,045 – 0,30
2,90 4 32 66 27,7 81200029HA 0,045 – 0,30
2,95 4 32 66 27,6 812000295HA 0,045 – 0,30
3,00 4 33 66 28,5 81200030HA 0,060 – 0,36

81200
Wiertła pełnowęglikowe miniaturowe do obróbki HPC 8xD
z chłodzeniem wewnętrznym

8xD VHM
140°

Norma 
zakłado-

waHA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 < 240HB

Vc (m/min) 105 90 90 50 50 70 60 130 140

TiAlN

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 90 160 140

d1 
h7

40 barów

	· Wiertła miniaturowe do uniwersalnego zastosowania 
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany najnowocześniejszą powłoką TiAIN
	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące i wysoka jakość wiercenia
	· Proste główne krawędzie skrawające i zoptymalizowana geometria zapewniają optymalne 
łamanie wiórów i najwyższy poziom niezawodności procesu
	· Bez konieczności odprowadzania wiórów, również w przypadku dużych głębokości wiercenia
	· Do obróbki z minimalną ilością smarowania
	· Wskazówki zastosowania: dla zapewnienia wysokiej niezawodności procesu zaleca się 
centrowanie pod kątem 142° i wykonanie otworu pilotażowego.

d1

l1

d2

l2

tmaks.
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 tmaks. HA Posuw
mm mm mm mm mm Nr art. mm/obr.
1,40 4 25 62 22,9 150200014HA 0,012 – 0,12
1,50 4 27 62 24,8 150200015HA 0,021 – 0,18
1,59 4 29 62 26,6 1502000159HA 0,021 – 0,18
1,60 4 29 62 26,6 150200016HA 0,021 – 0,18
1,70 4 31 70 28,5 150200017HA 0,021 – 0,18
1,80 4 32 70 29,3 150200018HA 0,021 – 0,18
1,90 4 34 70 31,2 150200019HA 0,021 – 0,18
1,98 4 36 70 33,0 1502000198HA 0,021 – 0,18
2,00 4 36 70 33,0 150200020HA 0,032 – 0,24
2,10 4 38 78 34,9 150200021HA 0,032 – 0,24
2,20 4 40 78 36,7 150200022HA 0,032 – 0,24
2,30 4 42 78 38,6 150200023HA 0,032 – 0,24
2,40 4 44 78 40,4 150200024HA 0,032 – 0,24
2,50 4 45 78 41,3 150200025HA 0,045 – 0,30
2,60 4 47 87 43,1 150200026HA 0,045 – 0,30
2,70 4 48 87 44,0 150200027HA 0,045 – 0,30
2,78 4 50 87 45,8 1502000278HA 0,045 – 0,30
2,80 4 50 87 45,8 150200028HA 0,045 – 0,30
2,90 4 52 87 47,7 150200029HA 0,045 – 0,30
3,00 4 54 87 49,5 150200030HA 0,060 – 0,36

150200
Wiertła pełnowęglikowe miniaturowe do obróbki HPC 15xD
z chłodzeniem wewnętrznym

15xD VHM
140°

Norma 
zakłado-

waHA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 650 N/mm2 < 240HB

Vc (m/min) 105 90 90 50 50 70 60 130 140

TiAlN

Materiał
Aluminium i 

stopy
aluminium

Aluminium 
i stopy 

aluminium
<10% Si

Aluminium 
i stopy 

aluminium
> 10% Si

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2

Vc (m/min) 90 160 140

	· Wiertła miniaturowe do uniwersalnego zastosowania 
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany najnowocześniejszą powłoką TiAIN
	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące i wysoka jakość wiercenia
	· Proste główne krawędzie skrawające i zoptymalizowana geometria zapewniają optymalne 
łamanie wiórów i najwyższy poziom niezawodności procesu
	· Bez konieczności odprowadzania wiórów, również w przypadku dużych głębokości wiercenia
	· Do obróbki z minimalną ilością smarowania
	· Wskazówki zastosowania: dla zapewnienia wysokiej niezawodności procesu zaleca się 
centrowanie pod kątem 142° i wykonanie otworu pilotażowego.

d1 
h7

40 barów

d2

d1

l1

l2

tmaks.
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

31000
Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe do obróbki INOX 3xD
bez chłodzenia wewnętrznego

3xD VHM
140°

Norma 
zakłado-

waHA HBTiAlN

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 1,00  4 7 28 45 5,5 31000010HA – 0,02 – 0,03
 1,10  4 7 28 45 5,4 31000011HA – 0,02 – 0,03
 1,20  4 7 28 45 5,2 31000012HA – 0,02 – 0,03
 1,30  4 7 28 45 5,1 31000013HA – 0,02 – 0,03
 1,40  4 7 28 45 4,9 31000014HA – 0,02 – 0,03
 1,50  4 14 28 55 11,8 31000015HA – 0,02 – 0,03
 1,60  4 14 28 55 11,6 31000016HA – 0,02 – 0,03
 1,70  4 14 28 55 11,5 31000017HA – 0,02 – 0,03
 1,80  4 14 28 55 11,3 31000018HA – 0,02 – 0,03
 1,90  4 14 28 55 11,2 31000019HA – 0,02 – 0,03
 2,00  4 20 28 55 17,0 31000020HA – 0,03 – 0,04
 2,10  4 20 28 55 16,9 31000021HA – 0,03 – 0,04
 2,15  4 20 28 55 16,8 310000215HA – 0,03 – 0,04
 2,20  4 20 28 55 16,7 31000022HA – 0,03 – 0,04
 2,30  4 20 28 55 16,6 31000023HA – 0,03 – 0,04
 2,40  4 20 28 55 16,4 31000024HA – 0,03 – 0,04
 2,50  4 20 28 55 16,3 31000025HA – 0,03 – 0,04
 2,60  4 20 28 55 16,1 31000026HA – 0,03 – 0,04
 2,65  4 20 28 55 16,0 310000265HA – 0,03 – 0,04
 2,70  4 20 28 55 16,0 31000027HA – 0,03 – 0,04
 2,80  4 20 28 55 15,8 31000028HA – 0,03 – 0,04
 2,85  4 20 28 55 15,7 310000285HA – 0,03 – 0,04
 2,90  4 20 28 55 15,7 31000029HA – 0,03 – 0,04
 3,00  6 20 36 62 15,5 31000030HA 31000030HB 0,06 – 0,08
 3,10  6 20 36 62 15,4 31000031HA 31000031HB 0,06 – 0,08
 3,20  6 20 36 62 15,2 31000032HA 31000032HB 0,06 – 0,08
 3,25  6 20 36 62 15,1 310000325HA 310000325HB 0,06 – 0,08
 3,30  6 20 36 62 15,1 31000033HA 31000033HB 0,06 – 0,08
 3,40  6 20 36 62 14,9 31000034HA 31000034HB 0,06 – 0,08
 3,50  6 20 36 62 14,8 31000035HA 31000035HB 0,06 – 0,08
 3,60  6 20 36 62 14,6 31000036HA 31000036HB 0,06 – 0,08
 3,70  6 20 36 62 14,5 31000037HA 31000037HB 0,06 – 0,08
 3,80  6 24 36 66 18,3 31000038HA 31000038HB 0,06 – 0,08
 3,90  6 24 36 66 18,2 31000039HA 31000039HB 0,06 – 0,08
 4,00  6 24 36 66 18,0 31000040HA 31000040HB 0,06 – 0,08
 4,10  6 24 36 66 17,9 31000041HA 31000041HB 0,06 – 0,08
 4,20  6 24 36 66 17,7 31000042HA 31000042HB 0,06 – 0,08
 4,30  6 24 36 66 17,6 31000043HA 31000043HB 0,06 – 0,08
 4,40  6 24 36 66 17,4 31000044HA 31000044HB 0,06 – 0,08
 4,50  6 24 36 66 17,3 31000045HA 31000045HB 0,06 – 0,08
 4,60  6 24 36 66 17,1 31000046HA 31000046HB 0,06 – 0,08
 4,65  6 24 36 66 17,0 310000465HA 310000465HB 0,06 – 0,08
 4,70  6 24 36 66 17,0 31000047HA 31000047HB 0,06 – 0,08
 4,80  6 28 36 66 20,8 31000048HA 31000048HB 0,06 – 0,08
 4,90  6 28 36 66 20,7 31000049HA 31000049HB 0,06 – 0,08
 5,00  6 28 36 66 20,5 31000050HA 31000050HB 0,07 – 0,09
 5,10  6 28 36 66 20,4 31000051HA 31000051HB 0,07 – 0,09
 5,20  6 28 36 66 20,2 31000052HA 31000052HB 0,07 – 0,09
 5,30  6 28 36 66 20,1 31000053HA 31000053HB 0,07 – 0,09
 5,40  6 28 36 66 19,9 31000054HA 31000054HB 0,07 – 0,09
 5,50  6 28 36 66 19,8 31000055HA 31000055HB 0,07 – 0,09
 5,55  6 28 36 66 19,7 310000555HA 310000555HB 0,07 – 0,09
 5,60  6 28 36 66 19,6 31000056HA 31000056HB 0,07 – 0,09
 5,70  6 28 36 66 19,5 31000057HA 31000057HB 0,07 – 0,09
 5,80  6 28 36 66 19,3 31000058HA 31000058HB 0,07 – 0,09
 5,90  6 28 36 66 19,2 31000059HA 31000059HB 0,07 – 0,09
 6,00  6 28 36 66 19,0 31000060HA 31000060HB 0,07 – 0,09
 6,10  8 34 36 79 24,9 31000061HA 31000061HB 0,07 – 0,09
 6,20  8 34 36 79 24,7 31000062HA 31000062HB 0,07 – 0,09
 6,30  8 34 36 79 24,6 31000063HA 31000063HB 0,07 – 0,09
 6,40  8 34 36 79 24,4 31000064HA 31000064HB 0,07 – 0,09
 6,50  8 34 36 79 24,3 31000065HA 31000065HB 0,07 – 0,09
 6,60  8 34 36 79 24,1 31000066HA 31000066HB 0,07 – 0,09
 6,70  8 34 36 79 24,0 31000067HA 31000067HB 0,07 – 0,09
 6,80  8 34 36 79 23,8 31000068HA 31000068HB 0,07 – 0,09
 6,90  8 34 36 79 23,7 31000069HA 31000069HB 0,07 – 0,09
 7,00  8 34 36 79 23,5 31000070HA 31000070HB 0,09 – 0,10
 7,10  8 41 36 79 30,4 31000071HA 31000071HB 0,09 – 0,10
 7,20  8 41 36 79 30,2 31000072HA 31000072HB 0,09 – 0,10
 7,30  8 41 36 79 30,1 31000073HA 31000073HB 0,09 – 0,10
 7,40  8 41 36 79 29,9 31000074HA 31000074HB 0,09 – 0,10
 7,45  8 41 36 79 29,8 310000745HA 310000745HB 0,09 – 0,10
 7,50  8 41 36 79 29,8 31000075HA 31000075HB 0,09 – 0,10

	· Wysokowydajne wiertła do obróbki INOX, 
duplexu, tytanu oraz stopów odpornych 
na działanie wysokich temperatur

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty 
powlekany najnowocześniejszą powłoką 
TiAIN

	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące 
i wysoka jakość wiercenia

	· Proste główne krawędzie skrawające 
i wzmocniona geometria zapewniają 
optymalne łamanie wiórów i najwyższy 
poziom niezawodności procesu

d1 
m7

l1

l3

d1

d2

tmaks.

l2
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

Materiał Stale nierdzewne Stale nierdzewne Superstopy Materiały tytanowe

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 750 N/mm2 < 850 N/mm2 > 260 HB < 1400 N/mm2

Vc (m/min) 70 60 30 45

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 7,55  8 41 36 79 29,7 310000755HA 310000755HB 0,09 – 0,10
 7,60  8 41 36 79 29,6 31000076HA 31000076HB 0,09 – 0,10
 7,70  8 41 36 79 29,5 31000077HA 31000077HB 0,09 – 0,10
 7,80  8 41 36 79 29,3 31000078HA 31000078HB 0,09 – 0,10
 7,90  8 41 36 79 29,2 31000079HA 31000079HB 0,09 – 0,10
 8,00  8 41 36 79 29,0 31000080HA 31000080HB 0,10 – 0,12
 8,10  10 47 40 89 34,9 31000081HA 31000081HB 0,10 – 0,12
 8,20  10 47 40 89 34,7 31000082HA 31000082HB 0,10 – 0,12
 8,30  10 47 40 89 34,6 31000083HA 31000083HB 0,10 – 0,12
 8,40  10 47 40 89 34,4 31000084HA 31000084HB 0,10 – 0,12
 8,50  10 47 40 89 34,3 31000085HA 31000085HB 0,10 – 0,12
 8,60  10 47 40 89 34,1 31000086HA 31000086HB 0,10 – 0,12
 8,70  10 47 40 89 34,0 31000087HA 31000087HB 0,10 – 0,12
 8,80  10 47 40 89 33,8 31000088HA 31000088HB 0,10 – 0,12
 8,90  10 47 40 89 33,7 31000089HA 31000089HB 0,10 – 0,12
 9,00  10 47 40 89 33,5 31000090HA 31000090HB 0,10 – 0,12
 9,10  10 47 40 89 33,4 31000091HA 31000091HB 0,10 – 0,12
 9,20  10 47 40 89 33,2 31000092HA 31000092HB 0,10 – 0,12
 9,30  10 47 40 89 33,1 31000093HA 31000093HB 0,10 – 0,12
 9,35  10 47 40 89 33,0 310000935HA 310000935HB 0,10 – 0,12
 9,40  10 47 40 89 32,9 31000094HA 31000094HB 0,10 – 0,12
 9,50  10 47 40 89 32,8 31000095HA 31000095HB 0,10 – 0,12
 9,55  10 47 40 89 32,7 310000955HA 310000955HB 0,10 – 0,12
 9,60  10 47 40 89 32,6 31000096HA 31000096HB 0,10 – 0,12
 9,70  10 47 40 89 32,5 31000097HA 31000097HB 0,10 – 0,12
 9,80  10 47 40 89 32,3 31000098HA 31000098HB 0,10 – 0,12
 9,90  10 47 40 89 32,2 31000099HA 31000099HB 0,10 – 0,12
 10,00  10 47 40 89 32,0 31000100HA 31000100HB 0,10 – 0,12
 10,10  12 55 45 102 39,9 31000101HA 31000101HB 0,10 – 0,12
 10,20  12 55 45 102 39,7 31000102HA 31000102HB 0,10 – 0,12
 10,30  12 55 45 102 39,6 31000103HA 31000103HB 0,10 – 0,12
 10,40  12 55 45 102 39,4 31000104HA 31000104HB 0,10 – 0,12
 10,50  12 55 45 102 39,3 31000105HA 31000105HB 0,10 – 0,12
 10,60  12 55 45 102 39,1 31000106HA 31000106HB 0,10 – 0,12
 10,70  12 55 45 102 39,0 31000107HA 31000107HB 0,10 – 0,12
 10,80  12 55 45 102 38,8 31000108HA 31000108HB 0,10 – 0,12
 10,90  12 55 45 102 38,7 31000109HA 31000109HB 0,10 – 0,12
 11,00  12 55 45 102 38,5 31000110HA 31000110HB 0,10 – 0,12
 11,10  12 55 45 102 38,4 31000111HA 31000111HB 0,10 – 0,12
 11,20  12 55 45 102 38,2 31000112HA 31000112HB 0,10 – 0,12
 11,30  12 55 45 102 38,1 31000113HA 31000113HB 0,10 – 0,12
 11,40  12 55 45 102 37,9 31000114HA 31000114HB 0,10 – 0,12
 11,50  12 55 45 102 37,8 31000115HA 31000115HB 0,10 – 0,12
 11,60  12 55 45 102 37,6 31000116HA 31000116HB 0,10 – 0,12
 11,70  12 55 45 102 37,5 31000117HA 31000117HB 0,10 – 0,12
 11,80  12 55 45 102 37,3 31000118HA 31000118HB 0,10 – 0,12
 11,90  12 55 45 102 37,2 31000119HA 31000119HB 0,10 – 0,12
 12,00  12 55 45 102 37,0 31000120HA 31000120HB 0,14 – 0,16
 12,20  14 60 45 107 41,7 31000122HA 31000122HB 0,14 – 0,16
 12,50  14 60 45 107 41,3 31000125HA 31000125HB 0,14 – 0,16
 12,70  14 60 45 107 41,0 31000127HA 31000127HB 0,14 – 0,16
 12,80  14 60 45 107 40,8 31000128HA 31000128HB 0,14 – 0,16
 13,00  14 60 45 107 40,5 31000130HA 31000130HB 0,14 – 0,16
 13,50  14 60 45 107 39,8 31000135HA 31000135HB 0,14 – 0,16
 13,80  14 60 45 107 39,3 31000138HA 31000138HB 0,14 – 0,16
 14,00  14 60 45 107 39,0 31000140HA 31000140HB 0,14 – 0,16
 14,20  16 65 48 115 43,7 31000142HA 31000142HB 0,14 – 0,16
 14,50  16 65 48 115 43,3 31000145HA 31000145HB 0,14 – 0,16
 14,80  16 65 48 115 42,8 31000148HA 31000148HB 0,14 – 0,16
 15,00  16 65 48 115 42,5 31000150HA 31000150HB 0,14 – 0,16
 15,30  16 65 48 115 42,1 31000153HA 31000153HB 0,14 – 0,16
 15,50  16 65 48 115 41,8 31000155HA 31000155HB 0,14 – 0,16
 15,80  16 65 48 115 41,3 31000158HA 31000158HB 0,14 – 0,16
 16,00  16 65 48 115 41,0 31000160HA 31000160HB 0,15 – 0,17
 16,50  18 73 48 123 48,3 31000165HA 31000165HB 0,15 – 0,17
 16,80  18 73 48 123 47,8 31000168HA 31000168HB 0,15 – 0,17
 17,00  18 73 48 123 47,5 31000170HA 31000170HB 0,15 – 0,17
 17,50  18 73 48 123 46,8 31000175HA 31000175HB 0,15 – 0,17
 17,70  18 73 48 123 46,5 31000177HA 31000177HB 0,15 – 0,17
 17,80  18 73 48 123 46,3 31000178HA 31000178HB 0,15 – 0,17
 18,00  18 73 48 123 46,0 31000180HA 31000180HB 0,15 – 0,17
 18,50  20 79 50 131 51,3 31000185HA 31000185HB 0,15 – 0,17
 18,80  20 79 50 131 50,8 31000188HA 31000188HB 0,15 – 0,17
 19,00  20 79 50 131 50,5 31000190HA 31000190HB 0,15 – 0,17
 19,50  20 79 50 131 49,8 31000195HA 31000195HB 0,15 – 0,17
 19,80  20 79 50 131 49,3 31000198HA 31000198HB 0,15 – 0,17
 20,00  20 79 50 131 49,0 31000200HA 31000200HB 0,15 – 0,17
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 2,00  4 20 28 55 17,0 31300020HA – 0,03 – 0,06
 2,10  4 20 28 55 16,9 31300021HA – 0,03 – 0,06
 2,15  4 20 28 55 16,8 313000215HA – 0,03 – 0,06
 2,20  4 20 28 55 16,7 31300022HA – 0,03 – 0,06
 2,30  4 20 28 55 16,6 31300023HA – 0,03 – 0,06
 2,40  4 20 28 55 16,4 31300024HA – 0,03 – 0,06
 2,50  4 20 28 55 16,3 31300025HA – 0,03 – 0,06
 2,60  4 20 28 55 16,1 31300026HA – 0,03 – 0,06
 2,65  4 20 28 55 16,0 313000265HA – 0,03 – 0,06
 2,70  4 20 28 55 16,0 31300027HA – 0,03 – 0,06
 2,80  4 20 28 55 15,8 31300028HA – 0,03 – 0,06
 2,85  4 20 28 55 15,7 313000285HA – 0,03 – 0,06
 2,90  4 20 28 55 15,7 31300029HA – 0,03 – 0,06
 3,00  6 20 36 62 15,5 31300030HA 31300030HB 0,04 – 0,08
 3,10  6 20 36 62 15,4 31300031HA 31300031HB 0,04 – 0,08
 3,20  6 20 36 62 15,2 31300032HA 31300032HB 0,04 – 0,08
 3,25  6 20 36 62 15,1 313000325HA 313000325HB 0,04 – 0,08
 3,30  6 20 36 62 15,1 31300033HA 31300033HB 0,04 – 0,08
 3,40  6 20 36 62 14,9 31300034HA 31300034HB 0,04 – 0,08
 3,50  6 20 36 62 14,8 31300035HA 31300035HB 0,04 – 0,08
 3,60  6 20 36 62 14,6 31300036HA 31300036HB 0,04 – 0,08
 3,70  6 20 36 62 14,5 31300037HA 31300037HB 0,04 – 0,08
 3,80  6 24 36 66 18,3 31300038HA 31300038HB 0,04 – 0,08
 3,90  6 24 36 66 18,2 31300039HA 31300039HB 0,04 – 0,08
 4,00  6 24 36 66 18,0 31300040HA 31300040HB 0,06 – 0,10
 4,10  6 24 36 66 17,9 31300041HA 31300041HB 0,06 – 0,10
 4,20  6 24 36 66 17,7 31300042HA 31300042HB 0,06 – 0,10
 4,30  6 24 36 66 17,6 31300043HA 31300043HB 0,06 – 0,10
 4,40  6 24 36 66 17,4 31300044HA 31300044HB 0,06 – 0,10
 4,50  6 24 36 66 17,3 31300045HA 31300045HB 0,06 – 0,10
 4,60  6 24 36 66 17,1 31300046HA 31300046HB 0,06 – 0,10
 4,65  6 24 36 66 17,0 313000465HA 313000465HB 0,06 – 0,10
 4,70  6 24 36 66 17,0 31300047HA 31300047HB 0,06 – 0,10
 4,80  6 28 36 66 20,8 31300048HA 31300048HB 0,06 – 0,10
 4,90  6 28 36 66 20,7 31300049HA 31300049HB 0,06 – 0,10
 5,00  6 28 36 66 20,5 31300050HA 31300050HB 0,07 – 0,12
 5,10  6 28 36 66 20,4 31300051HA 31300051HB 0,07 – 0,12
 5,20  6 28 36 66 20,2 31300052HA 31300052HB 0,07 – 0,12
 5,30  6 28 36 66 20,1 31300053HA 31300053HB 0,07 – 0,12
 5,40  6 28 36 66 19,9 31300054HA 31300054HB 0,07 – 0,12
 5,50  6 28 36 66 19,8 31300055HA 31300055HB 0,07 – 0,12
 5,55  6 28 36 66 19,7 313000555HA 313000555HB 0,07 – 0,12
 5,60  6 28 36 66 19,6 31300056HA 31300056HB 0,07 – 0,12
 5,70  6 28 36 66 19,5 31300057HA 31300057HB 0,07 – 0,12
 5,80  6 28 36 66 19,3 31300058HA 31300058HB 0,07 – 0,12
 5,90  6 28 36 66 19,2 31300059HA 31300059HB 0,07 – 0,12
 6,00  6 28 36 66 19,0 31300060HA 31300060HB 0,08 – 0,14
 6,10  8 34 36 79 24,9 31300061HA 31300061HB 0,08 – 0,14
 6,20  8 34 36 79 24,7 31300062HA 31300062HB 0,08 – 0,14
 6,30  8 34 36 79 24,6 31300063HA 31300063HB 0,08 – 0,14
 6,40  8 34 36 79 24,4 31300064HA 31300064HB 0,08 – 0,14
 6,50  8 34 36 79 24,3 31300065HA 31300065HB 0,08 – 0,14
 6,60  8 34 36 79 24,1 31300066HA 31300066HB 0,08 – 0,14
 6,70  8 34 36 79 24,0 31300067HA 31300067HB 0,08 – 0,14
 6,80  8 34 36 79 23,8 31300068HA 31300068HB 0,08 – 0,14
 6,90  8 34 36 79 23,7 31300069HA 31300069HB 0,08 – 0,14
 7,00  8 34 36 79 23,5 31300070HA 31300070HB 0,09 – 0,15
 7,10  8 41 36 79 30,4 31300071HA 31300071HB 0,09 – 0,15
 7,20  8 41 36 79 30,2 31300072HA 31300072HB 0,09 – 0,15
 7,30  8 41 36 79 30,1 31300073HA 31300073HB 0,09 – 0,15
 7,40  8 41 36 79 29,9 31300074HA 31300074HB 0,09 – 0,15
 7,45  8 41 36 79 29,8 313000745HA 313000745HB 0,09 – 0,15
 7,50  8 41 36 79 29,8 31300075HA 31300075HB 0,09 – 0,15
 7,55  8 41 36 79 29,7 313000755HA 313000755HB 0,09 – 0,15
 7,60  8 41 36 79 29,6 31300076HA 31300076HB 0,09 – 0,15
 7,70  8 41 36 79 29,5 31300077HA 31300077HB 0,09 – 0,15
 7,80  8 41 36 79 29,3 31300078HA 31300078HB 0,09 – 0,15
 7,90  8 41 36 79 29,2 31300079HA 31300079HB 0,09 – 0,15
 8,00  8 41 36 79 29,0 31300080HA 31300080HB 0,09 – 0,16
 8,10  10 47 40 89 34,9 31300081HA 31300081HB 0,09 – 0,16
 8,20  10 47 40 89 34,7 31300082HA 31300082HB 0,09 – 0,16
 8,30  10 47 40 89 34,6 31300083HA 31300083HB 0,09 – 0,16

31300
Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe do obróbki INOX 3xD 
z chłodzeniem wewnętrznym

3xD VHM
140°

Norma 
zakłado-

waHA HB HE*TiAlN

	· Wysokowydajne wiertła do obróbki INOX, 
duplexu, tytanu oraz stopów odpornych 
na działanie wysokich temperatur

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty 
powlekany najnowocześniejszą powłoką 
TiAIN

	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące 
i wysoka jakość wiercenia

	· Proste główne krawędzie skrawające 
i wzmocniona geometria zapewniają 
optymalne łamanie wiórów i najwyższy 
poziom niezawodności procesu

d1 
m7

25 barów

*Wiertła HE: cena identyczna; produkt dostępny na zapytanie. 

l1

l3

d1

d2

tmaks.

l2
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Grupa artykułów 111

Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 8,40  10 47 40 89 34,4 31300084HA 31300084HB 0,09 – 0,16
 8,50  10 47 40 89 34,3 31300085HA 31300085HB 0,09 – 0,16
 8,60  10 47 40 89 34,1 31300086HA 31300086HB 0,09 – 0,16
 8,70  10 47 40 89 34,0 31300087HA 31300087HB 0,09 – 0,16
 8,80  10 47 40 89 33,8 31300088HA 31300088HB 0,09 – 0,16
 8,90  10 47 40 89 33,7 31300089HA 31300089HB 0,09 – 0,16
 9,00  10 47 40 89 33,5 31300090HA 31300090HB 0,10 – 0,17
 9,10  10 47 40 89 33,4 31300091HA 31300091HB 0,10 – 0,17
 9,20  10 47 40 89 33,2 31300092HA 31300092HB 0,10 – 0,17
 9,30  10 47 40 89 33,1 31300093HA 31300093HB 0,10 – 0,17
 9,35  10 47 40 89 33,0 313000935HA 313000935HB 0,10 – 0,17
 9,40  10 47 40 89 32,9 31300094HA 31300094HB 0,10 – 0,17
 9,50  10 47 40 89 32,8 31300095HA 31300095HB 0,10 – 0,17
 9,55  10 47 40 89 32,7 313000955HA 313000955HB 0,10 – 0,17
 9,60  10 47 40 89 32,6 31300096HA 31300096HB 0,10 – 0,17
 9,70  10 47 40 89 32,5 31300097HA 31300097HB 0,10 – 0,17
 9,80  10 47 40 89 32,3 31300098HA 31300098HB 0,10 – 0,17
 9,90  10 47 40 89 32,2 31300099HA 31300099HB 0,10 – 0,17

 10,00  10 47 40 89 32,0 31300100HA 31300100HB 0,10 – 0,18
 10,10  12 55 45 102 39,9 31300101HA 31300101HB 0,10 – 0,18
 10,20  12 55 45 102 39,7 31300102HA 31300102HB 0,10 – 0,18
 10,30  12 55 45 102 39,6 31300103HA 31300103HB 0,10 – 0,18
 10,40  12 55 45 102 39,4 31300104HA 31300104HB 0,10 – 0,18
 10,50  12 55 45 102 39,3 31300105HA 31300105HB 0,10 – 0,18
 10,60  12 55 45 102 39,1 31300106HA 31300106HB 0,10 – 0,18
 10,70  12 55 45 102 39,0 31300107HA 31300107HB 0,10 – 0,18
 10,80  12 55 45 102 38,8 31300108HA 31300108HB 0,10 – 0,18
 10,90  12 55 45 102 38,7 31300109HA 31300109HB 0,10 – 0,18
 11,00  12 55 45 102 38,5 31300110HA 31300110HB 0,10 – 0,18
 11,10  12 55 45 102 38,4 31300111HA 31300111HB 0,10 – 0,18
 11,20  12 55 45 102 38,2 31300112HA 31300112HB 0,10 – 0,18
 11,30  12 55 45 102 38,1 31300113HA 31300113HB 0,10 – 0,18
 11,40  12 55 45 102 37,9 31300114HA 31300114HB 0,10 – 0,18
 11,50  12 55 45 102 37,8 31300115HA 31300115HB 0,10 – 0,18
 11,60  12 55 45 102 37,6 31300116HA 31300116HB 0,10 – 0,18
 11,70  12 55 45 102 37,5 31300117HA 31300117HB 0,10 – 0,18
 11,80  12 55 45 102 37,3 31300118HA 31300118HB 0,10 – 0,18
 11,90  12 55 45 102 37,2 31300119HA 31300119HB 0,10 – 0,18
 12,00  12 55 45 102 37,0 31300120HA 31300120HB 0,12 – 0,20
 12,20  14 60 45 107 41,7 31300122HA 31300122HB 0,12 – 0,20
 12,50  14 60 45 107 41,3 31300125HA 31300125HB 0,12 – 0,20
 12,70  14 60 45 107 41,0 31300127HA 31300127HB 0,12 – 0,20
 12,80  14 60 45 107 40,8 31300128HA 31300128HB 0,12 – 0,20
 13,00  14 60 45 107 40,5 31300130HA 31300130HB 0,12 – 0,20
 13,30  14 60 45 107 40,1 31300133HA 31300133HB 0,12 – 0,20
 13,50  14 60 45 107 39,8 31300135HA 31300135HB 0,12 – 0,20
 13,70  14 60 45 107 39,5 31300137HA 31300137HB 0,12 – 0,20
 13,80  14 60 45 107 39,3 31300138HA 31300138HB 0,12 – 0,20
 14,00  14 60 45 107 39,0 31300140HA 31300140HB 0,13 – 0,22
 14,20  16 65 48 115 43,7 31300142HA 31300142HB 0,13 – 0,22
 14,30  16 65 48 115 43,6 31300143HA 31300143HB 0,13 – 0,22
 14,50  16 65 48 115 43,3 31300145HA 31300145HB 0,13 – 0,22
 14,70  16 65 48 115 43,0 31300147HA 31300147HB 0,13 – 0,22
 14,80  16 65 48 115 42,8 31300148HA 31300148HB 0,13 – 0,22
 15,00  16 65 48 115 42,5 31300150HA 31300150HB 0,13 – 0,22
 15,20  16 65 48 115 42,2 31300152HA 31300152HB 0,13 – 0,22
 15,30  16 65 48 115 42,1 31300153HA 31300153HB 0,13 – 0,22
 15,50  16 65 48 115 41,8 31300155HA 31300155HB 0,13 – 0,22
 15,70  16 65 48 115 41,5 31300157HA 31300157HB 0,13 – 0,22
 15,80  16 65 48 115 41,3 31300158HA 31300158HB 0,13 – 0,22
 16,00  16 65 48 115 41,0 31300160HA 31300160HB 0,14 – 0,23
 16,50  18 73 48 123 48,3 31300165HA 31300165HB 0,14 – 0,23
 16,80  18 73 48 123 47,8 31300168HA 31300168HB 0,14 – 0,23
 17,00  18 73 48 123 47,5 31300170HA 31300170HB 0,14 – 0,23
 17,50  18 73 48 123 46,8 31300175HA 31300175HB 0,14 – 0,23
 17,70  18 73 48 123 46,5 31300177HA 31300177HB 0,14 – 0,23
 17,80  18 73 48 123 46,3 31300178HA 31300178HB 0,14 – 0,23
 18,00  18 73 48 123 46,0 31300180HA 31300180HB 0,15 – 0,25
 18,50  20 79 50 131 51,3 31300185HA 31300185HB 0,15 – 0,25
 18,80  20 79 50 131 50,8 31300188HA 31300188HB 0,15 – 0,25
 19,00  20 79 50 131 50,5 31300190HA 31300190HB 0,15 – 0,25
 19,50  20 79 50 131 49,8 31300195HA 31300195HB 0,15 – 0,25
 19,80  20 79 50 131 49,3 31300198HA 31300198HB 0,15 – 0,25
 20,00  20 79 50 131 49,0 31300200HA 31300200HB 0,16 – 0,26

Materiał Stale nierdzewne Stale nierdzewne Superstopy Materiały tytanowe

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 750 N/mm2 < 850 N/mm2 > 260 HB < 1400 N/mm2

Vc (m/min) 90 70 40 55
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Professional Drilling Line – wiertła kręte pełnowęglikowe

Grupa artykułów 111

d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 2,00  4 26 28 62 23,0 51300020HA – 0,03 – 0,06
 2,10  4 26 28 62 22,9 51300021HA – 0,03 – 0,06
 2,15  4 26 28 62 22,8 513000215HA – 0,03 – 0,06
 2,20  4 26 28 62 22,7 51300022HA – 0,03 – 0,06
 2,30  4 26 28 62 22,6 51300023HA – 0,03 – 0,06
 2,40  4 26 28 62 22,4 51300024HA – 0,03 – 0,06
 2,50  4 26 28 62 22,3 51300025HA – 0,03 – 0,06
 2,60  4 26 28 62 22,1 51300026HA – 0,03 – 0,06
 2,65  4 26 28 62 22,0 513000265HA – 0,03 – 0,06
 2,70  4 26 28 62 22,0 51300027HA – 0,03 – 0,06
 2,80  4 26 28 62 21,8 51300028HA – 0,03 – 0,06
 2,85  4 26 28 62 21,7 513000285HA – 0,03 – 0,06
 2,90  4 26 28 62 21,7 51300029HA – 0,03 – 0,06
 3,00  6 28 36 66 23,5 51300030HA 51300030HB 0,04 – 0,08
 3,10  6 28 36 66 23,4 51300031HA 51300031HB 0,04 – 0,08
 3,20  6 28 36 66 23,2 51300032HA 51300032HB 0,04 – 0,08
 3,25  6 28 36 66 23,1 513000325HA 513000325HB 0,04 – 0,08
 3,30  6 28 36 66 23,1 51300033HA 51300033HB 0,04 – 0,08
 3,40  6 28 36 66 22,9 51300034HA 51300034HB 0,04 – 0,08
 3,50  6 28 36 66 22,8 51300035HA 51300035HB 0,04 – 0,08
 3,60  6 28 36 66 22,6 51300036HA 51300036HB 0,04 – 0,08
 3,70  6 28 36 66 22,5 51300037HA 51300037HB 0,04 – 0,08
 3,80  6 36 36 74 30,3 51300038HA 51300038HB 0,04 – 0,08
 3,90  6 36 36 74 30,2 51300039HA 51300039HB 0,04 – 0,08
 4,00  6 36 36 74 30,0 51300040HA 51300040HB 0,06 – 0,10
 4,10  6 36 36 74 29,9 51300041HA 51300041HB 0,06 – 0,10
 4,20  6 36 36 74 29,7 51300042HA 51300042HB 0,06 – 0,10
 4,30  6 36 36 74 29,6 51300043HA 51300043HB 0,06 – 0,10
 4,40  6 36 36 74 29,4 51300044HA 51300044HB 0,06 – 0,10
 4,50  6 36 36 74 29,3 51300045HA 51300045HB 0,06 – 0,10
 4,60  6 36 36 74 29,1 51300046HA 51300046HB 0,06 – 0,10
 4,65  6 36 36 74 29,0 513000465HA 513000465HB 0,06 – 0,10
 4,70  6 36 36 74 29,0 51300047HA 51300047HB 0,06 – 0,10
 4,80  6 44 36 82 36,8 51300048HA 51300048HB 0,06 – 0,10
 4,90  6 44 36 82 36,7 51300049HA 51300049HB 0,06 – 0,10
 5,00  6 44 36 82 36,5 51300050HA 51300050HB 0,07 – 0,12
 5,10  6 44 36 82 36,4 51300051HA 51300051HB 0,07 – 0,12
 5,20  6 44 36 82 36,2 51300052HA 51300052HB 0,07 – 0,12
 5,30  6 44 36 82 36,1 51300053HA 51300053HB 0,07 – 0,12
 5,40  6 44 36 82 35,9 51300054HA 51300054HB 0,07 – 0,12
 5,50  6 44 36 82 35,8 51300055HA 51300055HB 0,07 – 0,12
 5,55  6 44 36 82 35,7 513000555HA 513000555HB 0,07 – 0,12
 5,60  6 44 36 82 35,6 51300056HA 51300056HB 0,07 – 0,12
 5,70  6 44 36 82 35,5 51300057HA 51300057HB 0,07 – 0,12
 5,80  6 44 36 82 35,3 51300058HA 51300058HB 0,07 – 0,12
 5,90  6 44 36 82 35,2 51300059HA 51300059HB 0,07 – 0,12
 6,00  6 44 36 82 35,0 51300060HA 51300060HB 0,08 – 0,14
 6,10  8 53 36 91 43,9 51300061HA 51300061HB 0,08 – 0,14
 6,20  8 53 36 91 43,7 51300062HA 51300062HB 0,08 – 0,14
 6,30  8 53 36 91 43,6 51300063HA 51300063HB 0,08 – 0,14
 6,40  8 53 36 91 43,4 51300064HA 51300064HB 0,08 – 0,14
 6,50  8 53 36 91 43,3 51300065HA 51300065HB 0,08 – 0,14
 6,60  8 53 36 91 43,1 51300066HA 51300066HB 0,08 – 0,14
 6,70  8 53 36 91 43,0 51300067HA 51300067HB 0,08 – 0,14
 6,80  8 53 36 91 42,8 51300068HA 51300068HB 0,08 – 0,14
 6,90  8 53 36 91 42,7 51300069HA 51300069HB 0,08 – 0,14
 7,00  8 53 36 91 42,5 51300070HA 51300070HB 0,09 – 0,15
 7,10  8 53 36 91 42,4 51300071HA 51300071HB 0,09 – 0,15
 7,20  8 53 36 91 42,2 51300072HA 51300072HB 0,09 – 0,15
 7,30  8 53 36 91 42,1 51300073HA 51300073HB 0,09 – 0,15
 7,40  8 53 36 91 41,9 51300074HA 51300074HB 0,09 – 0,15
 7,45  8 53 36 91 41,8 513000745HA 513000745HB 0,09 – 0,15
 7,50  8 53 36 91 41,8 51300075HA 51300075HB 0,09 – 0,15
 7,55  8 53 36 91 41,7 513000755HA 513000755HB 0,09 – 0,15
 7,60  8 53 36 91 41,6 51300076HA 51300076HB 0,09 – 0,15
 7,70  8 53 36 91 41,5 51300077HA 51300077HB 0,09 – 0,15
 7,80  8 53 36 91 41,3 51300078HA 51300078HB 0,09 – 0,15
 7,90  8 53 36 91 41,2 51300079HA 51300079HB 0,09 – 0,15
 8,00  8 53 36 91 41,0 51300080HA 51300080HB 0,09 – 0,16
 8,10  10 61 40 103 48,9 51300081HA 51300081HB 0,09 – 0,16
 8,20  10 61 40 103 48,7 51300082HA 51300082HB 0,09 – 0,16
 8,30  10 61 40 103 48,6 51300083HA 51300083HB 0,09 – 0,16

51300
Wiertła wysokowydajne pełnowęglikowe do obróbki INOX 5xD  
z chłodzeniem wewnętrznym

5xD VHM
140°

Norma 
zakłado-

waHA HB HE*TiAlN

	· Wysokowydajne wiertła do obróbki INOX, 
duplexu, tytanu oraz stopów odpornych 
na działanie wysokich temperatur

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty 
powlekany najnowocześniejszą powłoką 
TiAIN

	· Bardzo dobre właściwości samocentrujące 
i wysoka jakość wiercenia

	· Proste główne krawędzie skrawające 
i wzmocniona geometria zapewniają 
optymalne łamanie wiórów i najwyższy 
poziom niezawodności procesu

d1 
m7

25 barów

*Wiertła HE: cena identyczna; produkt dostępny na zapytanie. 

l1

d1

d2

l3

tmaks.

l2
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d1 d2 l2 l3 l1 tmaks. HA HB Posuw
mm mm mm mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.

 8,40  10 61 40 103 48,4 51300084HA 51300084HB 0,09 – 0,16
 8,50  10 61 40 103 48,3 51300085HA 51300085HB 0,09 – 0,16
 8,60  10 61 40 103 48,1 51300086HA 51300086HB 0,09 – 0,16
 8,70  10 61 40 103 48,0 51300087HA 51300087HB 0,09 – 0,16
 8,80  10 61 40 103 47,8 51300088HA 51300088HB 0,09 – 0,16
 8,90  10 61 40 103 47,7 51300089HA 51300089HB 0,09 – 0,16
 9,00  10 61 40 103 47,5 51300090HA 51300090HB 0,10 – 0,17
 9,10  10 61 40 103 47,4 51300091HA 51300091HB 0,10 – 0,17
 9,20  10 61 40 103 47,2 51300092HA 51300092HB 0,10 – 0,17
 9,30  10 61 40 103 47,1 51300093HA 51300093HB 0,10 – 0,17
 9,35  10 61 40 103 47,0 513000935HA 513000935HB 0,10 – 0,17
 9,40  10 61 40 103 46,9 51300094HA 51300094HB 0,10 – 0,17
 9,50  10 61 40 103 46,8 51300095HA 51300095HB 0,10 – 0,17
 9,55  10 61 40 103 46,7 513000955HA 513000955HB 0,10 – 0,17
 9,60  10 61 40 103 46,6 51300096HA 51300096HB 0,10 – 0,17
 9,70  10 61 40 103 46,5 51300097HA 51300097HB 0,10 – 0,17
 9,80  10 61 40 103 46,3 51300098HA 51300098HB 0,10 – 0,17
 9,90  10 61 40 103 46,2 51300099HA 51300099HB 0,10 – 0,17

 10,00  10 61 40 103 46,0 51300100HA 51300100HB 0,10 – 0,18
 10,10  12 71 45 118 55,9 51300101HA 51300101HB 0,10 – 0,18
 10,20  12 71 45 118 55,7 51300102HA 51300102HB 0,10 – 0,18
 10,30  12 71 45 118 55,6 51300103HA 51300103HB 0,10 – 0,18
 10,40  12 71 45 118 55,4 51300104HA 51300104HB 0,10 – 0,18
 10,50  12 71 45 118 55,3 51300105HA 51300105HB 0,10 – 0,18
 10,60  12 71 45 118 55,1 51300106HA 51300106HB 0,10 – 0,18
 10,70  12 71 45 118 55,0 51300107HA 51300107HB 0,10 – 0,18
 10,80  12 71 45 118 54,8 51300108HA 51300108HB 0,10 – 0,18
 10,90  12 71 45 118 54,7 51300109HA 51300109HB 0,10 – 0,18
 11,00  12 71 45 118 54,5 51300110HA 51300110HB 0,10 – 0,18
 11,10  12 71 45 118 54,4 51300111HA 51300111HB 0,10 – 0,18
 11,20  12 71 45 118 54,2 51300112HA 51300112HB 0,10 – 0,18
 11,30  12 71 45 118 54,1 51300113HA 51300113HB 0,10 – 0,18
 11,40  12 71 45 118 53,9 51300114HA 51300114HB 0,10 – 0,18
 11,50  12 71 45 118 53,8 51300115HA 51300115HB 0,10 – 0,18
 11,60  12 71 45 118 53,6 51300116HA 51300116HB 0,10 – 0,18
 11,70  12 71 45 118 53,5 51300117HA 51300117HB 0,10 – 0,18
 11,80  12 71 45 118 53,3 51300118HA 51300118HB 0,10 – 0,18
 11,90  12 71 45 118 53,2 51300119HA 51300119HB 0,10 – 0,18
 12,00  12 71 45 118 53,0 51300120HA 51300120HB 0,12 – 0,20
 12,20  14 77 45 124 58,7 51300122HA 51300122HB 0,12 – 0,20
 12,50  14 77 45 124 58,3 51300125HA 51300125HB 0,12 – 0,20
 12,70  14 77 45 124 58,0 51300127HA 51300127HB 0,12 – 0,20
 12,80  14 77 45 124 57,8 51300128HA 51300128HB 0,12 – 0,20
 13,00  14 77 45 124 57,5 51300130HA 51300130HB 0,12 – 0,20
 13,30  14 77 45 124 57,1 51300133HA 51300133HB 0,12 – 0,20
 13,50  14 77 45 124 56,8 51300135HA 51300135HB 0,12 – 0,20
 13,70  14 77 45 124 56,5 51300137HA 51300137HB 0,12 – 0,20
 13,80  14 77 45 124 56,3 51300138HA 51300138HB 0,12 – 0,20
 14,00  14 77 45 124 56,0 51300140HA 51300140HB 0,13 – 0,22
 14,20  16 83 48 133 61,7 51300142HA 51300142HB 0,13 – 0,22
 14,30  16 83 48 133 61,6 51300143HA 51300143HB 0,13 – 0,22
 14,50  16 83 48 133 61,3 51300145HA 51300145HB 0,13 – 0,22
 14,70  16 83 48 133 61,0 51300147HA 51300147HB 0,13 – 0,22
 14,80  16 83 48 133 60,8 51300148HA 51300148HB 0,13 – 0,22
 15,00  16 83 48 133 60,5 51300150HA 51300150HB 0,13 – 0,22
 15,10  16 83 48 133 60,4 51300151HA 51300151HB 0,13 – 0,22
 15,20  16 83 48 133 60,2 51300152HA 51300152HB 0,13 – 0,22
 15,30  16 83 48 133 60,1 51300153HA 51300153HB 0,13 – 0,22
 15,50  16 83 48 133 59,8 51300155HA 51300155HB 0,13 – 0,22
 15,70  16 83 48 133 59,5 51300157HA 51300157HB 0,13 – 0,22
 15,80  16 83 48 133 59,3 51300158HA 51300158HB 0,13 – 0,22
 16,00  16 83 48 133 59,0 51300160HA 51300160HB 0,14 – 0,23
 16,50  18 93 48 143 68,3 51300165HA 51300165HB 0,14 – 0,23
 16,80  18 93 48 143 67,8 51300168HA 51300168HB 0,14 – 0,23
 17,00  18 93 48 143 67,5 51300170HA 51300170HB 0,14 – 0,23
 17,50  18 93 48 143 66,8 51300175HA 51300175HB 0,14 – 0,23
 17,70  18 93 48 143 66,5 51300177HA 51300177HB 0,14 – 0,23
 17,80  18 93 48 143 66,3 51300178HA 51300178HB 0,14 – 0,23
 18,00  18 93 48 143 66,0 51300180HA 51300180HB 0,15 – 0,25
 18,50  20 101 50 153 73,3 51300185HA 51300185HB 0,15 – 0,25
 18,80  20 101 50 153 72,8 51300188HA 51300188HB 0,15 – 0,25
 19,00  20 101 50 153 72,5 51300190HA 51300190HB 0,15 – 0,25
 19,50  20 101 50 153 71,8 51300195HA 51300195HB 0,15 – 0,25
 19,80  20 101 50 153 71,3 51300198HA 51300198HB 0,16 – 0,26
 20,00  20 101 50 153 71,0 51300200HA 51300200HB 0,16 – 0,26

Materiał Stale nierdzewne Stale nierdzewne Superstopy Materiały tytanowe

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 750 N/mm2 < 850 N/mm2 > 260 HB < 1400 N/mm2

Vc (m/min) 90 70 40 55
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160

50103
Nawiertaki pełnowęglikowe NC
100°

Z 2 VHM

d1 
h7

Norma 
zakłado-

waHBTiAlNNiepowle-
kane

	· Do zastosowań uniwersalnych
	· Precyzyjny szlif wierzchołkowy zapewniający wysoką dokładność kształtu i położenia
	· Stabilny dzięki krótkim rowkom wiórowym
	· Wskazówki zastosowania: prędkość obrotową należy zawsze obliczać na podstawie rzeczywistej średnicy 
nawiertaka

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane Posuw
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/obr.
3,0* 3 8 38 2 50103030 50103030TA 0,070 – 0,160
4,0* 4 10 50 2 50103040 50103040TA 0,100 – 0,200
5,0* 5 13 50 2 50103050 50103050TA 0,100 – 0,250
6,0 6 11 57 2 50103060 50103060TA 0,125 – 0,315
8,0 8 19 63 2 50103080 50103080TA 0,160 – 0,315

10,0 10 20 66 2 50103100 50103100TA 0,200 – 0,400
12,0 12 22 73 2 50103120 50103120TA 0,200 – 0,500
16,0 16 24 82 2 50103160 50103160TA 0,250 – 0,630
20,0 20 30 92 2 50103200 50103200TA 0,315 – 0,630

100°

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane Posuw
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/obr.
3,0* 3 8 38 2 50101030 50101030TA 0,070 – 0,160
4,0* 4 10 50 2 50101040 50101040TA 0,100 – 0,200
5,0* 5 13 50 2 50101050 50101050TA 0,100 – 0,250
6,0 6 11 57 2 50101060 50101060TA 0,125 – 0,315
8,0 8 19 63 2 50101080 50101080TA 0,160 – 0,315

10,0 10 20 66 2 50101100 50101100TA 0,200 – 0,400
12,0 12 22 73 2 50101120 50101120TA 0,200 – 0,500
16,0 16 24 82 2 50101160 50101160TA 0,250 – 0,630
20,0 20 30 92 2 50101200 50101200TA 0,315 – 0,630

50101
Nawiertaki pełnowęglikowe NC
90°

Z 2 VHM

d1 
h7

90°

Norma 
zakłado-

wa

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 750 N/mm2 < 800 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) niepo-
wlekane 90 80 80 45 65 55 120 40

Vc (m/min) TiAlN 110 100 100 65 85 75 140 60

HBTiAlNNiepowle-
kane

	· Do zastosowań uniwersalnych
	· Precyzyjny szlif wierzchołkowy zapewniający wysoką dokładność kształtu i położenia
	· Stabilny dzięki krótkim rowkom wiórowym
	· Wskazówki zastosowania: prędkość obrotową należy zawsze obliczać na podstawie rzeczywistej średnicy 
nawiertaka

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Aluminium i stopy 
aluminium
> 10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne Superstopy Materiały tytanowe

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2 > 260 HB < 1400 N/mm2

Vc (m/min) niepo-
wlekane 180 150 100 65 70 100 110 20 25

Vc (m/min) TiAlN 220 180 140 80 85 115 130 35 40

HA*

HA*

l1

l2

d1

d2

l1

l2

d1

d2
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Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego Stale narzędziowe Stale stopowe do 
nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 750 N/mm2 < 800 N/mm2 > 260 HB

Vc (m/min) niepo-
wlekane 90 80 80 45 65 55 120 40

Vc (m/min) TiAlN 110 100 100 65 85 75 140 60

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Aluminium i stopy 
aluminium
> 10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne Superstopy Materiały tytanowe

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2 > 260 HB < 1400 N/mm2

Vc (m/min) niepo-
wlekane 180 150 100 65 70 100 110 20 25

Vc (m/min) TiAlN 220 180 140 80 85 115 130 35 40

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane Posuw
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/obr.
3,0* 3 8 38 2 50102030 50102030TA 0,070 – 0,160
4,0* 4 10 50 2 50102040 50102040TA 0,100 – 0,200
5,0* 5 13 50 2 50102050 50102050TA 0,100 – 0,250
6,0 6 11 57 2 50102060 50102060TA 0,125 – 0,315
8,0 8 19 63 2 50102080 50102080TA 0,160 – 0,315

10,0 10 20 66 2 50102100 50102100TA 0,200 – 0,400
12,0 12 22 73 2 50102120 50102120TA 0,200 – 0,500
16,0 16 24 82 2 50102160 50102160TA 0,250 – 0,630
20,0 20 30 92 2 50102200 50102200TA 0,315 – 0,630

50102
Nawiertaki pełnowęglikowe NC
120°

d1 
h7

Z 2 VHM
120°

Norma 
zakłado-

waHBTiAlNNiepowle-
kane

	· Do zastosowań uniwersalnych
	· Precyzyjny szlif wierzchołkowy zapewniający wysoką dokładność kształtu i położenia
	· Stabilny dzięki krótkim rowkom wiórowym
	· Wskazówki zastosowania: prędkość obrotową należy zawsze obliczać na podstawie rzeczywistej średnicy 
nawiertaka

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane Posuw
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/obr.
3,0* 3 8 38 2 50100030 50100030TA 0,070 – 0,160
4,0* 4 10 50 2 50100040 50100040TA 0,100 – 0,200
5,0* 5 13 50 2 50100050 50100050TA 0,100 – 0,250
6,0 6 11 57 2 50100060 50100060TA 0,125 – 0,315
8,0 8 19 63 2 50100080 50100080TA 0,160 – 0,315

10,0 10 20 66 2 50100100 50100100TA 0,200 – 0,400
12,0 12 22 73 2 50100120 50100120TA 0,200 – 0,500
16,0 16 24 82 2 50100160 50100160TA 0,250 – 0,630
20,0 20 30 92 2 50100200 50100200TA 0,315 – 0,630

50100
Nawiertaki pełnowęglikowe NC
142°

Z 2 VHM

d1 
h7

142°

Norma 
zakłado-

waHBTiAlNNiepowle-
kane

	· Do zastosowań uniwersalnych
	· Precyzyjny szlif wierzchołkowy zapewniający wysoką dokładność kształtu i położenia
	· Stabilny dzięki krótkim rowkom wiórowym
	· Wskazówki zastosowania: prędkość obrotową należy zawsze obliczać na podstawie rzeczywistej średnicy 
nawiertaka

HA*

HA*

l1

l2

d1

d2

l1

l2

d1

d2
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Dla d1 d2 l2 l1 Powlekane Posuw
gwintu mm mm mm mm Z Nr art. mm/obr.

M4 3,3 6 15 50 3 50000033 0,01
M5 4,2 6 15 50 3 50000042 0,01
M6 5,0 6 15 50 3 50000050 0,01
M8 6,8 8 20 60 3 50000068 0,01

M10 8,5 10 25 70 3 50000085 0,01
M12 10,2 12 30 75 3 50000102 0,01

50000
Rozwiertaki pełnowęglikowe do uszkodzonych gwintowników

d1 
h7

Z 3 VHM
Norma 

zakłado-
wa

Instrukcja obsługi rozwiertaka pełnowęglikowego do uszkodzonych gwintowników
Rozwiercanie musi odbywać się na sucho przy prędkości obrotowej ok. 1500–3500 obr/min. Dzięki użyciu odpowiednie-
go wiertła do otworów pod gwint rdzeń gwintownika zostaje szybko usunięty, a pozostałości gwintownika mogą zostać 
czysto usunięte z otworu.
Obrabiany przedmiot należy zamocować w stabilny sposób, aby przy wyższych prędkościach obrotowych nie dochodziło 
do przemieszczeń. Jeśli gwintownik jest pęknięty ukośnie, należy najpierw wykonać otwór centrujący poprzez kilkukrotne 
nawiercenie. Dopiero teraz można rozpocząć rozwiercanie. Ponadto wióry należy kilkakrotnie usunąć.
Na krótko przed zakończeniem procesu rozwiercania powstają wibracje. Wówczas należy usunąć rozwiertak.
Następnie za pomocą gwintownika można wykonać nowy gwint.
Ze względu na duże naprężenia podczas gwintowania, krawędzie skrawające pełnowęglikowego rozwiertaka muszą być 
od czasu do czasu ostrzone w celu uzyskania optymalnych wyników.
Wymiary metryczne od M4–M20 są dostępne z magazynu.
Pozostałe rodzaje dostępne na zapytanie.

HATiN

l1

l2

d1

d2

160
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36380
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
wykonanie krótkie z fazą ochronną

Z 4 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,3xD

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
 2,0  6 0,02 4 54 4 36380020 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
 2,5  6 0,02 4 54 4 36380025 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
 3,0  6 0,03 6 54 4 36380030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
 4,0  6 0,04 8 54 4 36380040 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
 5,0  6 0,05 9 54 4 36380050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
 6,0  6 0,06 10 54 4 36380060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
 7,0  8 0,07 12 58 4 36380070 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
 8,0  8 0,08 12 58 4 36380080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
 9,0  10 0,09 14 66 4 36380090 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
 10,0  10 0,10 14 66 4 36380100 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
 11,0  12 0,11 16 73 4 36380110 0,053 – 0,088 0,049 – 0,076
 12,0  12 0,12 16 73 4 36380120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
 14,0  14 0,14 18 75 4 36380140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
 16,0  16 0,15 22 82 4 36380160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
 18,0  18 0,15 24 84 4 36380180 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
 20,0  20 0,15 26 92 4 36380200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne 
ogólnego przeznaczenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae= 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

35380
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
wykonanie krótkie z fazą naroża

Z 4 VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,3xD

HBAlcrona 
Pro

x°
y°

y°
x°

x°
y°

y°
x°≠

≠

HPC

HPC

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
 3,0  6 0,13 6 54 4 35380030A 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
 4,0  6 0,18 8 54 4 35380040A 0,007 – 0,039 0,007 – 0,033
 5,0  6 0,20 9 54 4 35380050A 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
 6,0  6 0,20 10 54 4 35380060A 0,016 – 0,044 0,015 – 0,038
 7,0  8 0,20 12 58 4 35380070A 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
 8,0  8 0,20 12 58 4 35380080A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
 9,0  10 0,30 14 66 4 35380090A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048

 10,0  10 0,30 14 66 4 35380100A 0,037 – 0,077 0,034 – 0,067
 11,0  12 0,30 16 73 4 35380110A 0,037 – 0,088 0,034 – 0,076
 12,0  12 0,30 16 73 4 35380120A 0,053 – 0,099 0,049 – 0,086
 13,0  14 0,30 18 75 4 35380130A 0,053 – 0,099 0,049 – 0,086
 14,0  14 0,30 18 75 4 35380140A 0,063 – 0,121 0,059 – 0,105
 16,0  16 0,40 22 82 4 35380160A 0,074 – 0,143 0,069 – 0,124
 18,0  18 0,40 24 84 4 35380180A 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
 20,0  20 0,50 26 92 4 35380200A 0,095 – 0,165 0,088 – 0,143

l1

l1

l2

l2

d1

d1

d2

d2
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	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

Z 4 VHM Typ N35381
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
długość standardowa z fazą naroża

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,10 8 57 4 35381030A 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
4,0 6 0,18 11 57 4 35381040A 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
5,0 6 0,20 13 57 4 35381050A 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 0,20 13 57 4 35381060A 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
7,0 8 0,20 19 63 4 35381070A 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
8,0 8 0,20 19 63 4 35381080A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
9,0 10 0,30 22 72 4 35381090A 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057

10,0 10 0,30 22 72 4 35381100A 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
11,0 12 0,30 26 83 4 35381110A 0,053 – 0,088 0,049 – 0,076
12,0 12 0,30 26 83 4 35381120A 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,0 14 0,30 26 83 4 35381140A 0,074 – 0,012 0,069 – 0,010
16,0 16 0,40 32 92 4 35381160A 0,095 – 0,014 0,088 – 0,012
18,0 18 0,40 32 92 4 35381180A 0,116 – 0,017 0,108 – 0,014
20,0 20 0,50 38 104 4 35381200A 0,137 – 0,019 0,127 – 0,016

x°
y°

y°
x°

d1 d2

h10 h6

≠

HPC

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

l1

l2

d1

d2
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35382
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
długość standardowa z fazą naroża

Z 4 VHM

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 0,02 3 57 0,9 5 4 35382010A 0,006 – 0,017 0,006 – 0,014
1,5 6 0,02 4,5 57 1,4 8 4 35382015A 0,006 – 0,017 0,006 – 0,014
2,0 6 0,02 6 57 1,8 10 4 35382020A 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
2,5 6 0,02 7 57 2,3 11 4 35382025A 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
3,0 6 0,13 8 57 2,8 18 4 35382030A 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
4,0 6 0,18 11 57 3,8 21 4 35382040A 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
5,0 6 0,20 13 57 4,8 21 4 35382050A 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 0,20 13 57 5,5 21 4 35382060A 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
7,0 8 0,20 19 63 6,5 27 4 35382070A 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
8,0 8 0,20 19 63 7,5 27 4 35382080A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
9,0 10 0,30 22 72 8,5 32 4 35382090A 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057

10,0 10 0,30 22 72 9,5 32 4 35382100A 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
11,0 12 0,30 26 83 10,5 38 4 35382110A 0,053 – 0,088 0,049 – 0,076
12,0 12 0,30 26 83 11,5 38 4 35382120A 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
13,0 14 0,30 26 83 12,5 42 4 35382130A 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086
14,0 14 0,30 26 83 13,5 42 4 35382140A 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,0 16 0,40 32 92 15,5 44 4 35382160A 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
18,0 18 0,40 32 92 17,5 50 4 35382180A 0,116 – 0,143 0,108 – 0,124
20,0 20 0,50 38 104 19,5 54 4 35382200A 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBAlcrona 
Pro

x°
y°

y°
x°

36382
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
długość standardowa z fazą ochronną

Z 4 VHM

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6  0,02  6 57 – – 4 36382020 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
2,5 6  0,02  6 57 – – 4 36382025 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
3,0 6  0,03  8 57 2,8 18 4 36382030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
4,0 6  0,04  11 57 3,8 21 4 36382040 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
5,0 6  0,05  13 57 4,8 21 4 36382050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6  0,06  13 57 5,5 21 4 36382060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
7,0 8  0,07  19 63 6,5 27 4 36382070 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
8,0 8  0,08  19 63 7,5 27 4 36382080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
9,0 10  0,09  22 72 8,5 32 4 36382090 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
10,0 10  0,10  22 72 9,5 32 4 36382100 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
11,0 12  0,11  26 83 10,5 38 4 36382110 0,053 – 0,088 0,049 – 0,076
12,0 12  0,12  26 83 11,5 38 4 36382120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,0 14  0,14  26 83 13,5 42 4 36382140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,0 16  0,15  32 92 15,5 44 4 36382160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
18,0 18  0,15  32 92 17,5 50 4 36382180 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
20,0 20  0,15  38 104 19,5 54 4 36382200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

x°
y°

y°
x°

d1 d2

h10 h6

d1 d2

h10 h6

≠

≠

Typ N

Norma 
zakłado-

wa

Typ N

Norma 
zakłado-

wa

HPC

HPC

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne 
ogólnego przeznaczenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

l1

l1

l2

l2

d1

d1

d2

d2

AP

AP

d3

d3



57

Grupa artykułów 159

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

35402
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
długość standardowa z fazą naroża

Z 4 VHM

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,13 8 57 2,8 18 4 35402030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
3,5 6 0,18 11 57 3,3 21 4 35402035 0,009 – 0,035 0,008 – 0,030
4,0 6 0,18 11 57 3,8 21 4 35402040 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
5,0 6 0,20 13 57 4,8 21 4 35402050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 0,20 13 57 5,5 21 4 35402060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
7,0 8 0,20 19 63 6,5 27 4 35402070 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
8,0 8 0,20 19 63 7,5 27 4 35402080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
9,0 10 0,30 22 72 8,5 32 4 35402090 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
10,0 10 0,30 22 72 9,5 32 4 35402100 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
11,0 12 0,30 26 83 10,5 38 4 35402110 0,053 – 0,088 0,049 – 0,076
12,0 12 0,30 26 83 11,5 38 4 35402120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
13,0 14 0,30 26 83 12,5 42 4 35402130 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086
14,0 14 0,30 26 83 13,5 42 4 35402140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,0 16 0,40 32 92 15,5 44 4 35402160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
18,0 18 0,40 32 92 17,5 50 4 35402180 0,116 – 0,143 0,108 – 0,124
20,0 20 0,50 38 104 19,5 54 4 35402200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBMnS1
x°
y°

y°
x°

d1 d2

h10 h6

Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

l1

l2

d1

d2

AP

d3

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 220 190 180 160 130 110 160 130 90
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 310 280 250 220 190 160 220 190 110

Frezy pełnowęglikowe wysokowydajne 
do obróbki HPC

•	 Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe najnowszej genera-
cji wykonane z odpornego na zużycie węglika spieka-
nego o bardzo drobnym ziarnie

•	 Nowa geometria krawędzi skrawającej z nierówno-
mierną podziałką i nierównomierną linia skrętu rowka, 
nowo opracowaną krawędzią skrawającą,  fazą 
naroża, dużymi rowkami wiórowymi w części czołowej 
i wzmocnionym rdzeniem

•	 Powłoka MnS1, oparta na najnowszej technologii pow-
lekania, zapewniająca wysoką odporność na zużycie 
spowodowane oddziaływaniem wysokich temperatur i 
zużycie ścierne

•	 Bardzo spokojna praca i niski poziom hałasu
•	 Najwyższa stabilność, trwałość i niezawodność 

procesu

Zastosowanie:
•	 do szerokiej gamy materiałów
•	 do obróbki zgrubnej i wykańczającej do 1,5XD w 

pełnym materiale

~~/≠

Obróbka przy pomocy freza 35402
Na YouTube możesz zobaczyć, jak nasz wysokowydajny frez sprawdza się podczas obróbki 
stali typu 42CrMo4.
https://www.youtube.com/watch?v=mAI_gnptJe0

https://www.youtube.com/watch?v=mAI_gnptJe0
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35384
Frezy torusowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
długość standardowa z promieniem naroża

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm +/- 0,02 mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
4,0 6 11 57 0,25 3,8 21 4 3538440025A 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
4,0 6 11 57 0,50 3,8 21 4 353844005A 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
4,0 6 11 57 1,00 3,8 21 4 353844010A 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
5,0 6 13 57 0,50 4,8 21 4 353845005A 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
5,0 6 13 57 1,00 4,8 21 4 353845010A 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
5,0 6 13 57 1,50 4,8 21 4 353845015A 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 13 57 0,50 5,5 21 4 353846005A 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
6,0 6 13 57 1,00 5,5 21 4 353846010A 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
6,0 6 13 57 1,50 5,5 21 4 353846015A 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
6,0 6 13 57 2,00 5,5 21 4 353846020A 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
8,0 8 19 63 0,50 7,5 27 4 353848005A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
8,0 8 19 63 1,00 7,5 27 4 353848010A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
8,0 8 19 63 1,50 7,5 27 4 353848015A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
8,0 8 19 63 2,00 7,5 27 4 353848020A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
10,0 10 22 72 0,50 9,5 32 4 353841005A 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
10,0 10 22 72 1,00 9,5 32 4 353841010A 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
10,0 10 22 72 1,50 9,5 32 4 353841015A 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
10,0 10 22 72 2,00 9,5 32 4 353841020A 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
12,0 12 26 83 0,50 11,5 38 4 353841205A 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
12,0 12 26 83 1,00 11,5 38 4 353841210A 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
12,0 12 26 83 1,50 11,5 38 4 353841215A 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
12,0 12 26 83 2,00 11,5 38 4 353841220A 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,0 14 26 83 1,00 13,5 42 4 353841410A 0,084 – 0,121 0,078 – 0,105
14,0 14 26 83 2,00 13,5 42 4 353841420A 0,084 – 0,121 0,078 – 0,105
16,0 16 32 92 1,00 15,5 44 4 353841610A 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
16,0 16 32 92 1,50 15,5 44 4 353841615A 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
16,0 16 32 92 2,00 15,5 44 4 353841620A 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
16,0 16 32 92 2,50 15,5 44 4 353841625A 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
18,0 18 32 92 1,50 17,5 50 4 353841815A 0,126 – 0,165 0,118 – 0,143
18,0 18 32 92 2,50 17,5 50 4 353841825A 0,126 – 0,165 0,118 – 0,143
20,0 20 38 104 1,00 19,5 54 4 353842010A 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162
20,0 20 38 104 1,50 19,5 54 4 353842015A 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162
20,0 20 38 104 2,00 19,5 54 4 353842020A 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162
20,0 20 38 104 2,50 19,5 54 4 353842025A 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162
20,0 20 38 104 3,00 19,5 54 4 353842030A 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162
20,0 20 38 104 4,00 19,5 54 4 353842040A 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162
20,0 20 38 104 5,00 19,5 54 4 353842050A 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Z 4 VHMHBAlcrona 
Pro

x°
y°

y°
x°≠ Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej

AP

d3

l1

l2

d1

d2

ER

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90
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Vc (m/min) Stale konstrukcyjne 
ogólnego przeznaczenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

30382
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki MTC
długość standardowa z fazą naroża

Z 4 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,13 8 57 2,8 18 4 30382030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
4,0 6 0,18 11 57 3,8 21 4 30382040 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
5,0 6 0,20 13 57 4,8 21 4 30382050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 0,20 13 57 5,5 21 4 30382060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
8,0 8 0,20 19 63 7,5 27 4 30382080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
10,0 10 0,30 22 72 9,5 32 4 30382100 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
12,0 12 0,30 26 83 11,5 38 4 30382120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,0 14 0,30 26 83 13,5 42 4 30382140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,0 16 0,40 32 92 15,5 44 4 30382160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
20,0 20 0,50 38 104 19,5 54 4 30382200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

d1 d2

h10 h6

x°
y°

y°
x° MTC≠

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i 
wykańczającej

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką 
Alcona Pro

	· Bardzo wysoka wydajność obróbki HPC do 1,5xD w pełnym 
materiale

	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i 
promieniowej

	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności 
narzędzia

	· W szczególności przeznaczone do stosowania w centrach tokarsko-
-frezarskich i maszynach o małej wydajności

35582
Frezy promieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
długość standardowa z podtoczoną szyjką i pełnym promieniem

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 8 57 2,8 18 4 35582030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
4,0 6 11 57 3,8 21 4 35582040 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
5,0 6 13 57 4,8 21 4 35582050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 13 57 5,5 21 4 35582060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
8,0 8 19 63 7,5 27 4 35582080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
10,0 10 22 72 10,0 32 4 35582100 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
12,0 12 26 83 11,5 38 4 35582120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,0 14 26 83 13,5 42 4 35582140 0,084 – 0,121 0,078 – 0,105
16,0 16 32 92 15,5 44 4 35582160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
20,0 20 38 104 19,5 54 4 35582200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

d1 d2

h10 h6 Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Z 4 VHMHBAlcrona 
Pro

x°
y°

y°
x°≠ Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i 
wykańczającej

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką 
Alcona Pro

	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i 
promieniowej

	· Wskazówka: ustawienie pod kątem zapewnia maksymalną 
wydajność skrawania.

l1

l2

d1

d2

AP

d3

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

30389
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
wykonanie długie z fazą naroża

Z 4 VHM

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBAlcrona 
Pro

x°
y°

y°
x°

d1 d2

h10 h6

≠ Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
5,0 6 0,20 13 63 4,5 29 4 30389050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 0,20 13 63 5,5 29 4 30389060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
8,0 8 0,20 19 80 7,5 40 4 30389080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
10,0 10 0,30 22 80 9,5 40 4 30389100 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
12,0 12 0,30 26 100 11,5 50 4 30389120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
16,0 16 0,40 32 115 15,5 65 4 30389160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
20,0 20 0,50 38 130 19,5 80 4 30389200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

36388
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
wykonanie długie z fazą ochronną

Z 4 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,4xD 
ap = 2,0xD

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
5,0 6  0,05  22 63 4,8 29 4 36388050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6  0,06  22 63 5,5 29 4 36388060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
8,0 8  0,08  28 80 7,5 36 4 36388080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
10,0 10  0,10  33 80 9,5 43 4 3638810080 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
10,0 10  0,10  33 100 9,5 54 4 36388100 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
12,0 12  0,12  33 100 11,5 54 4 36388120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
12,0 12  0,12  33 120 11,5 69 4 36388120120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,0 14  0,14  48 100 13,5 54 4 36388140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,0 16  0,15  53 125 15,5 69 4 36388160125 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
16,0 16  0,15  53 150 15,5 84 4 36388161 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
20,0 20  0,15  68 150 19,5 84 4 36388200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

d1 d2

h10 h6

x°
y°

y°
x°≠

HPC

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich 
głębokości skrawania (obróbka wykańczająca)

l1

l2

d1

d2

AP

d3

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

35388
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
wykonanie długie z fazą naroża

Z 4 VHM

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
5,0 6 0,20 22 63 4,8 29 4 35388050A 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 0,20 22 63 5,5 29 4 35388060A 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
7,0 8 0,20 28 80 6,5 36 4 35388070A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
8,0 8 0,20 28 80 7,5 36 4 35388080A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
9,0 10 0,30 33 80 8,5 43 4 35388090A 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057

10,0 10 0,30 33 80 9,5 43 4 35388100A 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
10,0 10 0,30 33 100 9,5 54 4 35388101A 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
11,0 12 0,30 33 100 10,5 54 4 35388110A 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
12,0 12 0,30 33 100 11,5 54 4 35388120A 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
12,0 12 0,30 42 100 11,5 54 4 35388121A 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
13,0 14 0,30 48 100 12,5 54 4 35388130A 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
14,0 14 0,30 48 100 13,5 54 4 35388140A 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,0 16 0,40 53 125 15,5 69 4 35388160A 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
16,0 16 0,40 53 150 15,5 84 4 35388161A 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
18,0 18 0,40 53 150 17,5 69 4 35388180A 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
20,0 20 0,50 68 150 19,5 84 4 35388200A 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBAlcrona 
Pro

30388
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC/
TPM wykonanie długie z fazą ochronną

Z 4 VHM

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6  0,06  22 63 5,5 29 4 30388060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
8,0 8  0,08  28 80 7,5 36 4 30388080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
10,0 10  0,10  33 80 9,5 43 4 30388100 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
12,0 12  0,12  33 100 11,5 54 4 30388120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,0 14  0,14  48 100 13,5 54 4 30388140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,0 16  0,15  53 125 15,5 69 4 30388160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
20,0 20  0,15  68 150 19,5 84 4 30388200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

d1 d2

h10 h6

d1 d2

h10 h6

x°
y°

y°
x°

x°
y°

y°
x°

Zwiększona 
średnica 
rdzenia

≠

≠

HPC TPM

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona 
Pro

	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki wzmocnionemu rdzeniowi idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

	· Maksymalny dosuw boczny (ae) 0,5xD
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

l1

l1

l2

l2

d1

d1

d2

d2

AP

AP

d3

d3
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35502
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC
długość standardowa z promieniem naroża

Z 5 VHM

d1 d2 l2 l1 d3 ER AP Powlekane fz (mm/ostrze)

mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. ae  ≤ 1,0xd
ẞ ≤ 180°

ae ≤ 0,4xd
ẞ ≤ 78,5°

ae ≤0,25 xd
ẞ ≤ 60° 

ae ≤0,1xd  
ẞ ≤ 38°

ae ≤0,05xd  
ẞ ≤ 26°

6,0 6 13 57 5,5 0,50 21 5 35502060 0,030 0,040 0,055 0,070 0,100
8,0 8 19 63 7,5 0,50 27 5 35502080 0,040 0,055 0,070 0,100 0,140

10,0 10 22 72 9,5 1,00 32 5 35502100 0,050 0,070 0,090 0,120 0,160
12,0 12 26 83 11,5 1,00 38 5 35502120 0,070 0,100 0,120 0,170 0,200
16,0 16 32 92 15,5 1,00 44 5 35502160 0,090 0,120 0,170 0,220 0,260
20,0 20 38 104 19,5 1,00 54 5 35502200 0,120 0,150 0,180 0,240 0,280

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBMnS1
x°
y°

y°
x°

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa
TPM

l1

l2

d1

d2

AP

d3

Frezy pełnowęglikowe wysokowydajne 
do obróbki HPC

•	 Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe najnowszej genera-
cji wykonane z odpornego na zużycie węglika spieka-
nego o bardzo drobnym ziarnie

•	 Bardzo wysoka objętość usuwanego materiału w 
jednostce czasu i trwałość narzędzia

•	 Nowa geometria z nierównomierną podziałką i nie-
równomierną linia skrętu rowka, nowo opracowaną 
krawędzią skrawającą i promieniem naroża

•	 Zoptymalizowana geometria powierzchni czołowej do 
zagłębiania

•	 Powłoka MnS1, oparta na najnowszej technologii pow-
lekania, zapewniająca wysoką odporność na zużycie 

spowodowane oddziaływaniem wysokich temperatur i 
zużycie ścierne

•	 Najwyższa stabilność i niezawodność procesu

Zastosowanie:
•	 uniwersalne zastosowanie do wszystkich gatunków 

stali
•	 do frezowania pełnych rowków, obróbki zgrubnej i 

wykańczającej do 2xD w pełnym materiale
•	 obróbka trochoidalna

~~/≠ MTC

Vc (m/min)
Stale niestopowe 

do ulepszania 
cieplnego

Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne,
kwasoodporne, 
austenityczne

Wytrzymałość na rozciąga-
nie /twardość /itd. 850–1000 N/mm² <1200 N/mm² <450 N/mm² <650 N/mm² 1.4301 1.4571

Ramp/Helix ≤ ≤8° ≤5° ≤3° ≤2° ≤3° ≤1,5°
ae = 1xD 160 80 140 120 – –
ae = 0,4xD 220 140 170 150 90 80
ae = 0,25xD 260 160 210 160 110 100
ae = 0,1xD 300 180 240 185 120 110
ae = 0,05xD 380 230 360 240 150 140

159

HPC

ER
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37130
Frezy trochoidalne pełnowęglikowe 
2xD z fazą naroża

Z 4 VHMHB

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,15xD 
ap = 2,0xD

x°
y°

y°
x°≠

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi Pełny rowek, 
HPC

fz (mm/ostrze)

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. ae ≤ 0,5xd 
ẞ ≤ 90°

ae ≤ 0,25xd  
ẞ ≤ 60°

ae ≤ 0,1xd  
ẞ  ≤ 38°

ae ≤ 1,0 x d 
ap ≤ 1,0 x d

3,0 6 0,13 8 57 2,8 18 4 37130030 0,013 0,030 0,050 0,008
4,0 6 0,18 11 57 3,8 21 4 37130040 0,020 0,040 0,070 0,009
5,0 6 0,20 13 57 4,8 21 4 37130050 0,025 0,045 0,085 0,015
6,0 6 0,20 13 57 5,5 21 4 37130060 0,030 0,045 0,095 0,022
8,0 8 0,20 19 63 7,5 27 4 37130080 0,040 0,045 0,135 0,028

10,0 10 0,30 22 72 9,5 32 4 37130100 0,050 0,065 0,150 0,038
12,0 12 0,30 26 83 11,5 38 4 37130120 0,070 0,075 0,195 0,055
14,0 14 0,30 26 83 13,5 42 4 37130140 0,080 0,100 0,210 0,075
16,0 16 0,40 32 92 15,5 44 4 37130160 0,115 0,125 0,225 0,085
20,0 20 0,50 38 104 19,5 54 4 37130200 0,155 0,160 0,240 0,120

Norma 
zakłado-

wa

MTC

TPM

AlTiN

Frezy trochoidalne pełnowęglikowe

•	 Pełnowęglikowe frezy trzpieniowe o bardzo drobnym 
ziarnie, pokryte specjalną powłoką zapewniającą naj-
wyższą wydajność

•	 Geometria zwiększająca płynność skrawania dla 
maszyn z mniejszą mocą napędu w przypadku 
obróbki w trudnych i niestabilnych warunkach

•	 Ochrona krawędzi skrawających poprzez fazę naroż-
ną dla zachowania maksymalnej trwałości narzędzia

•	 Skrawanie z podziałem wióra zmniejsza siły skrawania 
i zapewnia krótkie wióry

Zastosowanie:
•	 przeznaczone także do frezowania rowków
•	 frezowanie trochoidalne przy wykorzystaniu całej dłu-

gości ostrza z najwyższymi parametrami skrawania
•	 frezowanie wykańczające (frezowanie krawędzi) przy 

bardzo wysokich parametrach skrawania z zachowa-
niem najlepszej jakości powierzchni

d1 d2

h10 h6

Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego
Stale stopowe do 

ulepszania cieplnego Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Wytrzymałość na rozciąga-
nie /twardość /itd. 500–850 N/mm² ≤ 1000 N/mm² 850–1000 N/mm² 1000–1200 N/mm² <1400 N/mm² <450 N/mm² > 260 HB 1.4301

ae = 1xD 240 225 195 – – 130 105 100
ae = 0,5xD 300 280 245 195 – 160 130 125
ae = 0,25xD 330 310 270 215 150 180 145 140
ae = 0,1xD 370 345 300 230 160 200 160 150

Frezowanie 
pełnych rowków 
ap = 1,0xD

	· Dla osiągnięcia większej wydajności skrawania frezy te posiadają mniejszą średnicę niż przy 
obróbce HPC

	· Posuw boczny dla normalnych materiałów (łatwo obrabialne), ok. połowa podanych wartości 
maksymalnych (ae)

	· Posuw boczny dla wymagających materiałów (trudno obrabialne), ok. 1/3 podanych wartości 
maksymalnych (ae)

	· Chłodzenie tylko w wyjątkowych przypadkach, np. w przypadku stopów specjalnych

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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37131
Frezy trochoidalne pełnowęglikowe 
3xD z promieniem naroża

Z 4/5 VHMHB

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,15xD 
ap = 3,0xD

x°
y°

y°
x°≠

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi Pełny rowek, 
HPC

fz (mm/ostrze) Maks. grubość wióra fz (mm/ostrze)

mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. ae ≤ 0,15x d 
ẞ ≤ 45,6°

ae ≤ 0,1xd 
ẞ ≤ 36,9°

ae ≤ 0,075xd 
ẞ ≤ 31,8°

ae ≤ 0,05xd 
ẞ ≤ 25,8° hmaks.

ae ≤ 1,0 x d 
ap ≤ 1,0 x d

5,0 6 16 57 0,10 – – 4 37131050 0,050 0,06 0,069 0,084 0,036 0,020 – 0,040
6,0 6 20 57 0,10 – – 4 37131060 0,050 0,06 0,069 0,084 0,036 0,020 – 0,040
8,0 8 26 63 0,10 – – 4 37131080 0,066 0,08 0,092 0,112 0,048 0,030 – 0,050
10,0 10 32 72 0,10 – – 5 37131100 0,082 0,10 0,115 0,140 0,060 0,040 – 0,072
12,0 12 38 83 0,12 – – 5 37131120 0,100 0,12 0,138 0,168 0,072 0,060 – 0,090
14,0 14 44 100 0,15 – – 5 37131140 0,115 0,14 0,161 0,196 0,084 0,085 – 0,110
16,0 16 52 115 0,15 – – 5 37131160 0,132 0,16 0,184 0,224 0,096 0,090 – 0,120
20,0 20 62 131 0,20 – – 5 37131200 0,165 0,20 0,230 0,280 0,120 0,110 – 0,140

Norma 
zakłado-

wa

HPC

TPM

AlTiN

Frezy trochoidalne pełnowęglikowe
•	 Pełnowęglikowe frezy trzpieniowe o bardzo drobnym 

ziarnie, pokryte specjalną wysokowydajną powłoką 
AlTiN

•	 Zoptymalizowana geometria z wzmocnionym rdze-
niem i dużymi rowkami wiórowymi w części czołowej

•	 Bardzo wysoka wydajność skrawania
•	 Ochrona krawędzi skrawających dzięki promieniowi 

naroża zapewniającemu najwyższą żywotność narzę-
dzia

•	 Skrawanie z podziałem wióra zmniejsza siły skrawania 

i zapewnia krótkie wióry

Zastosowanie:
•	 frezowanie trochoidalne przy wykorzystaniu całej dłu-

gości ostrza z najwyższymi parametrami skrawania
•	 frezowanie wykańczające (frezowanie krawędzi) przy 

bardzo wysokich parametrach skrawania z zachowa-
niem najlepszej jakości powierzchni

d1 d2

h10 h6

Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego
Stale stopowe do 

ulepszania cieplnego Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Wytrzymałość na rozciąga-
nie /twardość /itd. 500–850 N/mm² ≤ 1000 N/mm² 850–1000 N/mm² 1000–1200 N/mm² <1400 N/mm² <450 N/mm² > 260 HB 1.4301

ae = 0,15xD 240 225 195 – – 130 105 100
ae = 0,1xD 300 280 245 195 – 160 130 125
ae = 0,075xD 330 310 270 215 150 180 145 140
ae = 0,05xD 370 345 300 230 160 200 160 150

Zobacz, co potrafią nasze frezy trochoidalne
Na kanale YouTube możesz zobaczyć proces obróbki C45E przy użyciu naszych 
frezów trochoidalnych
https://www.youtube.com/watch?v=8bVfFQaGVdw

NOWOŚĆ

l1

l2

ERd1

d2

https://www.youtube.com/watch?v=8bVfFQaGVdw
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37132

37151

Frezy trochoidalne pełnowęglikowe 
3xD z promieniem naroża

Frezy trochoidalne pełnowęglikowe 
5xD z promieniem naroża

Z 4/5

Z 4/5

VHM

VHM

HB

HB

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,1xD 
ap = 5,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,1xD 
ap = 3,0xD

x°
y°

y°
x°

x°
y°

y°
x°

≠

≠

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi
fz (mm/ostrze) Maks. grubość wióra

mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. ae ≤ 0,1xd 
ẞ ≤ 36,9°

ae ≤ 0,075xd 
ẞ ≤ 31,8°

ae ≤ 0,05xd 
ẞ ≤ 25,8° hmaks.

6,0 6 20 75 0,10 5,5 32 4 37132060 0,060 0,069 0,084 0,036
8,0 8 26 85 0,10 7,5 42 4 37132080 0,080 0,092 0,112 0,048
10,0 10 32 100 0,10 9,5 52 5 37132100 0,100 0,115 0,140 0,060
12,0 12 38 110 0,12 11,5 62 5 37132120 0,120 0,138 0,168 0,072
14,0 14 44 125 0,15 13,5 72 5 37132140 0,140 0,161 0,196 0,084
16,0 16 52 140 0,15 15,5 82 5 37132160 0,160 0,184 0,224 0,096
20,0 20 62 165 0,20 19,5 102 5 37132200 0,200 0,230 0,280 0,120

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi
fz (mm/ostrze) Maks. grubość wióra

mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. ae ≤ 0,1xd 
ẞ ≤ 36,9°

ae ≤ 0,075xd 
ẞ  ≤ 31,8°

ae ≤ 0,05xd 
ẞ  ≤ 25,8° hmaks.

6,0 6 25 75 0,10 5,5 32 4 37151060 0,060 0,069 0,084 0,036
8,0 8 42 85 0,10 – – 4 37151080 0,080 0,092 0,112 0,048
10,0 10 52 100 0,10 – – 5 37151100 0,100 0,115 0,140 0,060
12,0 12 62 110 0,12 – – 5 37151120 0,120 0,138 0,168 0,072
14,0 14 72 125 0,15 – – 5 37151140 0,140 0,161 0,196 0,084
16,0 16 82 140 0,15 – – 5 37151160 0,160 0,184 0,224 0,096
20,0 20 102 165 0,20 – – 5 37151200 0,200 0,230 0,280 0,120

Norma 
zakłado-

wa

Norma 
zakłado-

wa

HPC

HPC

TPM

TPM

AlTiN

AlTiN

d1 d2

h10 h6

d1 d2

h10 h6

3xD Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe do 
ulepszania cieplnego Stale narzędziowe Żeliwo (szare)

Żeliwo 
(żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Wytrzymałość na rozcią-
ganie /twardość /itd. 500–850 N/mm² ≤ 1000 N/mm² 850–1000 N/mm² 1000–1200 N/mm² <1400 N/mm² <450 N/mm² > 260 HB 1.4301

ae = 0,15xD 240 225 195 – – 130 105 100
ae = 0,1xD 300 280 245 195 – 160 130 125
ae = 0,075xD 330 310 270 215 150 180 145 140
ae = 0,05xD 370 345 300 230 160 200 160 150

5xD Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe do 
ulepszania cieplnego Stale narzędziowe Żeliwo (szare)

Żeliwo 
(żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Wytrzymałość na rozcią-
ganie /twardość /itd. 500–850 N/mm² ≤ 1000 N/mm² 850–1000 N/mm² 1000–1200 N/mm² <1400 N/mm² <450 N/mm² > 260 HB 1.4301

ae = 0,1xD 220 205 180 – – 160 130 –
ae = 0,075xD 240 225 200 150 110 180 145 120
ae = 0,05xD 260 245 210 170 120 200 160 140

l1

l2

d1

d2

ER

AP

l1

l2

d1

d2

ER

d3

AP

d3

l2

d1

ER

l1

d2

d3/AP  

tylko dla 
d1 6,0 mm
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Alnova

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
ferrytyczno-auste-

nityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość ≤ 850 N/mm² ≤ 1100 N/mm² > 260 HB 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²
Frezowanie pełnych rowków ae = 1xD 180 120 60 100 90 65 35 50
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 270 180 90 130 117 85 46 75

30386
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki INOX i tytanu wykonanie krótkie z fazą ochronną

Z 4

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

HB

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,03 6 54 4 30386030 0,011 – 0,017 0,010 – 0,014
4,0 6 0,04 8 54 4 30386040 0,015 – 0,022 0,014 – 0,019
5,0 6 0,05 9 54 4 30386050 0,019 – 0,026 0,018 – 0,023
6,0 6 0,06 10 54 4 30386060 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
8,0 8 0,08 12 58 4 30386080 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
10,0 10 0,10 14 66 4 30386100 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
12,0 12 0,12 16 73 4 30386120 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
14,0 14 0,14 18 75 4 30386140 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
16,0 16 0,15 22 82 4 30386160 0,074 – 0,088 0,069 – 0,076
20,0 20 0,15 26 92 4 30386200 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086

x°
y°

y°
x°≠

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej stali nierdzewnej, tytanu i stopów odpornych na 
działanie wysokich temperatur

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

l1

l2

d1

d2
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35386
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki INOX i tytanu wykonanie krótkie z fazą naroża

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,13 6 54 4 35386030AN 0,011 – 0,017 0,010 – 0,014
4,0 6 0,18 8 54 4 35386040AN 0,015 – 0,022 0,014 – 0,019
5,0 6 0,20 9 54 4 35386050AN 0,019 – 0,026 0,018 – 0,023
6,0 6 0,20 10 54 4 35386060AN 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
7,0 8 0,20 12 58 4 35386070AN 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
8,0 8 0,20 12 58 4 35386080AN 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
9,0 10 0,30 14 66 4 35386090AN 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
10,0 10 0,30 14 66 4 35386100AN 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
11,0 12 0,30 16 73 4 35386110AN 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
12,0 12 0,30 16 73 4 35386120AN 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
14,0 14 0,30 18 75 4 35386140AN 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
16,0 16 0,40 22 82 4 35386160AN 0,074 – 0,088 0,069 – 0,076
18,0 18 0,40 24 84 4 35386180AN 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086
20,0 20 0,50 26 92 4 35386200AN 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

Z 4 VHMHBAlnova

35383
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki INOX i tytanu długość standardowa z fazą naroża

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Z 4 VHMHBAlcrona 
ProAlnova

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

x°
y°

y°
x°

x°
y°

y°
x°

d1 d2

h10 h6

≠

≠

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej stali nierdzewnej, tytanu i stopów odpornych na 
działanie wysokich temperatur

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej stali nie-
rdzewnej, tytanu i stopów odpornych na działanie wysokich temperatur

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

Typ N

Typ N

Norma 
zakłado-

wa

Norma 
zakłado-

wa

HPC

HPC

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
ferrytyczno-auste-

nityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość ≤ 850 N/mm² ≤ 1100 N/mm² > 260 HB 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²
Frezowanie pełnych rowków ae = 1xD 180 120 60 100 90 65 35 50
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 270 180 90 130 117 85 46 75

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
4,0 6 0,18 11 57 4 35383040AN 0,015 – 0,022 0,014 – 0,019
5,0 6 0,20 13 57 4 35383050AN 0,019 – 0,026 0,018 – 0,023
6,0 6 0,20 13 57 4 35383060AN 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
7,0 8 0,20 19 63 4 35383070AN 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
8,0 8 0,20 19 63 4 35383080AN 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
9,0 10 0,30 22 72 4 35383090AN 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
10,0 10 0,30 22 72 4 35383100AN 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
11,0 12 0,30 26 83 4 35383110AN 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
12,0 12 0,30 26 83 4 35383120AN 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
14,0 14 0,30 26 83 4 35383140AN 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
16,0 16 0,40 32 92 4 35383160AN 0,074 – 0,088 0,069 – 0,076
18,0 18 0,40 32 92 4 35383180AN 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086
20,0 20 0,50 38 104 4 35383200AN 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086

l1

l1

l2

l2

d1

d1

d2

d2
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30385
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki INOX i tytanu długość standardowa z podtoczoną szyjką i fazą 
ochronną

Z 4 VHM

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

HB

d1 d2

h10 h6

Alnova

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,03 8 57 2,8 12 4 30385030 0,0105 – 0,0170 0,0098 – 0,0140
4,0 6 0,04 11 57 3,8 15 4 30385040 0,0147 – 0,0220 0,0137 – 0,0190
5,0 6 0,05 13 57 4,8 17 4 30385050 0,0189 – 0,0260 0,0176 – 0,0230
6,0 6 0,06 13 57 5,5 21 4 30385060 0,0210 – 0,0310 0,0196 – 0,0270
8,0 8 0,08 19 63 7,5 27 4 30385080 0,0315 – 0,0420 0,0294 – 0,0360
10,0 10 0,10 22 72 9,5 32 4 30385100 0,0420 – 0,0550 0,0392 – 0,0480
12,0 12 0,12 26 83 11,5 38 4 30385120 0,0473 – 0,0610 0,0441 – 0,0520
14,0 14 0,14 26 83 13,5 42 4 30385140 0,0525 – 0,0660 0,0490 – 0,0570
16,0 16 0,15 32 92 15,5 44 4 30385160 0,0735 – 0,0880 0,0686 – 0,0760
20,0 20 0,15 38 104 19,5 54 4 30385200 0,0735 – 0,0990 0,0686 – 0,0860

x°
y°

y°
x°≠

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej stali nie-
rdzewnej, tytanu i stopów odpornych na działanie wysokich temperatur

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich 
głębokości skrawania (obróbka wykańczająca)

Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
ferrytyczno-auste-

nityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość ≤ 850 N/mm² ≤ 1100 N/mm² > 260 HB 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²
Frezowanie pełnych rowków ae = 1xD 180 120 60 100 90 65 35 50
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 270 180 90 130 117 85 46 75

35385
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki INOX i tytanu długość standardowa z podtoczoną szyjką i fazą 
naroża

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 0,02 3 57 0,9 5 4 35385010AN 0,0040 – 0,0100 0,0030 – 0,0090
1,5 6 0,02 4,5 57 1,4 8 4 35385015AN 0,0060 – 0,0120 0,0050 – 0,0110
2,0 6 0,02 6 57 1,8 10 4 35385020AN 0,0070 – 0,0130 0,0060 – 0,0120
2,5 6 0,02 7 57 2,3 11 4 35385025AN 0,0080 – 0,0150 0,0070 – 0,0130
3,0 6 0,13 8 57 2,8 12 4 35385030AN 0,0105 – 0,0170 0,0098 – 0,0140
4,0 6 0,18 11 57 3,8 15 4 35385040AN 0,0147 – 0,0220 0,0137 – 0,0190
5,0 6 0,20 13 57 4,8 17 4 35385050AN 0,0189 – 0,0260 0,0176 – 0,0230
6,0 6 0,20 13 57 5,5 21 4 35385060AN 0,0210 – 0,0310 0,0196 – 0,0270
7,0 8 0,20 19 63 6,5 27 4 35385070AN 0,0315 – 0,0420 0,0294 – 0,0360
8,0 8 0,20 19 63 7,5 27 4 35385080AN 0,0315 – 0,0420 0,0294 – 0,0360
9,0 10 0,30 22 72 8,5 32 4 35385090AN 0,0420 – 0,0550 0,0392 – 0,0480
10,0 10 0,30 22 72 9,5 32 4 35385100AN 0,0420 – 0,0550 0,0392 – 0,0480
11,0 12 0,30 26 83 10,5 38 4 35385110AN 0,0473 – 0,0610 0,0441 – 0,0520
12,0 12 0,30 26 83 11,5 38 4 35385120AN 0,0473 – 0,0610 0,0441 – 0,0520
13,0 14 0,30 26 83 12,5 42 4 35385130AN 0,0525 – 0,0660 0,0490 – 0,0570
14,0 14 0,30 26 83 13,5 42 4 35385140AN 0,0525 – 0,0660 0,0490 – 0,0570
16,0 16 0,40 32 92 15,5 44 4 35385160AN 0,0735 – 0,0880 0,0686 – 0,0760
18,0 18 0,40 32 92 17,5 50 4 35385180AN 0,0735 – 0,0990 0,0686 – 0,0860
20,0 20 0,50 38 104 19,5 54 4 35385200AN 0,0735 – 0,0990 0,0686 – 0,0860

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

Z 4 VHMHBAlnova
x°
y°

y°
x°≠

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej stali nierdzewnej, tytanu i stopów 
odpornych na działanie wysokich temperatur

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

l1

l2

d1

d2

AP

d3

d1 d2

h10 h6

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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35405
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki INOX i tytanu długość standardowa z fazą naroża

Z 4 VHM

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,13 8 57 2,8 18 4 35405030 0,0105 – 0,0170 0,0098 – 0,0140
4,0 6 0,18 11 57 3,8 21 4 35405040 0,0147 – 0,0220 0,0137 – 0,0190
5,0 6 0,20 13 57 4,8 21 4 35405050 0,0189 – 0,0260 0,0176 – 0,0230
6,0 6 0,20 13 57 5,5 21 4 35405060 0,0210 – 0,0310 0,0196 – 0,0270
7,0 8 0,20 19 63 6,5 27 4 35405070 0,0315 – 0,0420 0,0294 – 0,0360
8,0 8 0,20 19 63 7,5 27 4 35405080 0,0315 – 0,0420 0,0294 – 0,0360
9,0 10 0,30 22 72 8,5 32 4 35405090 0,0420 – 0,0550 0,0392 – 0,0480
10,0 10 0,30 22 72 9,5 32 4 35405100 0,0420 – 0,0550 0,0392 – 0,0480
11,0 12 0,30 26 83 10,5 38 4 35405110 0,0473 – 0,0610 0,0441 – 0,0520
12,0 12 0,30 26 83 11,5 38 4 35405120 0,0473 – 0,0610 0,0441 – 0,0520
13,0 14 0,30 26 83 12,5 42 4 35405130 0,0525 – 0,0660 0,0490 – 0,0570
14,0 14 0,30 26 83 13,5 42 4 35405140 0,0525 – 0,0660 0,0490 – 0,0570
16,0 16 0,40 32 92 15,5 44 4 35405160 0,0735 – 0,0880 0,0686 – 0,0760
18,0 18 0,40 32 92 17,5 50 4 35405180 0,0735 – 0,0990 0,0686 – 0,0860
20,0 20 0,50 38 104 19,5 54 4 35405200 0,0735 – 0,0990 0,0686 – 0,0860

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBMnS1
x°
y°

y°
x°

d1 d2

h10 h6

Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

l1

l2

d1

d2

AP

d3

Frezy pełnowęglikowe wysokowydajne 
do obróbki HPC

•	 Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe najnowszej genera-
cji wykonane z odpornego na zużycie węglika spieka-
nego o bardzo drobnym ziarnie

•	 Nowa geometria krawędzi skrawającej z nierówno-
mierną podziałką i nierównomierną linia skrętu rowka, 
nowo opracowaną krawędzią skrawającą,  fazą 
naroża, dużymi rowkami wiórowymi w części czołowej 
i wzmocnionym rdzeniem

•	 Powłoka MnI1, oparta na najnowszej technologii pow-
lekania, zapewniająca wysoką odporność na zużycie 
spowodowane oddziaływaniem wysokich temperatur i 
zużycie ścierne

•	 Bardzo spokojna praca i niski poziom hałasu
•	 Najwyższa stabilność, trwałość i niezawodność 

procesu

Zastosowanie:
•	 do wszystkich stali nierdzewnych i stali żarowytrzyma-

łych
•	 do obróbki zgrubnej i wykańczającej do 1,5XD w 

pełnym materiale

~~/≠

Vc (m/min) Allgemeine Baustähle Legierte 
Vergütungsstähle Gusseisen (GGG,GT) Rostfrei austenitisch Rostfrei Säurebeständig 

austenitisch
Rostfrei 

ferritisch-austenitisch
Hochwarmfeste 

Werkstoffe Titanlegierung

Zugfestigkeit / Härte ≤ 850 N/mm² ≤ 1100 N/mm² > 260 HB 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²
Vollnut ae = 1xD 200 140 70 110 100 80 40 60
Besäumen ae = 0,2xD 300 200 100 150 130 100 60 80

NOWOŚĆ
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35387
Frezy torusowe pełnowęglikowe do obróbki HPC INOX-tytan
długość standardowa z podtoczoną szyjką i promieniem naroża

Z 4 VHMHB

d1 d2 l2 l1 ER +/- 0,02 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 8 57 0,50 2,8 12 4 3538703005 0,012 – 0,020 0,010 – 0,018
4,0 6 11 57 0,50 3,8 15 4 3538704005 0,015 – 0,022 0,014 – 0,019
4,0 6 11 57 1,00 3,8 15 4 3538704010 0,015 – 0,022 0,014 – 0,019
5,0 6 13 57 0,50 4,8 17 4 3538705005 0,019 – 0,026 0,018 – 0,023
5,0 6 13 57 1,00 4,8 17 4 3538705010 0,019 – 0,026 0,018 – 0,023
6,0 6 13 57 0,50 5,5 21 4 3538706005 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
6,0 6 13 57 1,00 5,5 21 4 3538706010 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
6,0 6 13 57 2,00 5,5 21 4 3538706020 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
8,0 8 19 63 0,50 7,5 27 4 3538708005 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
8,0 8 19 63 1,00 7,5 27 4 3538708010 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
8,0 8 19 63 2,00 7,5 27 4 3538708020 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
10,0 10 22 72 0,50 9,5 32 4 3538710005 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
10,0 10 22 72 1,00 9,5 32 4 3538710010 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
10,0 10 22 72 2,00 9,5 32 4 3538710020 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
12,0 12 26 83 0,50 11,5 38 4 3538712005 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
12,0 12 26 83 1,00 11,5 38 4 3538712010 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
12,0 12 26 83 2,00 11,5 38 4 3538712020 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
16,0 16 32 92 1,00 15,5 44 4 3538716010 0,074 – 0,088 0,069 – 0,076
16,0 16 32 92 2,00 15,5 44 4 3538716020 0,074 – 0,088 0,069 – 0,076
20,0 20 38 104 1,00 19,5 54 4 3538720010 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086
20,0 20 38 104 2,00 19,5 54 4 3538720020 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086
20,0 20 38 104 3,00 19,5 54 4 3538720030 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086
20,0 20 38 104 5,00 19,5 54 4 3538720050 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086

d1 d2

h10 h6

Alnova

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

x°
y°

y°
x°≠

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej stali nierdzewnej, tytanu i stopów odpornych na 
działanie wysokich temperatur

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej

Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

l1

l2

d1

d2

AP

d3

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
ferrytyczno-auste-

nityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość ≤ 850 N/mm² ≤ 1100 N/mm² > 260 HB 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²
Frezowanie pełnych rowków ae = 1xD 180 120 60 100 90 65 35 50
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 270 180 90 130 117 85 46 75

ER
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35585
Frezy promieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC 
do INOX i tytanu długość standardowa z podtoczoną szyjką i pełnym promieniem

Z 4 VHMHB

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 8 57 2,8 12 4 35585030 0,0105 – 0,0170 0,0098 – 0,0140
4,0 6 11 57 3,8 15 4 35585040 0,0150 – 0,0220 0,0140 – 0,0190
5,0 6 13 57 4,8 17 4 35585050 0,0190 – 0,0260 0,0180 – 0,0230
6,0 6 13 57 5,5 21 4 35585060 0,0210 – 0,0310 0,0200 – 0,0270
8,0 8 19 63 7,5 27 4 35585080 0,0320 – 0,0420 0,0290 – 0,0360
10,0 10 22 72 9,5 32 4 35585100 0,0420 – 0,0550 0,0390 – 0,0480
12,0 12 26 83 11,5 38 4 35585120 0,0470 – 0,0610 0,0440 – 0,0520
14,0 14 26 83 13,5 42 4 35585140 0,0525 – 0,0660 0,0490 – 0,0570
16,0 16 32 92 15,5 44 4 35585160 0,0740 – 0,0880 0,0690 – 0,0760
20,0 20 38 104 19,5 54 4 35585200 0,0740 – 0,0990 0,0690 – 0,0860

d1 d2

h10 h6

Alnova

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

x°
y°

y°
x°≠

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej stali nierdzewnej, tytanu i stopów odpornych na 
działanie wysokich temperatur

	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Wskazówka: ustawienie pod kątem zapewnia maksymalną wydajność skrawania.

Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

l1

l2

d1

d2

AP

d3

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
ferrytyczno-auste-

nityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / twardość ≤ 850 N/mm² ≤ 1100 N/mm² > 260 HB 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²
Frezowanie pełnych rowków ae = 1xD 180 120 60 100 90 65 35 50
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 270 180 90 130 117 85 46 75
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l1

l2

d1

d2

37001
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki tytanu 4 ostre krawędzie skrawające

Z 4 VHM MTCx°
y°

y°
x°≠

Norma 
zakłado-

wa
TPM

MnT1

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki tytanu
•	 Pełnowęglikowe frezy trzpieniowe wykonane z niezwy-

kle odpornego na ścieranie pełnego węglika spiekane-
go o bardzo drobnym ziarnie 

•	 Powłoka MnT1, oparta na najnowszej technologii po-
wlekania, zapewniająca wysoką odporność na zużycie 
termiczne i ścieranie

•	 Specjalnie do obróbki materiałów odpornych na dzia-
łanie wysokich temperatur, takich jak tytan

•	 Nowoczesna geometria zapewniająca miękkie skra-
wanie z nierównomierną podziałką 

•	 Spokojna praca i wysoka wydajność skrawania

Zastosowanie:
•	 frezowanie pełnych rowków, frezowanie krawędzi, 

frezowanie metodą wierszowania
•	 frezowanie wykańczające przy najlepszej jakości 

powierzchni

Frezowanie obwodowe 
ae ≤ 0,25xD 
ap ≤ 1,5xD

Frezowanie rowków 
ae ≤ 1,0xD 
ap ≤ 1,0xD

D Tolerancja
D<16 0/-0,03
D>16 0/-0,04

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz frezowanie krawędzi fz frezowanie rowków
mm mm mm mm Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 4 6 50 37001020 0,008 – 0,018 0,005 – 0,014
2,5 4 6 50 37001025 0,008 – 0,018 0,005 – 0,014
3,0 4 9 50 37001030 0,010 – 0,021 0,008 – 0,017
4,0 4 11 50 37001040 0,012 – 0,024 0,009 – 0,020
4,5 6 11 50 37001045 0,012 – 0,024 0,009 – 0,020
5,0 6 13 50 37001050 0,015 – 0,028 0,011 – 0,024
6,0 6 16 50 37001060 0,016 – 0,030 0,012 – 0,026
8,0 8 20 60 37001080 0,022 – 0,042 0,017 – 0,035
10,0 10 25 72 37001100 0,030 – 0,050 0,025 – 0,042
12,0 12 30 75 37001120 0,040 – 0,062 0,035 – 0,055
14,0 14 32 80 37001140 0,050 – 0,070 0,041 – 0,063
16,0 16 36 100 37001160 0,055 – 0,080 0,050 – 0,072
20,0 20 45 100 37001200 0,065 – 0,110 0,060 – 0,090

Frezowanie krawędzi

Materiał Stopy tytanu

Vc (m/min) 80

Frezowanie rowków

Materiał Stopy tytanu

Vc (m/min) 55

HA
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Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki tytanu

l1

l2

ERd1

d2

l1

l2

d1

d2

37002

37006

Frezy torusowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki tytanu 4 krawędzie skrawające z promieniem naroża

Frezy promieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki tytanu  4 krawędzie skrawające z zaokrąglonym czołem

Z 4

MTC

MTCVHM

Frezowanie krawędzi 
ae ≤ 0,3xD 
ap ≤ 0,2xD

x°
y°

y°
x°≠

Norma 
zakłado-

wa
HPC TPM

TPM

MnT1

MnT1

Frezowanie krawędzi

Materiał Stopy tytanu

Vc (m/min) 75

Frezowanie obwodowe 
ae ≤ 0,25xD 
ap ≤ 1,5xD

Frezowanie rowków 
ae ≤ 1,0xD 
ap ≤ 1,0xD

D Tolerancja
D<6 0/-0,02
6>D<16 0/-0,03
D>16 0/-0,04

Z 4 VHM

d1 d2 l2 l1 ER Powlekane fz frezowanie krawędzi fz frezowanie rowków
mm mm mm mm mm Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 4 6 50 0,20 3700202002 0,008 – 0,018 0,005 – 0,014
3,0 4 9 50 0,30 3700203003 0,010 – 0,021 0,008 – 0,017
3,0 4 9 50 0,50 3700203005 0,010 – 0,021 0,008 – 0,017
4,0 4 11 50 0,50 3700204005 0,012 – 0,024 0,009 – 0,020
4,0 4 11 50 1,00 3700204010 0,012 – 0,024 0,009 – 0,020
5,0 6 13 50 0,50 3700205005 0,015 – 0,028 0,011 – 0,024
6,0 6 16 50 0,50 3700206005 0,016 – 0,030 0,012 – 0,026
6,0 6 16 50 1,00 3700206010 0,016 – 0,030 0,012 – 0,026
8,0 8 20 60 0,50 3700208005 0,022 – 0,042 0,017 – 0,035
8,0 8 20 60 1,00 3700208010 0,022 – 0,042 0,017 – 0,035
10,0 10 25 72 0,50 3700210005 0,030 – 0,050 0,025 – 0,042
10,0 10 25 72 1,00 3700210010 0,030 – 0,050 0,025 – 0,042
10,0 10 25 72 2,00 3700210020 0,030 – 0,050 0,025 – 0,042
12,0 12 30 75 1,00 3700212010 0,040 – 0,062 0,035 – 0,055
12,0 12 30 75 2,00 3700212020 0,040 – 0,062 0,035 – 0,055
12,0 12 30 75 3,00 3700212030 0,040 – 0,062 0,035 – 0,055
16,0 16 36 100 1,00 3700216010 0,055 – 0,080 0,050 – 0,072
16,0 16 36 100 2,00 3700216020 0,055 – 0,080 0,050 – 0,072
16,0 16 36 100 3,00 3700216030 0,055 – 0,080 0,050 – 0,072
16,0 16 36 100 4,00 3700216040 0,055 – 0,080 0,050 – 0,072
20,0 20 45 100 1,00 3700220010 0,065 – 0,110 0,060 – 0,090
20,0 20 45 100 2,00 3700220020 0,065 – 0,110 0,060 – 0,090
20,0 20 45 100 3,00 3700220030 0,065 – 0,110 0,060 – 0,090

d1 d2 l2 l1 R Powlekane fz frezowanie krawędzi
mm mm mm mm mm Nr art. mm/ostrze
2,0 6 4 50 1,00 37006020 0,015 – 0,022
3,0 6 6 50 1,50 37006030 0,022 – 0,028
4,0 6 8 50 2,00 37006040 0,028 – 0,035
5,0 6 10 50 2,50 37006050 0,037 – 0,045
6,0 6 12 50 3,00 37006060 0,030 – 0,055
8,0 8 14 60 4,00 37006080 0,040 – 0,068
10,0 10 18 75 5,00 37006100 0,048 – 0,075
12,0 12 22 75 6,00 37006120 0,053 – 0,085
16,0 16 30 100 8,00 37006160 0,065 – 0,100
20,0 20 38 100 10,00 37006200 0,085 – 0,145

x°
y°

y°
x°≠

Norma 
zakłado-

wa
HPC

R>1 
+/-0,02

D Tolerancja
R>1 +/-0,02

Frezowanie krawędzi

Materiał Stopy tytanu

Vc (m/min) 80

Frezowanie rowków

Materiał Stopy tytanu

Vc (m/min) 55

HA

HA
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37231
Frezy trochoidalne pełnowęglikowe, do obróbki INOX i tytanu
3xD z promieniem naroża

Z 4/5 VHMHB

Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi

Vc (m/min) Nierdzewne, marten-
zytyczne

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
kwasoodporne, 
austenityczne

Nierdzewne, ferrytycz-
no-austenityczne Materiały żaroodporne Stopy na

bazie niklu Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie, 
klasyfikacja 1.4034 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤1300 N/mm² ≤ 850 N/mm²

ae = 0,15xD 170 160 140 – – – 70
ae = 0,1xD 190 180 160 140 80 70 90
ae = 0,075xD 210 200 180 160 90 80 100
ae = 0,05xD 230 220 200 180 100 90 110

Należy stosować z emulsją chłodzącą!

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,15xD 
ap = 3,0xD

x°
y°

y°
x°≠

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi Pełny rowek, 
HPC

fz (mm/ostrze) Maks. grubość wióra fz mm/ostrze)

mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. ae ≤ 0,1 x d 
ẞ ≤ 36,9°

ae ≤ 0,075 x d 
ẞ ≤ 31,8°

ae ≤ 0,05 x d 
ẞ ≤ 25,8° hmaks.

ae ≤ 1,0 x d 
ap ≤ 1,0 x d

6,0 6 20 57 0,10 – – 4 37231060 0,06 0,069 0,084 0,030 0,020 – 0,030
8,0 8 26 63 0,10 – – 4 37231080 0,08 0,092 0,112 0,039 0,030 – 0,040

10,0 10 32 72 0,10 – – 5 37231100 0,10 0,115 0,140 0,049 0,040 – 0,050
12,0 12 38 83 0,12 – – 5 37231120 0,12 0,138 0,168 0,060 0,045 – 0,060
14,0 14 44 100 0,15 – – 5 37231140 0,14 0,161 0,196 0,690 0,050 – 0,062
16,0 16 52 115 0,15 – – 5 37231160 0,16 0,184 0,224 0,079 0,070 – 0,090
20,0 20 62 131 0,20 – – 5 37231200 0,20 0,230 0,280 0,099 0,070 – 0,100

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

HPC

TPM

AlTiN

Frezy trochoidalne pełnowęglikowe, 
do obróbki INOX i tytanu

•	 Pełnowęglikowe frezy trzpieniowe o bardzo drobnym 
ziarnie, pokryte specjalną - wysokowydajną powłoką 
AlTiN

•	 Zoptymalizowana geometria z wzmocnionym rdze-
niem i dużymi rowkami wiórowymi w części czołowej

•	 Bardzo wysoka wydajność skrawania
•	 Ochrona krawędzi skrawających dzięki promieniowi 

naroża zapewniającemu najwyższą żywotność narzę-
dzia

•	 Skrawanie z podziałem wióra zmniejsza siły skrawania 
i zapewnia krótkie wióry

Zastosowanie:
•	 frezowanie trochoidalne przy wykorzystaniu całej dłu-

gości ostrza z najwyższymi parametrami skrawania
•	 frezowanie wykańczające (frezowanie krawędzi) przy 

bardzo wysokich parametrach skrawania z zachowa-
niem najlepszej jakości powierzchni

l1

l2

d1

d2

ER



75

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

Grupa artykułów 159

37232

37251

Frezy trochoidalne pełnowęglikowe, do obróbki INOX i tytanu
3xD z promieniem naroża

Frezy trochoidalne pełnowęglikowe, do obróbki INOX i tytanu
5xD z promieniem naroża

Z 4/5

Z 4/5

VHM

VHM

HB

HB

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,1xD 
ap = 5,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,1xD 
ap = 3,0xD

x°
y°

y°
x°

x°
y°

y°
x°

≠

≠

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi
fz (mm/ostrze) Maks. grubość wióra

mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. ae ≤ 0,1 x d 
ẞ≤ 36,9°

ae ≤ 0,75 x d 
ẞ ≤ 31,8°

ae ≤ 0,05 x d 
ẞ ≤ 25,8° hmaks.

6,0 6 20 75 0,10 5,5 32 4 37232060 0,06 0,069 0,084 0,030
8,0 8 26 85 0,10 7,5 42 4 37232080 0,08 0,092 0,112 0,039
10,0 10 32 100 0,10 9,5 52 5 37232100 0,10 0,115 0,140 0,049
12,0 12 38 110 0,12 11,5 62 5 37232120 0,12 0,138 0,168 0,060
14,0 14 44 125 0,15 13,5 72 5 37232140 0,14 0,161 0,196 0,690
16,0 16 52 140 0,15 15,5 82 5 37232160 0,16 0,184 0,224 0,079
20,0 20 62 165 0,20 19,5 102 5 37232200 0,20 0,230 0,280 0,099

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi
fz (mm/ostrze) Maks. grubość wióra

mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. ae ≤ 0,1 x d 
ẞ ≤ 36,9°

ae ≤ 0,75 x d 
ẞ ≤ 31,8°

ae ≤ 0,05 x d 
ẞ ≤ 25,8° hmaks.

6,0 6 25 75 0,10 5,5 32 4 37251060 0,050 0,057 0,070 0,030
8,0 8 42 85 0,10 – – 4 37251080 0,066 0,076 0,093 0,039
10,0 10 52 100 0,10 – – 5 37251100 0,082 0,094 0,115 0,049
12,0 12 62 110 0,12 – – 5 37251120 0,100 0,115 0,140 0,060
14,0 14 72 125 0,15 – – 5 37251140 0,115 0,132 0,161 0,690
16,0 16 82 140 0,15 – – 5 37251160 0,132 0,152 0,185 0,079
20,0 20 102 165 0,20 – – 5 37251200 0,165 0,190 0,231 0,099

d1 d2

h10 h6

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Norma 
zakłado-

wa

HPC

HPC

TPM

TPM

AlTiN

AlTiN

5xD Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi

Vc (m/min) Stale nierdzewne, 
martenzytyczne

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, ferry-
tyczno-austenityczne Materiały żaroodporne Stopy na

bazie niklu Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie, 
klasyfikacja 1.4034 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤1300 N/mm² ≤ 850 N/mm²

ae = 0,1xD 170 160 140 – – – 70
ae = 0,075xD 190 180 160 120 70 60 80
ae = 0,05xD 210 200 180 140 80 70 90

Należy stosować z emulsją chłodzącą!

3xD Frezowanie trochoidalnie/frezowanie krawędzi

Vc (m/min) Stale nierdzewne, 
martenzytyczne

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, ferry-
tyczno-austenityczne Materiały żaroodporne Stopy na

bazie niklu Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie, 
klasyfikacja 1.4034 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤1300 N/mm² ≤ 850 N/mm²

ae = 0,15xD 170 160 140 – – – 70
ae = 0,1xD 190 180 160 140 80 70 90
ae = 0,075xD 210 200 180 160 90 80 100
ae = 0,05xD 230 220 200 180 100 90 110

l1

l2

d1

d2

ER

AP

l1

l2

d1

d2

ER

d3

AP

d3

l2

d1

ER

l1

d2

d3/AP  

tylko dla 
d1 6,0 mm
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Materiał Stale narzędziowe Stale narzędziowe Stale
nierdzewne

Stale
nierdzewne Żeliwo Żeliwo Grafit sferoidalny i

żeliwo ciągliwe
Grafit sferoidalny i

żeliwo ciągliwe
Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 40 – 48 HRC < 48 – 60 HRC < 240 HB < 300 HB < 240 HB < 300 HB

Vc (m/min) 175 175 70 60 300 280 250 220

28550AD
Frezy pełnowęglikowe do obróbki wykańczającej
z promieniem naroża

Z  
6 – 10 VHM Typ N

HRC 
≤ 63

d1 d2 l2 l1 ER Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
3,0 6 13 57 0,25 6 28550030AD 0,002 – 0,013
4,0 6 13 57 0,25 6 28550040AD 0,006 – 0,024
5,0 6 13 57 0,25 6 28550050AD 0,010 – 0,025
6,0 6 13 57 0,25 6 28550060AD 0,013 – 0,033
7,0 8 16 63 0,25 6 28550070AD 0,016 – 0,040
8,0 8 19 63 0,25 6 28550080AD 0,019 – 0,047
9,0 10 19 72 0,25 6 28550090AD 0,021 – 0,051
10,0 10 22 72 0,25 6 28550100AD 0,025 – 0,060
12,0 12 26 83 0,25 8 28550120AD 0,030 – 0,072
14,0 14 26 83 0,25 8 28550140AD 0,035 – 0,080
16,0 16 32 92 0,25 10 28550160AD 0,038 – 0,088
18,0 18 32 92 0,25 10 28550180AD 0,042 – 0,095
20,0 20 38 104 0,25 10 28550200AD 0,045 – 0,100

d1 d2

h10 h6

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,05xD 
ap = 2,0xD

50°

Norma 
zakłado-

wa
HSC

HAAlTiN

	· Stabilne wykonanie dzięki wzmocnionemu rdzeniowi
	· Co najmniej 6 krawędzi skrawających zapewnia spokojną pracę

l1

l2

d1

d2

ER
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20201
Frezy pełnowęglikowe 
wysokowydajne wykonanie krótkie z fazą ochronną

Z 2 VHM Typ N

d1 d2

e8 h6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze

 1,00  3* 0,02 3 54 2 20201010 0,006 – 0,017 0,006 – 0,014
 1,50  3* 0,02 4 54 2 20201015 0,006 – 0,017 0,006 – 0,014
 1,80  3* 0,02 4 54 2 20201018 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
 2,00  6 0,02 4 54 2 20201020 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
 2,50  6 0,02 4 54 2 20201025 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
 2,80  6 0,03 6 54 2 20201028 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
 3,00  6 0,03 6 54 2 20201030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
 3,80  6 0,04 8 54 2 20201038 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
 4,00  6 0,04 8 54 2 20201040 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
 4,80  6 0,05 9 54 2 20201048 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
 5,00  6 0,05 9 54 2 20201050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
 5,75  6 0,06 10 54 2 202010575 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
 6,00  6 0,06 10 54 2 20201060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
 6,75  8 0,07 12 58 2 202010675 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
 7,00  8 0,07 12 58 2 20201070 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
 7,75  8 0,08 12 58 2 202010775 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
 8,00  8 0,08 12 58 2 20201080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
 8,70  10 0,09 14 66 2 20201087 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
 9,00  10 0,09 14 66 2 20201090 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
 9,70  10 0,10 14 66 2 20201097 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
 10,00  10 0,10 14 66 2 20201100 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
 11,70  12 0,12 16 73 2 20201117 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
 12,00  12 0,12 16 73 2 20201120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
 14,00  14 0,14 18 75 2 20201140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105

30 °

*HA

	· Uniwersalne wysokowydajne frezy
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Wielkości podwymiarowe nadają się do wykonania rowków mocujących 
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Pełny rowek ap =1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

d2

l1

l2

d1
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20203
Frezy pełnowęglikowe wysokowydajne 
długość standardowa z podtoczoną szyjką i fazą ochronną

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

Z 2 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

HBAlcrona 
Pro

30 °

d1 d2

e8 h6

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,00 6 0,02 6 57 – – 2 20203020 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
2,50 6 0,02 6 57 – – 2 20203025 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
2,80 6 0,03 8 57 – – 2 20203028 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
3,00 6 0,03 8 57 2,8 18 2 20203030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
3,80 6 0,04 11 57 3,6 21 2 20203038 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
4,00 6 0,04 11 57 3,8 21 2 20203040 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
4,80 6 0,05 13 57 4,6 21 2 20203048 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
5,00 6 0,05 13 57 4,8 21 2 20203050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
5,75 6 0,06 13 57 5,5 21 2 202030575 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
6,00 6 0,06 13 57 5,5 21 2 20203060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
6,75 8 0,07 19 63 6,5 27 2 202030675 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
7,00 8 0,07 19 63 6,5 27 2 20203070 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
7,75 8 0,08 19 63 7,4 27 2 202030775 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
8,00 8 0,08 19 63 7,5 27 2 20203080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
8,70 10 0,09 22 72 8,4 32 2 20203087 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
9,00 10 0,09 22 72 8,5 32 2 20203090 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
9,70 10 0,10 22 72 9,2 32 2 20203097 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
10,00 10 0,10 22 72 9,5 32 2 20203100 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
11,70 12 0,12 26 83 11,2 38 2 20203117 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
12,00 12 0,12 26 83 11,5 38 2 20203120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,00 14 0,14 26 83 13,5 42 2 20203140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105

HPC

	· Uniwersalne wysokowydajne frezy
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Wielkości podwymiarowe nadają się do wykonania rowków mocujących 

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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20305
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC 
wykonanie krótkie z fazą ochronną

Z 3 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

Alcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,00 3 0,02 2 40 3 20305010 0,006 – 0,017 0,006 – 0,014
1,50 3 0,02 3 40 3 20305015 0,006 – 0,017 0,006 – 0,014
2,00 6 0,02 3 40 3 20305020 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
2,50 6 0,02 3 40 3 20305025 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
2,80 6 0,03 5 40 3 20305028 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
3,00 6 0,03 5 40 3 20305030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
3,80 6 0,04 7 40 3 20305038 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
4,00 6 0,04 7 40 3 20305040 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
4,80 6 0,05 8 40 3 20305048 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
5,00 6 0,05 8 40 3 20305050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
5,75 6 0,06 8 40 3 203050575 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,00 6 0,06 8 40 3 20305060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
6,75 8 0,07 11 45 3 203050675 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
7,00 8 0,07 11 45 3 20305070 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
7,75 8 0,08 11 45 3 203050775 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
8,00 8 0,08 11 45 3 20305080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
8,70 10 0,09 13 50 3 20305087 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
9,00 10 0,09 13 50 3 20305090 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
9,70 10 0,10 13 50 3 20305097 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057

10,00 10 0,10 13 50 3 20305100 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
11,70 12 0,12 15 55 3 20305117 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
12,00 12 0,12 15 55 3 20305120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
13,70 14 0,14 15 58 3 20305137 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,00 14 0,14 15 58 3 20305140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
15,70 16 0,15 18 62 3 20305157 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,00 16 0,15 18 62 3 20305160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
18,00 18 0,15 18 70 3 20305180 0,116 – 0,165 0,108 – 0,143
20,00 20 0,15 22 75 3 20305200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

HA

d1 d2

e8 h6

≠

HPC

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

x°
y°

y°
x°

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

d2

l1

l2

d1
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20300
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC 
wykonanie krótkie z fazą naroża

HB

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 0,10 4 54 3 20300020 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
2,5 6 0,10 4 54 3 20300025 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
3,0 6 0,13 6 54 3 20300030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
3,5 6 0,13 6 54 3 20300035 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
4,0 6 0,18 8 54 3 20300040 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
5,0 6 0,20 9 54 3 20300050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 0,20 10 54 3 20300060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
7,0 8 0,20 12 58 3 20300070 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
8,0 8 0,20 12 58 3 20300080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
9,0 10 0,30 14 66 3 20300090 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057

10,0 10 0,30 14 66 3 20300100 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
12,0 12 0,30 16 73 3 20300120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,0 14 0,30 18 75 3 20300140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,0 16 0,40 22 82 3 20300160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
20,0 20 0,50 26 92 3 20300200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

Z 3 VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Alcrona 
Pro

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

≠

HPC

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

x°
y°

y°
x°

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

l1

l2

d1

d2
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20301
Frezy trzpieniowe 
pełnowęglikowe do obróbki HPC wykonanie krótkie z fazą ochronną

Z 3 VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,00 3* 0,02 3 54 3 20301010 0,006 – 0,017 0,006 – 0,014
1,50 3* 0,02 4 54 3 20301015 0,006 – 0,017 0,006 – 0,014
2,00 6 0,02 4 54 3 20301020 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
2,50 6 0,02 4 54 3 20301025 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
2,80 6 0,03 6 54 3 20301028 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
3,00 6 0,03 6 54 3 20301030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
3,80 6 0,04 8 54 3 20301038 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
4,00 6 0,04 8 54 3 20301040 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
4,80 6 0,05 9 54 3 20301048 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
5,00 6 0,05 9 54 3 20301050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
5,75 6 0,06 10 54 3 203010575 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,00 6 0,06 10 54 3 20301060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
6,75 8 0,07 12 58 3 203010675 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
7,00 8 0,07 12 58 3 20301070 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
7,75 8 0,08 12 58 3 203010775 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
8,00 8 0,08 12 58 3 20301080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
8,70 10 0,09 14 66 3 20301087 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
9,00 10 0,09 14 66 3 20301090 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
9,70 10 0,10 14 66 3 20301097 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057

10,00 10 0,10 14 66 3 20301100 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
11,70 12 0,12 16 73 3 20301117 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
12,00 12 0,12 16 73 3 20301120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
13,70 14 0,14 18 75 3 20301137 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,00 14 0,14 18 75 3 20301140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
15,70 16 0,15 22 82 3 20301157 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,00 16 0,15 22 82 3 20301160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
18,00 18 0,15 24 84 3 20301180 0,116 – 0,165 0,108 – 0,143
20,00 20 0,15 26 92 3 20301200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

*HA

≠

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

HPC

x°
y°

y°
x°

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

20302
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC 
długość standardowa z podtoczoną szyjką i fazą naroża

Z 3 VHM

Norma 
zakłado-

wa

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,13 8 57 2,8 18 3 20302030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
3,5 6 0,13 8 57 3,3 18 3 20302035 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
4,0 6 0,18 11 57 3,8 21 3 20302040 0,011 – 0,039 0,010 – 0,033
5,0 6 0,20 13 57 4,8 21 3 20302050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 0,20 13 57 5,5 21 3 20302060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
7,0 8 0,20 19 63 6,5 27 3 20302070 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
8,0 8 0,20 19 63 7,5 27 3 20302080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
9,0 10 0,30 22 72 8,5 32 3 20302090 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
10,0 10 0,30 22 72 9,5 32 3 20302100 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
12,0 12 0,30 26 83 11,5 38 3 20302120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,0 14 0,30 26 83 13,5 42 3 20302140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,0 16 0,40 32 92 15,5 44 3 20302160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
20,0 20 0,50 38 104 19,5 54 3 20302200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

d1 d2

h10 h6

≠

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

Typ N

HPC

x°
y°

y°
x°

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

20303
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC 
długość standardowa z podtoczoną szyjką i fazą ochronną

Z 3 VHM

Norma 
zakłado-

wa

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 0,02 6 57 – – 3 20303020 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
2,5 6 0,02 6 57 – – 3 20303025 0,007 – 0,022 0,007 – 0,019
3,0 6 0,03 8 57 2,8 18 3 20303030 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
3,5 6 0,03 8 57 3,3 18 3 20303035 0,007 – 0,031 0,007 – 0,027
4,0 6 0,04 11 57 3,8 21 3 20303040 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
4,5 6 0,04 11 57 4,3 21 3 20303045 0,011 – 0,031 0,010 – 0,027
5,0 6 0,05 13 57 4,8 21 3 20303050 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
5,5 6 0,05 13 57 5,3 21 3 20303055 0,016 – 0,039 0,015 – 0,033
6,0 6 0,06 13 57 5,5 21 3 20303060 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
7,0 8 0,07 19 63 6,5 27 3 20303070 0,032 – 0,050 0,029 – 0,043
8,0 8 0,08 19 63 7,5 27 3 20303080 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048
9,0 10 0,09 22 72 8,5 32 3 20303090 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
10,0 10 0,10 22 72 9,5 32 3 20303100 0,037 – 0,066 0,034 – 0,057
12,0 12 0,12 26 83 11,5 38 3 20303120 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
14,0 14 0,14 26 83 13,5 42 3 20303140 0,074 – 0,121 0,069 – 0,105
16,0 16 0,15 32 92 15,5 44 3 20303160 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
18,0 18 0,15 32 92 17,5 50 3 20303180 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
20,0 20 0,15 38 104 19,5 54 3 20303200 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

d1 d2

h10 h6

≠

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

Typ N

HPC

x°
y°

y°
x°

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne ogólnego przezna-
czenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne,

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 200 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 300 270 240 210 180 150 210 180 90

l1

l2

d1

d2

AP

d3



84

Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

21300
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki INOX i tytanu wykonanie krótkie z fazą naroża

Z 3 VHM

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

HB

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 0,10 4 54 3 21300020 0,006 – 0,011 0,006 – 0,010
2,5 6 0,10 4 54 3 21300025 0,006 – 0,011 0,006 – 0,010
3,0 6 0,13 6 54 3 21300030 0,011 – 0,017 0,010 – 0,014
3,5 6 0,13 6 54 3 21300035 0,011 – 0,017 0,010 – 0,014
4,0 6 0,18 8 54 3 21300040 0,015 – 0,022 0,014 – 0,019
5,0 6 0,20 9 54 3 21300050 0,019 – 0,026 0,018 – 0,023
6,0 6 0,20 10 54 3 21300060 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
7,0 8 0,20 12 58 3 21300070 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
8,0 8 0,20 12 58 3 21300080 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
9,0 10 0,30 14 66 3 21300090 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
10,0 10 0,30 14 66 3 21300100 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
12,0 12 0,30 16 73 3 21300120 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
14,0 14 0,30 18 75 3 21300140 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
16,0 16 0,40 22 82 3 21300160 0,074 – 0,088 0,069 – 0,076
20,0 20 0,50 26 92 3 21300200 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086

Alnova ≠

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą naroża 45° dla zapewnienia najwyższej żywotności narzędzia

Typ N

HPC

x°
y°

y°
x°

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
ferrytyczno-auste-

nityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość ≤ 850 N/mm² ≤ 1100 N/mm² > 260 HB 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²

Frezowanie pełnych rowków ae = 1xD 180 120 60 100 90 65 35 50
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 270 180 90 130 117 85 46 75

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

21301
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki INOX i tytanu wykonanie krótkie z fazą ochronną

Z 3

d1 d2

e8 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

HB

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,00 3* 0,02 3 54 3 21301010 0,002 – 0,007 0,002 – 0,006
1,50 3* 0,02 4 54 3 21301015 0,002 – 0,007 0,002 – 0,006
2,00 6 0,02 4 54 3 21301020 0,006 – 0,011 0,006 – 0,010
2,50 6 0,02 4 54 3 21301025 0,006 – 0,011 0,006 – 0,010
2,80 6 0,03 6 54 3 21301028 0,006 – 0,011 0,006 – 0,010
3,00 6 0,03 6 54 3 21301030 0,011 – 0,017 0,010 – 0,014
3,80 6 0,04 8 54 3 21301038 0,011 – 0,017 0,010 – 0,014
4,00 6 0,04 8 54 3 21301040 0,015 – 0,022 0,014 – 0,019
4,80 6 0,05 9 54 3 21301048 0,015 – 0,022 0,014 – 0,019
5,00 6 0,05 9 54 3 21301050 0,019 – 0,026 0,018 – 0,023
5,75 6 0,06 10 54 3 213010575 0,019 – 0,026 0,018 – 0,023
6,00 6 0,06 10 54 3 21301060 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
6,75 8 0,07 12 58 3 213010675 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
7,00 8 0,07 12 58 3 21301070 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
7,75 8 0,08 12 58 3 213010775 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
8,00 8 0,08 12 58 3 21301080 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
8,70 10 0,09 14 66 3 21301087 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
9,00 10 0,09 14 66 3 21301090 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
9,70 10 0,10 14 66 3 21301097 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
10,00 10 0,10 14 66 3 21301100 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
11,70 12 0,12 16 73 3 21301117 0,473 – 0,055 0,441 – 0,048
12,00 12 0,12 16 73 3 21301120 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
13,00 14 0,13 18 75 3 21301130 0,047 – 0,099 0,044 – 0,086
13,70 14 0,14 18 75 3 21301137 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
14,00 14 0,14 18 75 3 21301140 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
15,00 16 0,15 22 82 3 21301150 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
15,70 16 0,15 22 82 3 21301157 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
16,00 16 0,15 22 82 3 21301160 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
17,70 18 0,15 24 84 3 21301177 0,074 – 0,088 0,069 – 0,076
18,00 18 0,15 24 84 3 21301180 0,074 – 0,088 0,069 – 0,076
19,70 20 0,15 26 92 3 21301197 0,074 – 0,088 0,069 – 0,076
20,00 20 0,15 26 92 3 21301200 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086

Alnova *HA ≠

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

x°
y°

y°
x°

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
ferrytyczno-auste-

nityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość ≤ 850 N/mm² ≤ 1100 N/mm² > 260 HB 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²

Frezowanie pełnych rowków ae = 1xD 180 120 60 100 90 65 35 50
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 270 180 90 130 117 85 46 75

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

21302
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki INOX i tytanu długość standardowa z podtoczoną szyjką i fazą naroża

Z 3 VHMHB

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,13 8 57 2,8 12 3 21302030 0,011 – 0,017 0,010 – 0,014
3,5 6 0,13 8 57 3,3 12 3 21302035 0,011 – 0,017 0,010 – 0,014
4,0 6 0,18 11 57 3,8 15 3 21302040 0,015 – 0,022 0,014 – 0,019
5,0 6 0,20 13 57 4,8 17 3 21302050 0,019 – 0,026 0,018 – 0,023
6,0 6 0,20 13 57 5,5 21 3 21302060 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
7,0 8 0,20 19 63 6,5 27 3 21302070 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
8,0 8 0,20 19 63 7,5 27 3 21302080 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
9,0 10 0,30 22 72 8,5 32 3 21302090 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
10,0 10 0,30 22 72 9,5 32 3 21302100 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
12,0 12 0,30 26 83 11,5 38 3 21302120 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
14,0 14 0,30 26 83 13,5 42 3 21302140 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
16,0 16 0,40 32 92 15,5 44 3 21302160 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
20,0 20 0,50 38 104 19,5 54 3 21302200 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

d1 d2

h10 h6

Alnova ≠

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej

Norma 
zakłado-

wa

Typ N

HPC

x°
y°

y°
x°

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
ferrytyczno-auste-

nityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość ≤ 850 N/mm² ≤ 1100 N/mm² > 260 HB 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²

Frezowanie pełnych rowków ae = 1xD 180 120 60 100 90 65 35 50
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 270 180 90 130 117 85 46 75

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

21303
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do obróbki INOX i tytanu długość standardowa z podtoczoną szyjką i fazą ochronną

Z 3 VHM

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

HB

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 0,02 6 57 – – 3 21303020 0,006 – 0,011 0,006 – 0,010
2,5 6 0,02 6 57 – – 3 21303025 0,006 – 0,011 0,006 – 0,010
3,0 6 0,03 8 57 2,8 12 3 21303030 0,011 – 0,017 0,010 – 0,014
3,5 6 0,03 8 57 3,3 12 3 21303035 0,011 – 0,017 0,010 – 0,014
4,0 6 0,04 11 57 3,8 15 3 21303040 0,015 – 0,022 0,014 – 0,019
5,0 6 0,05 13 57 4,8 17 3 21303050 0,019 – 0,026 0,018 – 0,023
6,0 6 0,06 13 57 5,5 21 3 21303060 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
7,0 8 0,07 19 63 6,5 27 3 21303070 0,021 – 0,031 0,020 – 0,027
8,0 8 0,08 19 63 7,5 27 3 21303080 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
9,0 10 0,09 22 72 8,5 32 3 21303090 0,032 – 0,042 0,029 – 0,036
10,0 10 0,10 22 72 9,5 32 3 21303100 0,042 – 0,055 0,039 – 0,048
12,0 12 0,12 26 83 11,5 38 3 21303120 0,047 – 0,061 0,044 – 0,052
14,0 14 0,14 26 83 13,5 42 3 21303140 0,053 – 0,066 0,049 – 0,057
16,0 16 0,15 32 92 15,5 44 3 21303160 0,074 – 0,088 0,069 – 0,076
20,0 20 0,15 38 104 19,5 54 3 21303200 0,074 – 0,099 0,069 – 0,086

d1 d2

h10 h6

Alnova ≠

	· Uniwersalne frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Anlova
	· Bardzo wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Dzięki minimalnej fazie ochronnej idealnie nadaje się do niewielkich głębokości skrawania (obróbka 
wykańczająca)

Norma 
zakłado-

wa

Typ N

HPC

x°
y°

y°
x°

Vc (m/min)
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe)

Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale kwasoodporne, 
austenityczne

Stale nierdzewne, 
ferrytyczno-auste-

nityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość ≤ 850 N/mm² ≤ 1100 N/mm² > 260 HB 1.4301 1.4571 Duplex ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²

Frezowanie pełnych rowków ae = 1xD 180 120 60 100 90 65 35 50
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 270 180 90 130 117 85 46 75

l1

l2

d1

d2

AP

d3



88

Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

28601
Frezy torusowe miniaturowe, pełnowęglikowe 
wykonanie bardzo długie

Z 2 VHM Typ H

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
0,3 6 0,45 50 0,05  0,27  1 2 286010031AD 0,002 – 0,004
0,3 6 0,45 50 0,05  0,27  2 2 286010032AD 0,002 – 0,004
0,3  6 0,45 50 0,05  0,27  3 2 286010033AD 0,002 – 0,004
0,3 6 0,45 50 0,05  0,27  5 2 286010035AD 0,002 – 0,004
0,4 6 0,60 50 0,05  0,37  2 2 286010042AD 0,002 – 0,007
0,4 6 0,60 50 0,05  0,37  4 2 286010044AD 0,002 – 0,007
0,4  6 0,60 50 0,05  0,37  6 2 286010046AD 0,002 – 0,007
0,5  6 0,70 50 0,05  0,47  2 2 286010052AD 0,003 – 0,008
0,5  6 0,70 50 0,05  0,47  4 2 286010054AD 0,003 – 0,008
0,5  6 0,70 50 0,05  0,47  6 2 286010056AD 0,003 – 0,008
0,6 6 0,90 50 0,06  0,57  2 2 286010062AD 0,003 – 0,009
0,6  6 0,90 50 0,06  0,57  4 2 286010064AD 0,003 – 0,009
0,6  6 0,90 50 0,06  0,57  6 2 286010066AD 0,003 – 0,009
0,6  6 0,90 50 0,06  0,57  8 2 286010068AD 0,003 – 0,009
0,8  6 1,20 50 0,08  0,76  2 2 286010082AD 0,004 – 0,007
0,8  6 1,20 50 0,08  0,76  4 2 286010084AD 0,004 – 0,007
0,8  6 1,20 50 0,08  0,76  6 2 286010086AD 0,004 – 0,007
0,8  6 1,20 50 0,08  0,76  8 2 286010088AD 0,004 – 0,007
0,8  6 1,20 50 0,08  0,76  10 2 2860100810AD 0,004 – 0,007
1,0  6 1,60 50 0,10  0,96  3 2 286010103AD 0,005 – 0,010
1,0  6 1,60 50 0,10  0,96  4 2 286010104AD 0,005 – 0,010
1,0  6 1,60 50 0,10  0,96  5 2 286010105AD 0,005 – 0,010
1,0  6 1,60 50 0,10  0,96  6 2 286010106AD 0,005 – 0,010
1,0  6 1,60 50 0,10  0,96  8 2 286010108AD 0,005 – 0,010
1,0  6 1,60 50 0,10  0,96  10 2 286010110AD 0,005 – 0,010
1,0  6 1,60 55 0,10  0,96  12 2 286010112AD 0,005 – 0,010
1,0  6 1,60 55 0,10  0,96  15 2 286010115AD 0,005 – 0,010
1,0  6 1,60 60 0,10  0,96  20 2 286010120AD 0,005 – 0,010
1,0  6 1,60 65 0,10  0,96  25 2 286010125AD 0,005 – 0,010
1,0  6 1,60 70 0,10  0,96  30 2 286010130AD 0,005 – 0,010
1,2  6 1,90 50 0,12  1,15  4 2 2860101204AD 0,005 – 0,013
1,2  6 1,90 50 0,12  1,15  6 2 2860101206AD 0,005 – 0,013
1,2  6 1,90 50 0,12  1,15  8 2 2860101208AD 0,005 – 0,013
1,2 6 1,90 50 0,12  1,15  10 2 2860101210AD 0,005 – 0,013
1,2 6 1,90 55 0,12  1,15  12 2 2860101212AD 0,005 – 0,013
1,2 6 1,90 55 0,12  1,15  15 2 2860101215AD 0,005 – 0,013
1,2 6 1,90 60 0,12  1,15  20 2 2860101220AD 0,005 – 0,013
1,2 6 1,90 65 0,12  1,15  25 2 2860101225AD 0,005 – 0,013
1,5  6 2,40 50 0,15  1,44  5 2 2860101505AD 0,006 – 0,018
1,5 6 2,40 50 0,15  1,44  6 2 2860101506AD 0,006 – 0,018
1,5 6 2,40 50 0,15  1,44  8 2 2860101508AD 0,006 – 0,018
1,5 6 2,40 50 0,15  1,44  10 2 2860101510AD 0,006 – 0,018
1,5 6 2,40 55 0,15  1,44  12 2 2860101512AD 0,006 – 0,018
1,5 6 2,40 55 0,15  1,44  15 2 2860101515AD 0,006 – 0,018
1,5 6 2,40 60 0,15  1,44  20 2 2860101520AD 0,006 – 0,018
1,5 6 2,40 65 0,15  1,44  25 2 2860101525AD 0,006 – 0,018
1,5 6 2,40 70 0,15  1,44  30 2 2860101530AD 0,006 – 0,018
2,0  6 2,80 50 0,20  1,92  6 2 2860102006AD 0,010 – 0,020
2,0  6 2,80 50 0,20  1,92  8 2 2860102008AD 0,010 – 0,020
2,0  6 2,80 50 0,20  1,92  10 2 2860102010AD 0,010 – 0,020
2,0  6 2,80 55 0,20  1,92  12 2 2860102012AD 0,010 – 0,020
2,0  6 2,80 55 0,20  1,92  15 2 2860102015AD 0,010 – 0,020
2,0  6 2,80 60 0,20  1,92  20 2 2860102020AD 0,010 – 0,020
2,0  6 2,80 65 0,20  1,92  25 2 2860102025AD 0,010 – 0,020
2,0  6 2,80 70 0,20  1,92  30 2 2860102030AD 0,010 – 0,020
3,0  6 3,00 50 0,50  2,88  5 2 2860103005AD 0,012 – 0,024
3,0  6 3,00 55 0,50  2,88  8 2 2860103008AD 0,012 – 0,024
3,0  6 3,00 55 0,50  2,88  10 2 2860103010AD 0,012 – 0,024
3,0  6 3,00 60 0,50  2,88  15 2 2860103015AD 0,012 – 0,024
3,0  6 3,00 65 0,50  2,88  20 2 2860103020AD 0,012 – 0,024
3,0  6 3,00 70 0,50  2,88  25 2 2860103025AD 0,012 – 0,024
3,0  6 3,00 75 0,50  2,88  30 2 2860103030AD 0,012 – 0,024

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

HRC 
≤ 63

30 °HAAlTiN

l1

l2

d1

d2

AP

ER

d3
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Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale narzędziowe Stale niestopowe do 

nawęglania
Stale stopowe do 

nawęglania Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Materiały twarde

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 750 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 < 300 HB > 260 HB 48 – 60 HRC

Vc (m/min) 90 70 70 95 60 110 90 30

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
4,0  6 4,00 55 0,50  3,85  10 2 2860104010AD 0,018 – 0,032
4,0  6 4,00 60 0,50  3,85  15 2 2860104015AD 0,018 – 0,032
4,0  6 4,00 65 0,50  3,85  20 2 2860104020AD 0,018 – 0,032
4,0  6 4,00 70 0,50  3,85  25 2 2860104025AD 0,018 – 0,032
4,0  6 4,00 75 0,50  3,85  30 2 2860104030AD 0,018 – 0,032
5,0 6 5,00 65 0,50  4,85  10 2 2860105010AD 0,030 – 0,035
5,0 6 5,00 65 0,50  4,85  15 2 2860105015AD 0,030 – 0,035
5,0 6 5,00 65 0,50  4,85  20 2 2860105020AD 0,030 – 0,035
5,0 6 5,00 75 0,50  4,85  30 2 2860105030AD 0,030 – 0,035
5,0 6 5,00 80 0,50  4,85  40 2 2860105040AD 0,030 – 0,035
6,0  6 6,00 60 0,50  5,85  10 2 2860106010AD 0,040 – 0,045
6,0  6 6,00 65 0,50  5,85  15 2 2860106015AD 0,040 – 0,045
6,0 6 6,00 65 0,50  5,85  20 2 2860106020AD 0,040 – 0,045
6,0  6 6,00 75 0,50  5,85  30 2 2860106030AD 0,040 – 0,045
6,0 6 6,00 90 0,50  5,85  40 2 2860106040AD 0,040 – 0,045
6,0  6 6,00 100 0,50  5,85  50 2 2860106050AD 0,040 – 0,045

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,2xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,02xD 
ap = 0,05xD

	· Do obróbki materiałów twardych, stali i odlewów
	· Idealny do frezowania kopiowego w przypadku twardych materiałów
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Vc (m/min) Ogólne 
stale konstrukcyjne Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 280 230 200 180 160 200 160 100

20450

20452

Frezy pełnowęglikowe do obróbki HPC, do obróbki zgrubnej 
wykonanie krótkie z fazą naroża

Frezy pełnowęglikowe do obróbki HPC, do obróbki zgrubnej 
długość standardowa z podtoczoną szyjką

Z 4

Z 4

VHM

VHM

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HB

HB

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
 4,0  6  0,18  8 54 4 20450040  0,011  –  0,039  
 5,0  6  0,20  9 54 4 20450050  0,016  –  0,039  
 6,0  6  0,20  10 54 4 20450060  0,026  –  0,044  
 8,0  8  0,20  12 58 4 20450080  0,032  –  0,055  

 10,0  10  0,30  14 66 4 20450100  0,042  –  0,077  
 12,0  12  0,30  16 73 4 20450120  0,063  –  0,099  
 14,0  14  0,30  18 75 4 20450140  0,074  –  0,121  
 16,0  16  0,40  22 82 4 20450160  0,095  –  0,143  
 18,0  18  0,40  24 84 4 20450180  0,116  –  0,165  
 20,0  20  0,50  26 92 4 20450200  0,137  –  0,187  

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
6,0 6 0,20 13 57 5,5 21 4 20452060 0,026 – 0,044
8,0 8 0,20 19 63 7,5 27 4 20452080 0,032 – 0,055

10,0 10 0,30 22 72 9,5 32 4 20452100 0,037 – 0,066
12,0 12 0,30 26 83 11,5 38 4 20452120 0,063 – 0,099
14,0 14 0,30 26 83 13,5 42 4 20452140 0,074 – 0,121
16,0 16 0,40 32 92 15,5 44 4 20452160 0,095 – 0,143
18,0 18 0,50 32 92 17,5 50 4 20452180 0,116 – 0,165
20,0 20 0,50 38 104 19,5 54 4 20452200 0,137 – 0,187
25,0 25 0,50 50 125 24,5 65 4 20452250 0,158 – 0,209

d1 d2

h10 h6

Typ 
HR

Typ 
HR

x°
y°

y°
x°

x°
y°

y°
x°

HPC

HPC

≠

≠

	· Uniwersalne frezy do obróbki zgrubnej z profilem radełkowanym HR
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Sprawdzają się idealnie do obróbki na maszynach o małej wydajności

	· Uniwersalne frezy do obróbki zgrubnej z profilem radełkowanym HR
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Sprawdzają się idealnie do obróbki na maszynach o małej wydajności

l1

l2

d1

d2

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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	· Uniwersalne frezy do obróbki zgrubnej z profilem radełkowanym HR
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Sprawdzają się idealnie do obróbki na maszynach o małej wydajności

	· Uniwersalne frezy do obróbki zgrubnej z profilem radełkowanym HR
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Sprawdzają się idealnie do obróbki na maszynach o małej wydajności

20454
Frezy pełnowęglikowe do obróbki HPC, do obróbki zgrubnej 
wykonanie długie z podtoczoną szyjką

Z 4 VHM

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

HBAlcrona 
Pro

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
6,0 6 0,20 22 63 5,5 29 4 20454060 0,026 – 0,044
8,0 8 0,20 28 80 7,5 36 4 20454080 0,032 – 0,055

10,0 10 0,30 33 100 9,5 54 4 20454100 0,037 – 0,066
12,0 12 0,30 33 100 11,5 54 4 20454120 0,063 – 0,099
14,0 14 0,30 48 100 13,5 54 4 20454140 0,074 – 0,121
16,0 16 0,40 53 125 15,5 69 4 20454160 0,095 – 0,143
18,0 18 0,40 53 150 17,5 84 4 20454180 0,116 – 0,165
20,0 20 0,50 68 150 19,5 84 4 20454200 0,137 – 0,187

d1 d2

h10 h6

Typ 
HR

x°
y°

y°
x°

HPC

≠

	· Uniwersalne frezy do obróbki zgrubnej z profilem radełkowanym HR
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty z wysokowydajną powłoką Alcona Pro
	· Bardzo wysoka wydajność do 1,0xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Sprawdzają się idealnie do obróbki na maszynach o małej wydajności

Vc (m/min) Ogólne 
stale konstrukcyjne Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stale nierdzewne

austenityczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB 1.4301

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 180 160 140 120 100 140 120 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 280 230 200 180 160 200 160 100

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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AlTiN

Materiał Stale narzędziowe Stale narzędziowe Żeliwo Żeliwo Grafit sferoidalny i
żeliwo ciągliwe

Grafit sferoidalny i
żeliwo ciągliwe

Stale
hartowane

Stale
hartowane

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 240 HB < 300 HB < 240 HB < 300 HB < 40 – 48 HRC < 48 – 60 HRC

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 180 180 300 280 245 220 70 60

28650
Frezy pełnowęglikowe do obróbki wykańczającej 
z promieniem naroża

Z  
6 – 10 VHM Typ H

HRC 
≤ 63

DIN
6527L

d1 d2 ER l2 l1 Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
5,0 6 0,25 13 57 6 286505000AD 0,010 – 0,025
6,0 6 0,25 13 57 6 286506000AD 0,013 – 0,033
6,0 6 0,50 13 57 6 286506005AD 0,013 – 0,033
6,0 6 1,00 13 57 6 286506010AD 0,013 – 0,033
8,0 8 0,25 19 63 6 286508000AD 0,019 – 0,047
8,0 8 0,50 19 63 6 286508005AD 0,019 – 0,047
8,0 8 1,00 19 63 6 286508010AD 0,019 – 0,047
10,0 10 0,25 22 72 6 286501000AD 0,025 – 0,059
10,0 10 0,50 22 72 6 286501005AD 0,025 – 0,059
10,0 10 1,00 22 72 6 286501010AD 0,025 – 0,059
10,0 10 1,50 22 72 6 286501015AD 0,025 – 0,059
12,0 12 0,25 26 83 8 286501200AD 0,030 – 0,072
12,0 12 0,50 26 83 8 286501205AD 0,030 – 0,072
12,0 12 1,00 26 83 8 286501210AD 0,030 – 0,072
12,0 12 1,50 26 83 8 286501215AD 0,030 – 0,072
12,0 12 2,00 26 83 8 286501220AD 0,030 – 0,072
12,0 12 2,50 26 83 8 286501225AD 0,030 – 0,072
14,0 14 0,25 26 83 8 286501400AD 0,034 – 0,080
16,0 16 0,25 32 92 10 286501600AD 0,034 – 0,080
16,0 16 0,50 32 92 10 286501605AD 0,034 – 0,080
16,0 16 1,00 32 92 10 286501610AD 0,034 – 0,080
16,0 16 1,50 32 92 10 286501615AD 0,034 – 0,080
16,0 16 2,00 32 92 10 286501620AD 0,034 – 0,080
18,0 18 0,25 32 92 10 286501800AD 0,041 – 0,095
20,0 20 0,25 38 104 10 286502000AD 0,045 – 0,100
20,0 20 2,00 38 104 10 286502020AD 0,045 – 0,100

d1 d2

h10 h6

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,05xD 
ap = 1,5xD

50°

HHC

HA

	· Stabilne wykonanie dzięki wzmocnionemu rdzeniowi
	· Co najmniej 6 krawędzi skrawających zapewnia spokojną pracę

l1

l2

d1

d2

ER
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Materiał Stale narzędziowe Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego

Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Materiały twarde Stopy specjalne /

tytanu
Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 850 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 < 300 HB 48 – 60 HRC 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 80 80 80 90 35 45
Vc (m/min) obróbka zgrubna 60 65 65 70 25 30

28600
Frezy torusowe pełnowęglikowe
wykonanie długie

Z 4 VHM Typ H

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 4 57 0,20 1,8 21 4 286002002AD 0,003 – 0,008 0,002 – 0,006
2,0 6 4 57 0,50 1,8 21 4 286002005AD 0,003 – 0,008 0,002 – 0,006
3,0 6 6 57 0,20 2,8 21 4 286003002AD 0,005 – 0,010 0,003 – 0,008
3,0 6 6 57 0,50 2,8 21 4 286003005AD 0,005 – 0,010 0,003 – 0,008
4,0 6 6 57 0,20 3,6 21 4 286004002AD 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
4,0 6 6 57 0,50 3,6 21 4 286004005AD 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
4,0 6 6 57 1,00 3,6 21 4 286004010AD 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
5,0 6 6 57 0,20 4,6 21 4 286005002AD 0,010 – 0,025 0,080 – 0,020
5,0 6 6 57 0,50 4,6 21 4 286005005AD 0,010 – 0,025 0,080 – 0,020
5,0 6 6 57 1,00 4,6 21 4 286005010AD 0,010 – 0,025 0,080 – 0,020
5,0 6 6 57 1,50 4,6 21 4 286005015AD 0,010 – 0,025 0,080 – 0,020
5,0 6 6 57 2,00 4,6 21 4 286005020AD 0,010 – 0,025 0,080 – 0,020
6,0 6 7 57 0,20 5,5 21 4 286006002AD 0,017 – 0,039 0,015 – 0,035
6,0 6 7 57 0,30 5,5 21 4 286006003AD 0,017 – 0,039 0,015 – 0,035
6,0 6 7 57 0,50 5,5 21 4 286006005AD 0,017 – 0,039 0,015 – 0,035
6,0 6 7 57 1,00 5,5 21 4 286006010AD 0,017 – 0,039 0,015 – 0,035
6,0 6 7 57 1,50 5,5 21 4 286006015AD 0,017 – 0,039 0,015 – 0,035
6,0 6 7 57 2,00 5,5 21 4 286006020AD 0,017 – 0,039 0,015 – 0,035
8,0 8 9 63 0,50 7,4 27 4 286008005AD 0,024 – 0,055 0,020 – 0,050
8,0 8 9 63 1,00 7,4 27 4 286008010AD 0,024 – 0,055 0,020 – 0,050
8,0 8 9 63 1,50 7,4 27 4 286008015AD 0,024 – 0,055 0,020 – 0,050
8,0 8 9 63 2,00 7,4 27 4 286008020AD 0,024 – 0,055 0,020 – 0,050
10,0 10 11 72 0,50 9,2 32 4 286001005AD 0,030 – 0,065 0,025 – 0,060
10,0 10 11 72 1,00 9,2 32 4 286001010AD 0,030 – 0,065 0,025 – 0,060
10,0 10 11 72 1,50 9,2 32 4 286001015AD 0,030 – 0,065 0,025 – 0,060
10,0 10 11 72 2,00 9,2 32 4 286001020AD 0,030 – 0,065 0,025 – 0,060
12,0 12 12 83 0,50 11,0 38 4 286001205AD 0,036 – 0,079 0,031 – 0,075
12,0 12 12 83 1,00 11,0 38 4 286001210AD 0,036 – 0,079 0,031 – 0,075
12,0 12 12 83 1,50 11,0 38 4 286001215AD 0,036 – 0,079 0,031 – 0,075
12,0 12 12 83 2,00 11,0 38 4 286001220AD 0,036 – 0,079 0,031 – 0,075
16,0 16 16 92 2,00 15,0 44 4 286001620AD 0,045 – 0,095 0,040 – 0,090

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,2xD 
ap = 0,2xD

HRC 
≤ 63

30 °

Norma 
zakłado-

wa
HHC

HAAldura

	· Uniwersalne frezy torusowe do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Krótkie krawędzie skrawające zapewniają najwyższą stabilność
	· Wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Idealne do frezowania kopiowego

l2

d3

AP

l1

d1

d2

ER
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale narzędziowe Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe) Materiały twarde Stopy specjalne /
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1200 N/mm2 < 300 HB 48 – 60 HRC 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 50 55 55 65 25 30
Vc (m/min) obróbka zgrubna 35 40 40 50 20 25

28610
Frezy torusowe pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
4,0 6 7 80 0,50 3,60 44 4 286104005AD 0,004 – 0,017 0,002 – 0,015
6,0 6 7 80 0,20 5,50 44 4 286106002AD 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
6,0 6 7 80 0,50 5,50 44 4 286106005AD 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
6,0 6 7 80 1,00 5,50 44 4 286106010AD 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
6,0 6 7 80 1,50 5,50 44 4 286106015AD 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
6,0 6 7 80 2,00 5,50 44 4 286106020AD 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
8,0 8 9 100 1,00 7,40 54 4 286108010AD 0,012 – 0,032 0,010 – 0,030
8,0 8 9 100 1,50 7,40 54 4 286108015AD 0,012 – 0,032 0,010 – 0,030
8,0 8 9 100 2,00 7,40 54 4 286108020AD 0,012 – 0,032 0,010 – 0,030
10,0 10 11 100 1,00 9,20 60 4 286101010AD 0,015 – 0,038 0,013 – 0,035
10,0 10 11 100 1,50 9,20 60 4 286101015AD 0,015 – 0,038 0,013 – 0,035
10,0 10 11 100 2,00 9,20 60 4 286101020AD 0,015 – 0,038 0,013 – 0,035
12,0 12 12 120 1,00 11,00 75 4 286101210AD 0,018 – 0,046 0,015 – 0,043
12,0 12 12 120 1,50 11,00 75 4 286101215AD 0,018 – 0,046 0,015 – 0,043
12,0 12 12 120 2,00 11,00 75 4 286101220AD 0,018 – 0,046 0,015 – 0,043
12,0 12 12 120 3,00 11,00 75 4 286101230AD 0,018 – 0,046 0,015 – 0,043
16,0 16 16 150 2,00 15,00 92 4 286101620AD 0,024 – 0,062 0,020 – 0,059

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków	  
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,2xD 
ap = 0,2xD

Z 4 VHM Typ H
HRC 
≤ 63

Norma 
zakłado-

wa

30 °

HHC

HAAldura

	· Uniwersalne frezy torusowe do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Krótkie krawędzie skrawające zapewniają najwyższą stabilność
	· Wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Idealne do frezowania kopiowego

l1

l2

d2

AP

ER

d3

d1
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale narzędziowe Stale niestopowe do 

nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Materiały twarde Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 750 N/mm2 < 750 N/mm2 < 300 HB > 260 HB 48 – 60 HRC < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 90 70 100 35 110 90 30 175

28612
Frezy promieniowe miniaturowe, pełnowęglikowe

Z 2 VHM Typ H
HRC 
≤ 63

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
0,4  4   0,32  50  0,37  2 2 286120042AD 0,002 – 0,003
0,4  4   0,32  50  0,37  4 2 286120044AD 0,002 – 0,003
0,5  4   0,40  50  0,47  3 2 286120053AD 0,002 – 0,004
0,5  4   0,40  50  0,47  5 2 286120055AD 0,002 – 0,004
0,6 4  0,48  50  0,57  2 2 286120062AD 0,002 – 0,005
0,6 4  0,48  50  0,57  4 2 286120064AD 0,002 – 0,005
0,6 4  0,48  50  0,57  6 2 286120066AD 0,002 – 0,005
0,8 4  0,64  50  0,76  4 2 286120084AD 0,003 – 0,006
0,8 4  0,64  50  0,76  6 2 286120086AD 0,003 – 0,006
0,8 4  0,64  50  0,76  8 2 286120088AD 0,003 – 0,006
0,8 4  0,64  50  0,76  10 2 2861200810AD 0,003 – 0,006
1,0 4  0,80  50  0,96  5 2 2861201005AD 0,004 – 0,010
1,0 4  0,80  50  0,96  10 2 2861201010AD 0,004 – 0,010
1,0 4  0,80  55  0,96  15 2 2861201015AD 0,004 – 0,010
1,0 4  0,80  60  0,96  20 2 2861201020AD 0,004 – 0,010
1,0 4  0,80  65  0,96  25 2 2861201025AD 0,004 – 0,010
1,2 4  0,96  50  1,15  6 2 2861201206AD 0,004 – 0,013
1,2 4  0,96  55  1,15  12 2 2861201212AD 0,004 – 0,013
1,2 4  0,96  60  1,15  18 2 2861201218AD 0,004 – 0,013
1,2 4  0,96  65  1,15  25 2 2861201225AD 0,004 – 0,013
1,5 4  1,20  50  1,44  4 2 2861201504AD 0,005 – 0,018
1,5 4  1,20  50  1,44  8 2 2861201508AD 0,005 – 0,018
1,5 4  1,20  55  1,44  12 2 2861201512AD 0,005 – 0,018
1,5 4  1,20  55  1,44  16 2 2861201516AD 0,005 – 0,018
1,5 4  1,20  60  1,44  20 2 2861201520AD 0,005 – 0,018
1,5 4  1,20  65  1,44  25 2 2861201525AD 0,005 – 0,018
2,0 4  1,60  50  1,92  5 2 2861202005AD 0,010 – 0,020
2,0 4  1,60  50  1,92  10 2 2861202010AD 0,010 – 0,020
2,0 4  1,60  55  1,92  15 2 2861202015AD 0,010 – 0,020
2,0 4  1,60  60  1,92  20 2 2861202020AD 0,010 – 0,020
2,0 4  1,60  65  1,92  25 2 2861202025AD 0,010 – 0,020
2,0 4  1,60  70  1,92  30 2 2861202030AD 0,010 – 0,020
3,0 6  2,40  50  2,88  5 2 2861203005AD 0,015 – 0,024
3,0 6  2,40  55  2,88  10 2 2861203010AD 0,015 – 0,024
3,0 6  2,40  60  2,88  15 2 2861203015AD 0,015 – 0,024
3,0 6  2,40  65  2,88  20 2 2861203020AD 0,015 – 0,024
3,0 6  2,40  70  2,88  25 2 2861203025AD 0,015 – 0,024
3,0 6  2,40  75  2,88  30 2 2861203030AD 0,015 – 0,024
4,0 6  3,20  55  3,85  10 2 2861204010AD 0,018 – 0,032
4,0 6  3,20  60  3,85  15 2 2861204015AD 0,018 – 0,032
4,0 6  3,20  65  3,85  20 2 2861204020AD 0,018 – 0,032
4,0 6  3,20  70  3,85  25 2 2861204025AD 0,018 – 0,032
4,0 6  3,20  75  3,85  30 2 2861204030AD 0,018 – 0,032
5,0 6  4,00  65  4,85  10 2 2861205010AD 0,030 – 0,035
5,0 6  4,00  65  4,85  20 2 2861205020AD 0,030 – 0,035
5,0 6  4,00  75  4,85  30 2 2861205030AD 0,030 – 0,035
5,0 6  4,00  80  4,85  40 2 2861205040AD 0,030 – 0,035
6,0 6  4,80  60  5,85  10 2 2861206010AD 0,040 – 0,050
6,0 6  4,80  65  5,85  20 2 2861206020AD 0,040 – 0,050
6,0 6  4,80  75  5,85  30 2 2861206030AD 0,040 – 0,050
6,0 6  4,80  90  5,85  40 2 2861206040AD 0,040 – 0,050
6,0 6  4,80  100  5,85  50 2 2861206050AD 0,040 – 0,050

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,2xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,02xD 
ap = 0,05xD

Norma 
zakłado-

wa

30 °HAAlTiN

0,005 
mm

rp = 
+	0,000
	-	0,005

	· Wysokoprecyzyjne frezy promieniowe do kopiowania i obróbki wykańczającej
	· Krótkie krawędzie skrawające zapewniają najwyższą stabilność
	· Do uniwersalnego zastosowania

HHC

l1

d1

d2

d3 AP

l2
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale narzędziowe Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe) Materiały twarde Stopy specjalne /
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 300 HB 48 – 60 HRC > 600 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 40 40 40 55 50 110
Vc (m/min) AlTin 70 70 70 85 80 140

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
0,25 3 0,5 38 2 291020025 291020025AD 0,002 – 0,010
0,30 3 1 38 2 29102003 29102003AD 0,002 – 0,010
0,40 3 1 38 2 29102004 29102004AD 0,002 – 0,010
0,50 3 1,5 38 2 29102005 29102005AD 0,005 – 0,020
0,60 3 1,5 38 2 29102006 29102006AD 0,005 – 0,020
0,70 3 2 38 2 29102007 29102007AD 0,005 – 0,020
0,80 3 2 38 2 29102008 29102008AD 0,005 – 0,020
0,90 3 2,5 38 2 29102009 29102009AD 0,005 – 0,020
1,00 3 3 38 2 29102010 29102010AD 0,005 – 0,020
1,10 3 3 38 2 29102011 29102011AD 0,012 – 0,032
1,20 3 3 38 2 29102012 29102012AD 0,012 – 0,032
1,40 3 4 38 2 29102014 29102014AD 0,012 – 0,032
1,50 3 4 38 2 29102015 29102015AD 0,012 – 0,032
1,60 3 5 38 2 29102016 29102016AD 0,012 – 0,032
1,80 3 5 38 2 29102018 29102018AD 0,012 – 0,032
2,00 3 5 38 2 29102020 29102020AD 0,012 – 0,032

29102
Frezy promieniowe miniaturowe, pełnowęglikowe
wykonanie krótkie

Z 2 VHM Typ H

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,1xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,02xD 
ap = 0,05xD

HRC 
≤ 63

Norma 
zakłado-

wa

30 °HAAlTiNNiepowle-
kane

	· Frezy promieniowe do kopiowania i obróbki wykańczającej
	· Do uniwersalnego zastosowania

HHC

d1

l1

l2

d2
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
0,3 6  0,24  50  0,27  1 2 286110031AD 0,002 – 0,010
0,3 6  0,24  50  0,27  2 2 286110032AD 0,002 – 0,010
0,3 6  0,24  50  0,27  3 2 286110033AD 0,002 – 0,010
0,3 6  0,24  50  0,27  5 2 286110035AD 0,002 – 0,010
0,4 6  0,32  50  0,37  2 2 286110042AD 0,002 – 0,010
0,4 6  0,32  50  0,37  4 2 286110044AD 0,002 – 0,010
0,4 6  0,32  50  0,37  6 2 286110046AD 0,002 – 0,010
0,5 6  0,40  50  0,47  2 2 286110052AD 0,002 – 0,010
0,5 6  0,40  50  0,47  4 2 286110054AD 0,002 – 0,010
0,5 6  0,40  50  0,47  6 2 286110056AD 0,002 – 0,010
0,6 6  0,48  50  0,57  2 2 286110062AD 0,002 – 0,010
0,6 6  0,48  50  0,57  4 2 286110064AD 0,002 – 0,010
0,6 6  0,48  50  0,57  6 2 286110066AD 0,002 – 0,010
0,6 6  0,48  50  0,57  8 2 286110068AD 0,002 – 0,010
0,7 6  0,56  50  0,67  6 2 286110076AD 0,002 – 0,010
0,7 6  0,56  50  0,67  8 2 286110078AD 0,002 – 0,010
0,8 6  0,64  50  0,76  4 2 286110084AD 0,002 – 0,010
0,8 6  0,64  50  0,76  6 2 286110086AD 0,002 – 0,010
0,8 6  0,64  50  0,76  8 2 286110088AD 0,002 – 0,010
0,8 6  0,64  50  0,76  10 2 2861100810AD 0,002 – 0,010
0,9 6  0,72  50  0,86  6 2 286110096AD 0,002 – 0,010
1,0 6  0,80  50  0,96  4 2 286110104AD 0,002 – 0,010
1,0 6  0,80  50  0,96  6 2 286110106AD 0,002 – 0,010
1,0 6  0,80  50  0,96  8 2 286110108AD 0,002 – 0,010
1,0 6  0,80  50  0,96  10 2 2861101010AD 0,002 – 0,010
1,0 6  0,80  55  0,96  12 2 2861101012AD 0,002 – 0,010
1,0 6  0,80  55  0,96  15 2 2861101015AD 0,002 – 0,010
1,0 6  0,80  60  0,96  20 2 2861101020AD 0,002 – 0,010
1,0 6  0,80  65  0,96  25 2 2861101025AD 0,002 – 0,010
1,0 6  0,80  70  0,96  30 2 2861101030AD 0,002 – 0,010
1,2 6  0,96  50  1,15  5 2 2861101205AD 0,004 – 0,014
1,2 6  0,96  50  1,15  6 2 2861101206AD 0,004 – 0,014
1,2 6  0,96  50  1,15  8 2 2861101208AD 0,004 – 0,014
1,2 6  0,96  50  1,15  10 2 2861101210AD 0,004 – 0,014
1,2 6  0,96  55  1,15  12 2 2861101212AD 0,004 – 0,014
1,2 6  0,96  55  1,15  15 2 2861101215AD 0,004 – 0,014
1,2 6  0,96  60  1,15  20 2 2861101220AD 0,004 – 0,014
1,2 6  0,96  65  1,15  25 2 2861101225AD 0,004 – 0,014
1,5 6  1,20  50  1,44  6 2 2861101506AD 0,005 – 0,020
1,5 6  1,20  50  1,44  8 2 2861101508AD 0,005 – 0,020
1,5 6  1,20  50  1,44  10 2 2861101510AD 0,005 – 0,020
1,5 6  1,20  55  1,44  12 2 2861101512AD 0,005 – 0,020
1,5 6  1,20  55  1,44  15 2 2861101515AD 0,005 – 0,020
1,5 6  1,20  60  1,44  20 2 2861101520AD 0,005 – 0,020
1,5 6  1,20  65  1,44  25 2 2861101525AD 0,005 – 0,020
1,5 6  1,20  70  1,44  30 2 2861101530AD 0,005 – 0,020
2,0 6  1,60  50  1,92  6 2 2861102006AD 0,012 – 0,032
2,0 6  1,60  50  1,92  8 2 2861102008AD 0,012 – 0,032
2,0 6  1,60  50  1,92  10 2 2861102010AD 0,012 – 0,032
2,0 6  1,60  55  1,92  12 2 2861102012AD 0,012 – 0,032
2,0 6  1,60  55  1,92  15 2 2861102015AD 0,012 – 0,032
2,0 6  1,60  60  1,92  20 2 2861102020AD 0,012 – 0,032
2,0 6  1,60  65  1,92  25 2 2861102025AD 0,012 – 0,032
2,0 6  1,60  70  1,92  30 2 2861102030AD 0,012 – 0,032
3,0 6  2,40  50  2,88  5 2 2861103005AD 0,012 – 0,032
3,0 6  2,40  55  2,88  10 2 2861103010AD 0,012 – 0,032
3,0 6  2,40  60  2,88  15 2 2861103015AD 0,012 – 0,032
3,0 6  2,40  65  2,88  20 2 2861103020AD 0,012 – 0,032
3,0 6  2,40  70  2,88  25 2 2861103025AD 0,012 – 0,032
3,0 6  2,40  75  2,88  30 2 2861103030AD 0,012 – 0,032
4,0 6  3,20  55  3,85  10 2 2861104010AD 0,030 – 0,045
4,0 6  3,20  60  3,85  15 2 2861104015AD 0,030 – 0,045
4,0 6  3,20  65  3,85  20 2 2861104020AD 0,030 – 0,045
4,0 6  3,20  70  3,85  25 2 2861104025AD 0,030 – 0,045

28611
Frezy promieniowe miniaturowe, pełnowęglikowe

Z 2 VHM Typ H

d1 d2

h10 h6

HRC 
≤ 63

Norma 
zakłado-

wa

30 °HAAlTiN

HHC

d1

l1

l2

d2

APd3
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
4,0 6  3,20  75  3,85  30 2 2861104030AD 0,030 – 0,045
5,0 6  4,00  65  4,85  10 2 2861105010AD 0,030 – 0,045
5,0 6  4,00  65  4,85  15 2 2861105015AD 0,030 – 0,045
5,0 6  4,00  65  4,85  20 2 2861105020AD 0,030 – 0,045
5,0 6  4,00  70  4,85  25 2 2861105025AD 0,030 – 0,045
5,0 6  4,00  75  4,85  30 2 2861105030AD 0,030 – 0,045
5,0 6  4,00  80  4,85  40 2 2861105040AD 0,030 – 0,045
6,0 6  6,00  60  5,85  10 2 2861106010AD 0,030 – 0,045
6,0 6  6,00  65  5,85  15 2 2861106015AD 0,030 – 0,045
6,0 6  6,00  65  5,85  20 2 2861106020AD 0,030 – 0,045
6,0 6  6,00  70  5,85  25 2 2861106025AD 0,030 – 0,045
6,0 6  6,00  75  5,85  30 2 2861106030AD 0,030 – 0,045
6,0 6  6,00  90  5,85  40 2 2861106040AD 0,030 – 0,045
6,0 6  6,00  100  5,85  50 2 2861106050AD 0,030 – 0,045

Materiał Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale niestopowe do 
nawęglania

Stale stopowe do 
nawęglania Stale narzędziowe Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe) Materiały twarde

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 850 – 1000 N/mm2 < 750 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 300 HB 48 – 60 HRC

Vc (m/min) 70 100 85 70 90 30

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,1xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,02xD 
ap = 0,05xD

	· Frezy promieniowe do kopiowania i obróbki wykańczającej
	· Krótkie krawędzie skrawające zapewniają najwyższą stabilność
	· Do uniwersalnego zastosowania
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Grupa artykułów 159

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

164

Materiał Stale automatowe Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale niestopowe do 
nawęglania

Stale stopowe do 
nawęglania Stale narzędziowe Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe) Materiały twarde

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1000 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 750 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 180 HB – > 180 HB > 260 HB 48 – 60 HRC

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 115 90 150 110 90 90 115 45
Vc (m/min) obróbka zgrubna 100 75 135 95 75 75 100 30

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca 
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 1,5 50 2 31202010 0,012 – 0,025 0,010 – 0,020
1,5 6 2,5 50 2 31202015 0,012 – 0,025 0,010 – 0,020
2,0 6 3 50 2 31202020 0,022 – 0,035 0,020 – 0,030
2,5 6 4 50 2 31202025 0,022 – 0,035 0,020 – 0,030
3,0 6 6 75 2 31202030 0,042 – 0,055 0,040 – 0,050
4,0 6 8 75 2 31202040 0,052 – 0,075 0,050 – 0,070
5,0 6 10 75 2 31202050 0,072 – 0,095 0,070 – 0,090
6,0 6 12 100 2 31202060 0,082 – 0,125 0,080 – 0,120
8,0 8 14 100 2 31202080 0,092 – 0,155 0,090 – 0,150
10,0 10 18 100 2 31202100 0,122 – 0,185 0,120 – 0,180
12,0 12 22 150 2 31202120 0,132 – 0,205 0,130 – 0,200
14,0 14 26 150 2 31202140 0,142 – 0,215 0,140 – 0,210
16,0 16 30 150 2 31202160 0,152 – 0,235 0,150 – 0,230
18,0 18 34 150 2 31202180 0,162 – 0,245 0,160 – 0,240
20,0 20 38 150 2 31202200 0,172 – 0,255 0,170 – 0,250

31202
Frezy promieniowe wysokoprecyzyjne, 
pełnowęglikowe wykonanie długie

Z 2 VHM Typ H

HSC

d1 d2 R
h10 h6 ± 0,003

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

HRC 
≤ 63

Norma 
zakłado-

wa

30 °

0,005 
mm

HAAldura

l1

l2

d1

d2

	· Wysokoprecyzyjne frezy promieniowe do kopiowania i obróbki wykańczającej
	· Krótkie krawędzie skrawające zapewniają najwyższą stabilność
	· Do uniwersalnego zastosowania

±0,003

HHC
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe) Materiały twarde

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 300 HB 48 – 60 HRC

Vc (m/min) niepowlekane 55 75 65 55 90 25
Vc (m/min) Aldura 90 110 100 90 145 50

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 3 1,5 50 2 31002010 31002010AD 0,012 – 0,025 0,010 – 0,020
1,5 3 2,5 50 2 31002015 31002015AD 0,012 – 0,025 0,010 – 0,020
2,0 3 3 50 2 31002020 31002020AD 0,022 – 0,035 0,020 – 0,030
2,5 3 4 50 2 31002025 31002025AD 0,022 – 0,035 0,020 – 0,030
3,0 3 6 75 2 31002030 31002030AD 0,042 – 0,055 0,040 – 0,050
4,0 4 8 75 2 31002040 31002040AD 0,052 – 0,075 0,050 – 0,070
5,0 5 10 75 2 31002050 31002050AD 0,072 – 0,095 0,070 – 0,090
6,0 6 12 100 2 31002060 31002060AD 0,082 – 0,125 0,080 – 0,120
8,0 8 14 100 2 31002080 31002080AD 0,092 – 0,155 0,090 – 0,150

10,0 10 18 100 2 31002100 31002100AD 0,122 – 0,185 0,120 – 0,180

31002
Frezy promieniowe wysokowydajne, pełnowęglikowe
wykonanie długie

Z 2 VHM Typ H

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

HRC 
≤ 63

Norma 
zakłado-

wa

30 °HAAlduraNiepowle-
kane

	· Wysokoprecyzyjne frezy promieniowe do kopiowania i obróbki wykańczającej
	· Krótkie krawędzie skrawające zapewniają najwyższą stabilność
	· Do uniwersalnego zastosowania

HHC

l1

l2

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Professional Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe) Materiały twarde

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 300 HB 48 – 60 HRC

Vc (m/min) Aldura 190 240 210 190 235 80

30042AD
Frezy promieniowe wysokowydajne, pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie

Z 4 VHM Typ H
HRC 
≤ 63

Norma 
zakłado-

wa

30 °HAAldura

HHC

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
10,0 10 16 100 9,5 60 4 30042100AD 0,053 – 0,073 0,051 – 0,071
12,0 12 20 100 11,5 60 4 30042120AD 0,063 – 0,090 0,061 – 0,088

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

d1 d2 l2 l1 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 4 5 65 45 4 30042020AD 0,010 – 0,018 0,008 – 0,016
3,0 4 6 65 45 4 30042030AD 0,013 – 0,024 0,010 – 0,022
4,0 6 8 75 54 4 30042040AD 0,023 – 0,030 0,021 – 0,028
5,0 6 8 75 54 4 30042050AD 0,026 – 0,032 0,024 – 0,030
6,0 10 9 100 60 4 30042060AD 0,029 – 0,041 0,027 – 0,039
8,0 10 12 100 60 4 30042080AD 0,042 – 0,058 0,040 – 0,056

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

	· Frezy promieniowe do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Z 4 krawędziami skrawającymi dla uzyskania najlepszej wydajności 
skrawania

	· Krótkie krawędzie skrawające zapewniają najwyższą stabilność
	· Do uniwersalnego zastosowania

	· Frezy promieniowe do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Z 4 krawędziami skrawającymi dla uzyskania najlepszej wydajności 
skrawania

	· Krótkie krawędzie skrawające zapewniają najwyższą stabilność
	· Do uniwersalnego zastosowania

l2

d3

AP

l1

d1

d2

l2

AP

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Aluminium i stopy 
aluminium
> 10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 700 600 600 180 175 400 390

20100
Frezy jednoostrzowe pełnowęglikowe
wykonanie długie

Z 1 VHM Typ W

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
1,5 3 6 50 1 20100015 0,020 – 0,025
2,0 3 8 50 1 20100020 0,025 – 0,028
3,0 3 12 50 1 20100030 0,030 – 0,034
4,0 4 15 60 1 20100040 0,035 – 0,050
5,0 5 17 60 1 20100050 0,040 – 0,060
6,0 6 20 65 1 20100060 0,050 – 0,070
8,0 8 22 65 1 20100080 0,055 – 0,075
10,0 10 25 75 1 20100100 0,060 – 0,080
12,0 12 30 80 1 20100120 0,070 – 0,100

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

Norma 
zakłado-

wa

26°HANiepowle-
kane

HSC

	· Do obróbki aluminium i tworzyw sztucznych
	· Wykonanie długie
	· Duże rowki wiórowe
	· Idealne do zagłębiania i obróbki konturów
	· Pozostałe wykonania jak i frezy jednoostrzowe ze stali szybkotnącej dostępne są na zapytanie

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Aluminium i stopy 
aluminium
> 10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 330 160 130 75 75 90 80
Vc (m/min) obróbka zgrubna 300 140 115 60 60 75 65

31145
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe, do aluminium

Z 2 VHM Typ W

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca 
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 8 57 2 31145020 0,006 – 0,010 0,004 – 0,008
3,0 6 8 57 2 31145030 0,009 – 0,020 0,007 – 0,015
4,0 6 11 57 2 31145040 0,017 – 0,028 0,012 – 0,023
5,0 6 13 57 2 31145050 0,016 – 0,030 0,014 – 0,025
6,0 6 13 57 2 31145060 0,019 – 0,036 0,017 – 0,031
8,0 8 19 63 2 31145080 0,026 – 0,047 0,024 – 0,042
10,0 10 22 72 2 31145100 0,032 – 0,055 0,030 – 0,050
12,0 12 26 83 2 31145120 0,038 – 0,064 0,036 – 0,059
14,0 14 26 83 2 31145140 0,044 – 0,068 0,042 – 0,063
16,0 16 32 92 2 31145160 0,050 – 0,076 0,048 – 0,071
18,0 18 32 92 2 31145180 0,056 – 0,085 0,054 – 0,080
20,0 20 38 104 2 31145200 0,060 – 0,095 0,058 – 0,090

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

Norma 
zakłado-

wa
45°HB

31045
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe, do aluminium 
wykonanie krótkie

Z 2 VHM Typ W

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 5 50 2 31045020 0,006 – 0,010 0,004 – 0,008
3,0 6 5 50 2 31045030 0,009 – 0,020 0,007 – 0,015
4,0 6 8 54 2 31045040 0,017 – 0,028 0,012 – 0,023
5,0 6 9 54 2 31045050 0,017 – 0,030 0,014 – 0,025
6,0 6 10 54 2 31045060 0,019 – 0,036 0,017 – 0,031
8,0 8 12 58 2 31045080 0,026 – 0,047 0,024 – 0,042
10,0 10 14 66 2 31045100 0,032 – 0,055 0,030 – 0,050
12,0 12 16 73 2 31045120 0,038 – 0,064 0,036 – 0,059
14,0 14 18 75 2 31045140 0,044 – 0,068 0,042 – 0,063
16,0 16 22 82 2 31045160 0,050 – 0,076 0,048 – 0,071
18,0 18 24 84 2 31045180 0,056 – 0,085 0,054 – 0,080
20,0 20 26 92 2 31045200 0,060 – 0,095 0,058 – 0,090

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

Norma 
zakłado-

wa
45°HBNiepowle-

kane

Niepowle-
kane

l1

l2

d1

d2

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, do 
aluminium z fazą ochronną

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 0,03 6 57 – – 2 22200020 0,026 – 0,055 0,025 – 0,048
3,0 6 0,03 8 57 2,8 18 2 22200030 0,037 – 0,077 0,034 – 0,067
4,0 6 0,04 11 57 3,8 18 2 22200040 0,042 – 0,088 0,039 – 0,076
5,0 6 0,05 13 57 4,8 21 2 22200050 0,047 – 0,099 0,044 – 0,086
6,0 6 0,06 13 57 5,5 21 2 22200060 0,063 – 0,132 0,059 – 0,114
8,0 8 0,08 21 63 7,5 27 2 22200080 0,084 – 0,176 0,078 – 0,152
10,0 10 0,10 22 72 9,5 32 2 22200100 0,095 – 0,198 0,088 – 0,171
12,0 12 0,10 26 83 11,5 38 2 22200120 0,105 – 0,220 0,098 – 0,190
14,0 14 0,10 26 83 13,5 38 2 22200140 0,116 – 0,220 0,108 – 0,190
16,0 16 0,10 36 92 15,5 44 2 22200160 0,126 – 0,231 0,118 – 0,200
18,0 18 0,10 36 92 17,5 44 2 22200180 0,137 – 0,231 0,127 – 0,200
20,0 20 0,10 41 104 19,5 54 2 22200200 0,147 – 0,242 0,137 – 0,209

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm² < 600 N/mm² < 600 N/mm² < 600 N/mm²

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 350 300 300 280 350 420
Vc (m/min) obróbka zgrubna 300 280 200 250 300 360

22200 Z 2 VHM Typ W

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

Norma 
zakłado-

wa

HB

d1 d2

h10 h6

ZrCN 45° HPC

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany powłoką ZrCN zabezpieczającą przed powstawaniem 
narostów

	· Wysoka wydajność do 1, 5xD w pełnym materiale
	· Z fazą ochronną dla uzyskania jak najwyższej trwałości narzędzia

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, do 
aluminium z fazą ochronną, niepowlekane

22200U Z 2 VHM Typ W

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

Norma 
zakłado-

wa

HB

d1 d2

h10 h6

45° HPC

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty
	· Wysoka wydajność do 1, 5xD w pełnym materiale
	· Z fazą ochronną dla uzyskania jak najwyższej trwałości narzędzia

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 0,03 6 57 – – 2 22200020U 0,026 – 0,055 0,025 – 0,048
3,0 6 0,03 8 57 2,8 18 2 22200030U 0,037 – 0,077 0,034 – 0,067
4,0 6 0,04 11 57 3,8 18 2 22200040U 0,042 – 0,088 0,039 – 0,076
5,0 6 0,05 13 57 4,8 21 2 22200050U 0,047 – 0,099 0,044 – 0,086
6,0 6 0,06 13 57 5,5 21 2 22200060U 0,063 – 0,132 0,059 – 0,114
8,0 8 0,08 21 63 7,5 27 2 22200080U 0,084 – 0,176 0,078 – 0,152
10,0 10 0,10 22 72 9,5 32 2 22200100U 0,095 – 0,198 0,088 – 0,171
12,0 12 0,10 26 83 11,5 38 2 22200120U 0,105 – 0,220 0,098 – 0,190
14,0 14 0,10 26 83 13,5 38 2 22200140U 0,116 – 0,220 0,108 – 0,190
16,0 16 0,10 36 92 15,5 44 2 22200160U 0,126 – 0,231 0,118 – 0,200
18,0 18 0,10 36 92 17,5 44 2 22200180U 0,137 – 0,231 0,127 – 0,200
20,0 20 0,10 41 104 19,5 54 2 22200200U 0,147 – 0,242 0,137 – 0,209

l1

l2

d2

AP

d3

d1

Niepowle-
kane

l1

l2

d2

AP

d3

d1
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty
	· Wysoka wydajność do 1, 5xD w pełnym materiale
	· Z fazą ochronną dla uzyskania jak najwyższej trwałości narzędzia

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do aluminium z fazą ochronną

22303

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,03 8 57 2,8 18 3 22303030 0,037 – 0,077 0,034 – 0,067
4,0 6 0,04 11 57 3,8 18 3 22303040 0,042 – 0,088 0,039 – 0,076
5,0 6 0,05 13 57 4,8 21 3 22303050 0,047 – 0,099 0,044 – 0,086
6,0 6 0,06 13 57 5,5 21 3 22303060 0,063 – 0,132 0,059 – 0,114
8,0 8 0,08 21 63 7,5 27 3 22303080 0,084 – 0,176 0,078 – 0,152
10,0 10 0,10 22 72 9,5 32 3 22303100 0,095 – 0,198 0,088 – 0,171
12,0 12 0,10 26 83 11,5 38 3 22303120 0,105 – 0,220 0,098 – 0,190
14,0 14 0,10 26 83 13,5 38 3 22303140 0,116 – 0,220 0,108 – 0,190
16,0 16 0,10 36 92 15,5 44 3 22303160 0,126 – 0,231 0,118 – 0,200
18,0 18 0,10 36 92 17,5 44 3 22303180 0,137 – 0,231 0,127 – 0,200
20,0 20 0,10 41 104 19,5 54 3 22303200 0,147 – 0,242 0,137 – 0,209
25,0 25 0,10 50 125 24,5 65 3 22303250 0,168 – 0,264 0,157 – 0,228

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

d1 d2

h10 h6
	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany powłoką ZrCN 
zabezpieczającą przed powstawaniem narostów

	· Wysoka wydajność do 1, 5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i 
promieniowej

	· Z fazą ochronną dla uzyskania jak najwyższej trwałości narzędzia

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm² < 600 N/mm² < 600 N/mm² < 600 N/mm²

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 350 300 300 280 350 420
Vc (m/min) obróbka zgrubna 300 280 200 250 300 360

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do aluminium z fazą ochronną, niepowlekane

22303U

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

d1 d2

h10 h6
	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty
	· Wysoka wydajność do 1, 5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą ochronną dla uzyskania jak najwyższej trwałości narzędzia

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 0,03 8 57 2,8 18 3 22303030U 0,037 – 0,077 0,034 – 0,067
4,0 6 0,04 11 57 3,8 18 3 22303040U 0,042 – 0,088 0,039 – 0,076
5,0 6 0,05 13 57 4,8 21 3 22303050U 0,047 – 0,099 0,044 – 0,086
6,0 6 0,06 13 57 5,5 21 3 22303060U 0,063 – 0,132 0,059 – 0,114
8,0 8 0,08 21 63 7,5 27 3 22303080U 0,084 – 0,176 0,078 – 0,152
10,0 10 0,10 22 72 9,5 32 3 22303100U 0,095 – 0,198 0,088 – 0,171
12,0 12 0,10 26 83 11,5 38 3 22303120U 0,105 – 0,220 0,098 – 0,190
14,0 14 0,10 26 83 13,5 38 3 22303140U 0,116 – 0,220 0,108 – 0,190
16,0 16 0,10 36 92 15,5 44 3 22303160U 0,126 – 0,231 0,118 – 0,200
18,0 18 0,10 36 92 17,5 44 3 22303180U 0,137 – 0,231 0,127 – 0,200
20,0 20 0,10 41 104 19,5 54 3 22303200U 0,147 – 0,242 0,137 – 0,209
25,0 25 0,10 50 125 24,5 65 3 22303250U 0,168 – 0,264 0,157 – 0,228

l1

l2

d2

AP

d3

d1

Z 3 VHM Typ WHB

Norma 
zakłado-

wa
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≠ x°
y°

y°
x°Niepowle-

kane

Z 3 VHM Typ WHBZrCN

Norma 
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wa
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≠ x°
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AP

d3
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

Frezy wysokowydajne pełnowęglikowe, do aluminium
wykonanie długie z fazą ochronną

22301

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
5,0 6 0,05 22 63 4,8 29 3 22301050 0,047 – 0,099 0,044 – 0,086
6,0 6 0,06 22 63 5,5 29 3 22301060 0,063 – 0,132 0,059 – 0,114
8,0 8 0,08 28 80 7,5 36 3 22301080 0,084 – 0,176 0,078 – 0,152
10,0 10 0,10 33 80 9,5 43 3 22301100 0,095 – 0,198 0,088 – 0,171
12,0 12 0,10 33 100 11,5 54 3 22301120 0,105 – 0,220 0,098 – 0,190
14,0 14 0,10 48 100 13,5 54 3 22301140 0,116 – 0,220 0,108 – 0,190
16,0 16 0,10 53 125 15,5 69 3 22301160 0,126 – 0,231 0,118 – 0,200
20,0 20 0,10 68 150 19,5 84 3 22301200 0,147 – 0,242 0,137 – 0,209

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm² < 600 N/mm² < 600 N/mm² < 600 N/mm²

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 350 300 300 280 350 420
Vc (m/min) obróbka zgrubna 300 280 200 250 300 360

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

d1 d2

h10 h6
	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany powłoką ZrCN zabezpiecza-
jącą przed powstawaniem narostów

	· Wysoka wydajność do 1, 5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą ochronną dla uzyskania jak najwyższej trwałości narzędzia

Frezy wysokowydajne pełnowęglikowe, do aluminium
wykonanie długie z fazą ochronną, niepowlekane

22301U

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

d1 d2

h10 h6

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty
	· Wysoka wydajność do 1, 5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą ochronną dla uzyskania jak najwyższej trwałości narzędzia

d1 d2 Faza
naroża

l2 l1 d3 AP Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
5,0 6 0,05 22 63 4,8 29 3 22301050U 0,047 – 0,099 0,044 – 0,086
6,0 6 0,06 22 63 5,5 29 3 22301060U 0,063 – 0,132 0,059 – 0,114
8,0 8 0,08 28 80 7,5 36 3 22301080U 0,084 – 0,176 0,078 – 0,152
10,0 10 0,10 33 80 9,5 43 3 22301100U 0,095 – 0,198 0,088 – 0,171
12,0 12 0,10 33 100 11,5 54 3 22301120U 0,105 – 0,220 0,098 – 0,190
14,0 14 0,10 48 100 13,5 54 3 22301140U 0,116 – 0,220 0,108 – 0,190
16,0 16 0,10 53 125 15,5 69 3 22301160U 0,126 – 0,231 0,118 – 0,200
20,0 20 0,10 68 150 19,5 84 3 22301200U 0,147 – 0,242 0,137 – 0,209

l1

l2

d2

AP

d3

d1

Z 3 VHM Typ WHB

Norma 
zakłado-

wa
HPC

≠ x°
y°
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Z 3 VHM Typ WHBZrCN
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty
	· Wysoka wydajność do 1, 5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej
	· Z fazą ochronną dla uzyskania jak najwyższej trwałości narzędzia

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Aluminium i stopy 
aluminium
> 10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 410 200 165 100 95 115 100
Vc (m/min) obróbka zgrubna 395 185 150 85 85 100 85

31845
Frezy torusowe pełnowęglikowe do obróbki HPC 
wykonanie długie z promieniem naroża

d1 d2 l2 l1 ER d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
5,0 6 13 57 1,00 4,80 18 3 31845050 0,016 – 0,030 0,014 – 0,025
6,0 6 13 57 0,50 5,80 18 3 31845060 0,019 – 0,036 0,017 – 0,031
6,0 6 13 57 1,00 5,80 18 3 31845061 0,019 – 0,036 0,017 – 0,031
8,0 8 21 63 0,50 7,80 25 3 31845080 0,026 – 0,047 0,024 – 0,042
8,0 8 21 63 1,00 7,80 25 3 31845081 0,026 – 0,047 0,024 – 0,042
10,0 10 22 72 0,50 9,70 30 3 31845100 0,032 – 0,055 0,030 – 0,050
10,0 10 22 72 1,00 9,70 30 3 31845101 0,032 – 0,055 0,030 – 0,050
12,0 12 26 83 0,50 11,70 36 3 31845120 0,038 – 0,064 0,036 – 0,059
12,0 12 26 83 1,00 11,70 36 3 31845121 0,038 – 0,064 0,036 – 0,059
16,0 16 36 92 2,00 15,70 42 3 31845160 0,047 – 0,076 0,045 – 0,071
16,0 16 36 92 4,00 15,70 42 3 31845161 0,047 – 0,076 0,045 – 0,071
20,0 20 41 104 4,00 19,50 52 3 31845200 0,060 – 0,095 0,058 – 0,090
25,0 25 50 125 5,00 24,50 65 3 31845250 0,079 – 0,130 0,078 – 0,125

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 1,0xD 
ap = 1,5xD

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany powłoką ZrN 
	· Wysoka wydajność do 1, 5xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej

HPC

Z 3 VHM Typ W

DIN
6527 L

HAZrN
x°
y°

y°
x°≠

l1

l2

d2

AP

d3

d1 ER
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Aluminium i stopy 
aluminium
> 10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 410 200 165 100 95 115 100
Vc (m/min) obróbka zgrubna 395 185 150 85 80 100 85

31645
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe, do aluminium 
wykonanie długie z fazą naroża, docierane

d1 d2 l2 l1 Faza 
naroża

d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca 
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 8 57 0,10 2,80 12 3 31645030 0,009 – 0,020 0,007 – 0,015
4,0 6 11 57 0,10 3,80 18 3 31645040 0,014 – 0,028 0,012 – 0,023
5,0 6 13 57 0,10 4,80 18 3 31645050 0,016 – 0,030 0,014 – 0,025
6,0 6 13 57 0,20 5,80 18 3 31645060 0,019 – 0,036 0,017 – 0,031
6,0 6 13 80 0,20 5,80 42 3 31645061 0,019 – 0,036 0,017 – 0,031
8,0 8 21 63 0,20 7,80 25 3 31645080 0,026 – 0,047 0,024 – 0,042
8,0 8 21 100 0,20 7,80 62 3 31645081 0,026 – 0,047 0,024 – 0,042
10,0 10 22 72 0,20 9,70 30 3 31645100 0,032 – 0,010 0,030 – 0,050
10,0 10 22 100 0,20 9,70 58 3 31645101 0,032 – 0,010 0,030 – 0,050
12,0 12 26 83 0,20 11,70 36 3 31645120 0,038 – 0,064 0,036 – 0,059
12,0 12 26 120 0,20 11,70 73 3 31645121 0,038 – 0,064 0,036 – 0,059
16,0 16 36 92 0,20 15,70 42 3 31645160 0,047 – 0,076 0,045 – 0,071
16,0 16 36 150 0,20 15,70 100 3 31645161 0,047 – 0,076 0,045 – 0,071
18,0 18 36 92 0,20 17,60 42 3 31645180 0,056 – 0,088 0,054 – 0,083
18,0 18 36 150 0,20 17,60 100 3 31645181 0,056 – 0,088 0,054 – 0,083
20,0 20 41 104 0,20 19,50 52 3 31645200 0,063 – 0,095 0,058 – 0,090
20,0 20 41 150 0,20 19,50 98 3 31645201 0,063 – 0,095 0,058 – 0,090
25,0 25 50 125 0,30 24,50 65 3 31645250 0,080 – 0,130 0,078 – 0,125

d1 d2

h10 h6 Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany powłoką ZrN 
	· Wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do aluminium wykonanie długie z fazą naroża

d1 d2 l2 l1 Faza 
naroża

d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 8 57 0,10 2,80 12 4 31745030 0,007 – 0,015 0,006 – 0,013
4,0 6 11 57 0,10 3,80 18 4 31745040 0,012 – 0,023 0,010 – 0,021
5,0 6 13 57 0,10 4,80 18 4 31745050 0,014 – 0,025 0,012 – 0,023
6,0 6 13 57 0,20 5,80 18 4 31745060 0,017 – 0,031 0,015 – 0,029
6,0 6 13 80 0,20 5,80 42 4 31745061 0,017 – 0,031 0,015 – 0,029
7,0 8 21 63 0,20 6,80 25 4 31745070 0,020 – 0,037 0,018 – 0,035
8,0 8 21 63 0,20 7,80 25 4 31745080 0,024 – 0,042 0,022 – 0,040
8,0 8 21 100 0,20 7,80 62 4 31745081 0,024 – 0,042 0,022 – 0,040
10,0 10 22 72 0,20 9,70 30 4 31745100 0,030 – 0,050 0,028 – 0,048
10,0 10 22 100 0,20 9,70 58 4 31745101 0,030 – 0,050 0,028 – 0,048
12,0 12 26 83 0,20 11,70 36 4 31745120 0,036 – 0,059 0,034 – 0,057
12,0 12 26 120 0,20 11,70 73 4 31745121 0,036 – 0,059 0,034 – 0,057
16,0 16 36 92 0,20 15,70 42 4 31745160 0,045 – 0,071 0,043 – 0,069
16,0 16 36 150 0,20 15,70 100 4 31745161 0,045 – 0,071 0,043 – 0,069
18,0 18 36 92 0,20 17,60 42 4 31745180 0,054 – 0,083 0,052 – 0,081
18,0 18 36 150 0,20 17,60 100 4 31745181 0,054 – 0,083 0,052 – 0,081
20,0 20 41 104 0,20 19,50 52 4 31745200 0,058 – 0,090 0,056 – 0,089
20,0 20 41 150 0,20 19,50 98 4 31745201 0,058 – 0,090 0,056 – 0,089
25,0 25 50 125 0,30 24,50 65 4 31745250 0,078 – 0,125 0,076 – 0,123

31745

d1 d2

h10 h6 Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany powłoką ZrN 
	· Wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej

Z 4 VHM Typ W

HPC
Norma 
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany powłoką ZrN 
	· Wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej

10509
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe, do aluminium 
wykonanie długie

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
4,0 6 8 62 4 10509040 0,012 – 0,021 0,007 – 0,013
5,0 6 15 62 4 10509050 0,012 – 0,023 0,010 – 0,021
6,0 6 18 62 4 10509060 0,015 – 0,029 0,013 – 0,027
8,0 8 24 68 4 10509080 0,022 – 0,040 0,020 – 0,038
10,0 10 30 80 4 10509100 0,028 – 0,048 0,026 – 0,046
12,0 12 36 93 4 10509120 0,034 – 0,059 0,032 – 0,055
16,0 16 48 108 4 10509160 0,043 – 0,069 0,041 – 0,067
20,0 20 60 126 4 10509200 0,056 – 0,091 0,054 – 0,086

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

	· Do obróbki aluminium, mosiądzu i tworzyw sztucznych
	· Ostre krawędzie skrawające

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm² < 600 N/mm² < 600 N/mm² < 600 N/mm²

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 350 300 300 280 350 420
Vc (m/min) obróbka zgrubna 300 280 200 250 300 360

163

Z 4 VHM Typ W
Norma 
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Aluminium i stopy 
aluminium
> 10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 410 200 165 100 95 115 100
Vc (m/min) obróbka zgrubna 395 185 150 85 80 100 85

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do aluminium wykonanie bardzo długie

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 8 70 2,7 20 3 31940030 0,007 – 0,015 0,006 – 0,013
4,0 6 11 70 3,7 25 3 31940040 0,012 – 0,023 0,010 – 0,021
5,0 6 13 70 4,7 30 3 31940050 0,014 – 0,025 0,012 – 0,023
6,0 6 13 70 5,7 30 3 31940060 0,017 – 0,031 0,015 – 0,029
8,0 8 20 80 7,4 35 3 31940080 0,024 – 0,042 0,022 – 0,040
10,0 10 22 90 9,2 45 3 31940100 0,030 – 0,050 0,028 – 0,048
12,0 12 26 100 11,0 55 4 31940120 0,036 – 0,059 0,034 – 0,057
16,0 16 36 115 15,0 65 4 31940160 0,045 – 0,071 0,043 – 0,069
20,0 20 41 125 19,0 75 4 31940200 0,058 – 0,090 0,056 – 0,089
25,0 25 52 150 24,0 95 4 31940250 0,078 – 0,125 0,076 – 0,123

31940

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,75xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany powłoką ZrN 
	· Wysoka wydajność do 0, 75xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej

Z  
3 – 4 VHM Typ W

HPC
Norma 

zakłado-
wa
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Aluminium i stopy 
aluminium
> 10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne Brąz Miedź

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 500 400 240 100 95 115 100 160 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 485 385 225 85 80 100 85 145 120

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe do obróbki HPC, 
do aluminium wykonanie długie z chłodzeniem wewnętrznym i fazą naroża, polerowane

d1 d2 l2 l1 Faza naroża d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 11 57 0,15x45 ° 2,8 18 4 60408030 0,010 – 0,018 0,008 – 0,016
4,0 6 12 57 0,15x45 ° 3,6 21 4 60408040 0,018 – 0,025 0,016 – 0,023
5,0 6 15 57 0,15x45 ° 4,5 21 4 60408050 0,025 – 0,033 0,023 – 0,031
6,0 6 15 57 0,2x45 ° 5,5 21 4 60408060 0,033 – 0,040 0,031 – 0,038
8,0 8 21 63 0,2x45 ° 7,5 28 4 60408080 0,040 – 0,047 0,038 – 0,045

10,0 10 22 72 0,3x45 ° 9,5 32 4 60408100 0,047 – 0,055 0,045 – 0,053
12,0 12 28 83 0,3x45 ° 11,5 38 4 60408120 0,055 – 0,062 0,053 – 0,060
14,0 14 30 83 0,3x45 ° 13,5 42 4 60408140 0,062 – 0,069 0,060 – 0,067
16,0 16 35 92 0,4x45 ° 15,5 45 4 60408160 0,069 – 0,076 0,067 – 0,075
20,0 20 41 104 0,5x45 ° 19,5 55 4 60408200 0,076 – 0,083 0,074 – 0,080
25,0 25 51 125 0,5x45 ° 24 65 4 60408250 0,118 – 0,125 0,115 – 0,122

60408

d1 d2

h10 h6

Frezowanie 
pełnych rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

	· Wysokowydajne frezy do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany powłoką ZrN 
	· Wysoka wydajność do 1xD w pełnym materiale
	· Spokojna praca dzięki nierównomiernej podziałce osiowej i promieniowej

Z 4 VHM Typ W

DIN 
6527 L HPC

HBZrN ≠ x°
y°

y°
x°

164
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Grupa artykułów 160

Aluminium Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Aluminium i stopy
aluminium

Aluminium i stopy 
aluminium
<10% Si

Aluminium i stopy 
aluminium
> 10% Si

Mosiądz,
krótkowiórowy

Mosiądz,
długowiórowy

Tworzywa sztuczne,
duroplastyczne

Tworzywa sztuczne,
termoplastyczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 450 N/mm2 < 600 N/mm2 > 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 515 415 255 110 105 130 115
Vc (m/min) obróbka zgrubna 500 400 240 95 90 115 100

31901
Frezy pełnowęglikowe do obróbki zgrubnej, do aluminium 
wykonanie długie

d1 d2 l2 l1 Faza 
naroża

d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6 22 63 0,4 5,7 29 3 31901060 0,019 – 0,036 0,017 – 0,031
8,0 8 28 80 0,4 7,4 36 3 31901080 0,026 – 0,047 0,024 – 0,042
10,0 10 33 80 0,4 9,2 43 3 31901100 0,032 – 0,055 0,030 – 0,050
12,0 12 33 100 0,4 11,0 54 3 31901120 0,038 – 0,064 0,036 – 0,059
16,0 16 55 125 0,4 15,0 69 3 31901160 0,047 – 0,076 0,045 – 0,071
20,0 20 68 150 0,4 19,4 84 3 31901200 0,060 – 0,095 0,058 – 0,090

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

	· Frezy wysokowydajne do obróbki zgrubnej
	· Węglik spiekany ultradrobnoziarnisty powlekany powłoką ZrN 
	· Wysoka wydajność do 2xD w pełnym materiale

Z 3 VHM Typ 
WR

Norma 
zakłado-

wa
30 °ZrN HA

l1

l2

d2

AP

d3

d1



Composite 
LineWszechstronność

Precyzja 
Wydajność

Composite Line
Frezy pełnowęglikowe
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Grupa artykułów 160

Composite Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Prędkość obrotowa vf
mm mm mm mm Nr art. obr./min mm/min
1,6 3 5 38 53002001 40,000 – 44,840 100 – 1,500
2,4 3 9,5 38 53002004 20,000 – 24,000 800 – 1,600
3,0 3 12 38 53002007 20,000 – 24,000 800 – 1,600
4,0 4 16 50 53002010 20,000 – 24,000 800 – 1,600
4,0 6 16 50 53002013 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 19 50 53002016 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 19 63 53002019 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 25 75 53002022 20,000 – 24,000 800 – 1,600
8,0 8 25 63 53002025 15,000 – 20,000 600 – 1,400
10,0 10 25 75 53002028 15,000 – 20,000 550 – 1,350
12,0 12 25 75 53002031 10,000 – 15,000 500 – 1,300

53002
Frezy pełnowęglikowe do kompozytów na bazie włókien szklanych
część czołowa bez krawędzi skrawającej

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Prędkość obrotowa vf
mm mm mm mm Nr art. obr./min mm/min
1,6 3 5 38 53003001 40,000 – 44,840 100 – 1,500
2,4 3 9,5 38 53003004 20,000 – 24,000 800 – 1,600
3,0 3 12 38 53003007 20,000 – 24,000 800 – 1,600
4,0 4 16 50 53003010 20,000 – 24,000 800 – 1,600
4,0 6 16 50 53003013 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 19 50 53003016 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 19 63 53003019 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 25 75 53003022 20,000 – 24,000 800 – 1,600
8,0 8 25 63 53003025 15,000 – 20,000 600 – 1,400
10,0 10 25 75 53003028 15,000 – 20,000 550 – 1,350
12,0 12 25 75 53003031 10,000 – 15,000 500 – 1,300

53003
Frezy pełnowęglikowe do kompozytów na bazie włókien szklanych
część czołowa z krawędzią skrawającą jak w przypadku pilnika obrotowego

d2

h8

d2

h8

VHM
Norma 

zakłado-
wa

GRP GrafitCFKHANiepowle-
kane

VHM
Norma 

zakłado-
wa

GRP GrafitCFKHANiepowle-
kane

l2

l1

d1

d2

l2

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Composite Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Prędkość obrotowa vf
mm mm mm mm Nr art. obr./min mm/min
1,6 3 5 38 53004001 40,000 – 44,840 100 – 1,500
2,4 3 9,5 38 53004004 20,000 – 24,000 800 – 1,600
3,0 3 12 38 53004007 20,000 – 24,000 800 – 1,600
4,0 4 16 50 53004010 20,000 – 24,000 800 – 1,600
4,0 6 16 50 53004013 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 19 50 53004016 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 19 63 53004019 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 25 75 53004022 20,000 – 24,000 800 – 1,600
8,0 8 25 63 53004025 15,000 – 20,000 600 – 1,400

10,0 10 25 75 53004028 15,000 – 20,000 550 – 1,350
12,0 12 25 75 53004031 10,000 – 15,000 500 – 1,300

53004
Frezy pełnowęglikowe do kompozytów na bazie włókien szklanych
część czołowa z krawędzią skrawającą jak w przypadku freza

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Prędkość obrotowa vf
mm mm mm mm Nr art. obr./min mm/min
1,6 3 5 38 53005001 40,000 – 44,840 100 – 1,500
2,4 3 9,5 38 53005004 20,000 – 24,000 800 – 1,600
3,0 3 12 38 53005007 20,000 – 24,000 800 – 1,600
4,0 4 16 50 53005010 20,000 – 24,000 800 – 1,600
4,0 6 16 50 53005013 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 19 50 53005016 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 19 63 53005019 20,000 – 24,000 800 – 1,600
6,0 6 25 75 53005022 20,000 – 24,000 800 – 1,600
8,0 8 25 63 53005025 15,000 – 20,000 600 – 1,400
10,0 10 25 75 53005028 15,000 – 20,000 550 – 1,350
12,0 12 25 75 53005031 10,000 – 15,000 500 – 1,300

53005
Frezy pełnowęglikowe do kompozytów na bazie włókien szklanych
część czołowa z krawędzią skrawającą jak w przypadku wiertła

d2

h8

d2

h8

Norma 
zakłado-

wa
VHM GRP GrafitCKFHANiepowle-

kane

Norma 
zakłado-

wa
VHM GRP GrafitCFKHANiepowle-

kane

l2

l1

d1

d2

l2

l1

d1

d2
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Standard 
LineWydajność

Trwałość 
Wybór

Standard Line
Frezy pełnowęglikowe
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego
Stale niestopowe do 

nawęglania
Stale 

narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 850 N/mm2 < 180 HB – > 180 HB > 260 HB > 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 85 70 70 100 70 45 110 90 200

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
0,10 3 0,3 38 2 29002001 29002001A 0,002 – 0,008
0,15 3 0,3 38 2 290020015 290020015A 0,002 – 0,008
0,20 3 0,5 38 2 29002002 29002002A 0,002 – 0,008
0,25 3 0,5 38 2 290020025 290020025A 0,002 – 0,008
0,30 3 1,0 38 2 29002003 29002003A 0,002 – 0,008
0,40 3 1,0 38 2 29002004 29002004A 0,002 – 0,008
0,50 3 1,5 38 2 29002005 29002005A 0,002 – 0,008
0,60 3 1,5 38 2 29002006 29002006A 0,002 – 0,008
0,70 3 2,0 38 2 29002007 29002007A 0,002 – 0,008
0,80 3 2,0 38 2 29002008 29002008A 0,002 – 0,008
0,90 3 2,5 38 2 29002009 29002009A 0,002 – 0,008
1,00 3 3,0 38 2 29002010 29002010A 0,003 – 0,010
1,10 3 3,0 38 2 29002011 29002011A 0,003 – 0,010
1,20 3 4,0 38 2 29002012 29002012A 0,003 – 0,010
1,40 3 4,0 38 2 29002014 29002014A 0,003 – 0,010
1,50 3 4,0 38 2 29002015 29002015A 0,005 – 0,018
1,60 3 4,0 38 2 29002016 29002016A 0,005 – 0,018
1,70 3 4,0 38 2 29002017 29002017A 0,005 – 0,018
1,80 3 5,0 38 2 29002018 29002018A 0,005 – 0,018
1,90 3 5,0 38 2 29002019 29002019A 0,010 – 0,020
2,00 3 5,0 38 2 29002020 29002020A 0,010 – 0,020

29002
Mikrofrezy pełnowęglikowe
wykonanie krótkie

d1 d2

h10 h6

d1 d2 d3 AP l2 l1 Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
0,80  4  0,76  6 1,2 50 2 293020806A 0,002 – 0,005
 0,90 4  0,86  6 1,4 50 2 293020906A 0,002 – 0,005
1,00 4  0,96  6 1,5 50 2 293021006A 0,003 – 0,010
 1,00  4  0,96  12 1,5 55 2 293021012A 0,003 – 0,010
 1,20 4  1,15  8 1,8 50 2 293021208A 0,003 – 0,010
 1,20 4  1,15  12 1,8 55 2 293021212A 0,003 – 0,010
 1,40  4  1,34  12 2,1 55 2 293021412A 0,003 – 0,010
 1,50 4  1,44  14 2,3 55 2 293021514A 0,005 – 0,018
 1,60 4  1,54  16 2,4 55 2 293021616A 0,005 – 0,018
 1,80 4  1,74  16 2,7 55 2 293021816A 0,005 – 0,018
 2,00 4  1,92  8 3,0 50 2 293022008A 0,010 – 0,020
 2,00 4  1,92  12 3,0 50 2 293022012A 0,010 – 0,020
 2,00 4  1,92  16 3,0 55 2 293022016A 0,010 – 0,020
 2,00 4  1,92  20 3,0 60 2 293022020A 0,010 – 0,020
 2,50  4  2,40  14 3,7 55 2 293022514A 0,012 – 0,025
 3,00 6  2,88  12 4,5 55 2 293023012A 0,018 – 0,030
 3,00 6  2,88  20 4,5 60 2 293023020A 0,018 – 0,030

29302
Frezy trzpieniowe miniaturowe, pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,02xD 
ap = 0,05xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,2xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,02xD 
ap = 0,05xD

Z 2 VHM Typ N
Norma 

zakłado-
wa

30 °Alcrona 
Pro HA

Z 2 VHM Typ N
Norma 

zakłado-
wa

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

d1

l1

l2

d2

d1

l1

l2

d2

APd3
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego
Stale niestopowe do 

nawęglania
Stale 

narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 850 N/mm2 < 180 HB – > 180 HB > 260 HB > 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 90 70 70 100 95 45 110 90 200
Vc (m/min) obróbka zgrubna 75 55 55 85 80 30 95 75 180

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 3 3 38 2 25021010 25021010A 0,004 – 0,009 0,002 – 0,004
1,5 3 5 38 2 25021015 25021015A 0,004 – 0,009 0,002 – 0,004
2,0 3 7 38 2 25021020 25021020A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
2,5 3 7 38 2 25021025 25021025A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
3,0 3 9 38 2 25021030 25021030A 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
3,5 4 11 50 2 25021035 25021035A 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
4,0 4 11 50 2 25021040 25021040A 0,009 – 0,023 0,007 – 0,018
4,5 5 11 50 2 25021045 25021045A 0,009 – 0,023 0,007 – 0,018
5,0 5 10 50 2 25021050 25021050A 0,011 – 0,025 0,009 – 0,020
5,5 6 10 57 2 25021055 25021055A 0,011 – 0,025 0,009 – 0,020
6,0 6 10 57 2 25021060 25021060A 0,013 – 0,029 0,011 – 0,024

6,75 8 13 63 2 250210675 250210675A 0,013 – 0,029 0,011 – 0,024
7,0 8 13 63 2 25021070 25021070A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,029

7,75 8 16 63 2 250210775 250210775A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,029
8,0 8 16 63 2 25021080 25021080A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,032
8,7 10 19 72 2 25021087 25021087A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,032
9,0 10 16 72 2 25021090 25021090A 0,021 – 0,041 0,019 – 0,036
9,7 10 19 72 2 25021097 25021097A 0,021 – 0,041 0,019 – 0,036

10,0 10 19 72 2 25021100 25021100A 0,023 – 0,043 0,021 – 0,038
11,0 12 22 72 2 25021110 25021110A 0,026 – 0,047 0,024 – 0,043
11,7 12 22 83 2 25021117 25021117A 0,026 – 0,047 0,024 – 0,043
12,0 12 22 83 2 25021120 25021120A 0,028 – 0,051 0,026 – 0,046
13,7 14 22 83 2 25021137 25021137A 0,032 – 0,055 0,030 – 0,050
14,0 14 22 83 2 25021140 25021140A 0,032 – 0,055 0,030 – 0,050
15,7 16 26 92 2 25021157 25021157A 0,034 – 0,058 0,032 – 0,054
16,0 16 26 92 2 25021160 25021160A 0,034 – 0,058 0,032 – 0,054
17,7 18 26 92 2 25021177 25021177A 0,036 – 0,067 0,034 – 0,062
18,0 18 26 92 2 25021180 25021180A 0,038 – 0,069 0,036 – 0,064
19,7 20 32 104 2 25021197 25021197A 0,038 – 0,069 0,036 – 0,064
20,0 20 32 104 2 25021200 25021200A 0,040 – 0,071 0,038 – 0,066
22,0 22 32 104 2 25021220 25021220A 0,043 – 0,074 0,041 – 0,069
25,0 25 32 104 2 25021250 25021250A 0,064 – 0,089 0,062 – 0,084
32,0 32 32 104 2 25021320 25021320A 0,097 – 0,115 0,095 – 0,110

25021
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie krótkie

Z 2 VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

l1

l2

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

26021
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale stopowe do ulep-

szania cieplnego
Stale niestopowe do 

nawęglania
Stale 

narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 850 N/mm2 < 180 HB – > 180 HB > 260 HB > 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 90 70 70 100 95 45 110 90 200
Vc (m/min) obróbka zgrubna 75 55 55 85 80 30 95 75 185

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 5 50 2 26021010 26021010A 0,004 – 0,009 0,002 – 0,004
1,5 6 5 50 2 26021015 26021015A 0,004 – 0,009 0,002 – 0,004
2,0 6 5 50 2 26021020 26021020A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
2,5 6 5 50 2 26021025 26021025A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
3,0 6 7 57 2 26021030 26021030A 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
3,5 6 7 57 2 26021035 26021035A 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
4,0 6 8 57 2 26021040 26021040A 0,009 – 0,023 0,007 – 0,018
4,5 6 8 57 2 26021045 26021045A 0,009 – 0,023 0,007 – 0,018
5,0 6 10 57 2 26021050 26021050A 0,011 – 0,025 0,009 – 0,020
5,5 6 10 57 2 26021055 26021055A 0,011 – 0,025 0,009 – 0,020
6,0 6 10 57 2 26021060 26021060A 0,013 – 0,029 0,011 – 0,024
7,0 8 13 63 2 26021070 26021070A 0,015 – 0,034 0,013 – 0,029
8,0 8 16 63 2 26021080 26021080A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,032
9,0 10 16 72 2 26021090 26021090A 0,021 – 0,040 0,019 – 0,035

10,0 10 19 72 2 26021100 26021100A 0,023 – 0,043 0,021 – 0,038
12,0 12 22 83 2 26021120 26021120A 0,028 – 0,051 0,026 – 0,046
14,0 14 22 83 2 26021140 26021140A 0,031 – 0,055 0,029 – 0,050
16,0 16 26 92 2 26021160 26021160A 0,034 – 0,059 0,032 – 0,054
18,0 18 26 92 2 26021180 26021180A 0,037 – 0,063 0,035 – 0,058
20,0 20 32 104 2 26021200 26021200A 0,043 – 0,071 0,038 – 0,066

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 3 50 2 26001020 26001020A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
2,5 6 3 50 2 26001025 26001025A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
3,0 6 4 50 2 26001030 26001030A 0,006 – 0,015 0,004 – 0,010
3,5 6 4 50 2 26001035 26001035A 0,006 – 0,015 0,004 – 0,010
4,0 6 5 54 2 26001040 26001040A 0,009 – 0,023 0,007 – 0,018
5,0 6 6 54 2 26001050 26001050A 0,011 – 0,025 0,009 – 0,020
6,0 6 7 54 2 26001060 26001060A 0,013 – 0,029 0,011 – 0,025
7,0 8 8 58 2 26001070 26001070A 0,016 – 0,035 0,014 – 0,030
8,0 8 9 58 2 26001080 26001080A 0,016 – 0,037 0,016 – 0,032
9,0 10 10 66 2 26001090 26001090A 0,021 – 0,039 0,019 – 0,034

10,0 10 11 66 2 26001100 26001100A 0,023 – 0,043 0,021 – 0,038
12,0 12 12 73 2 26001120 26001120A 0,028 – 0,051 0,026 – 0,046
14,0 14 14 75 2 26001140 26001140A 0,031 – 0,049 0,029 – 0,044
16,0 16 16 82 2 26001160 26001160A 0,034 – 0,059 0,032 – 0,054
18,0 18 18 84 2 26001180 26001180A 0,037 – 0,063 0,035 – 0,058
20,0 20 20 92 2 26001200 26001200A 0,040 – 0,071 0,038 – 0,066

26001
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie krótkie

d1 d2

h10 h6 Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

Z 2 VHM Typ N30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HB

Norma 
zakłado-

wa

Z 2 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HB

l1

l2

d1

d2

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale stopowe do ulep-

szania cieplnego
Stale niestopowe do 

nawęglania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 1200 N/mm2 < 750 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 850 N/mm2 < 180 HB – > 180 HB > 260 HB > 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 90 70 70 100 40 45 115 90 200
Vc (m/min) obróbka zgrubna 75 55 55 85 25 30 100 75 180

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 5 50 2 10209010 0,004 – 0,009 0,002 – 0,004
2,0 6 6 50 2 10209020 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
3,0 6 6 50 2 10209030 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
4,0 6 8 50 2 10209040 0,009 – 0,023 0,007 – 0,018
5,0 6 8 50 2 10209050 0,011 – 0,025 0,009 – 0,020
6,0 6 16 50 2 10209060 0,013 – 0,029 0,011 – 0,024
8,0 8 20 60 2 10209080 0,018 – 0,037 0,016 – 0,032
10,0 10 22 70 2 10209100 0,023 – 0,043 0,021 – 0,038
12,0 12 22 70 2 10209120 0,028 – 0,051 0,026 – 0,046
16,0 16 25 75 2 10209160 0,034 – 0,059 0,032 – 0,054
20,0 20 32 100 2 10209200 0,043 – 0,071 0,038 – 0,066

10209
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie krótkie

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

	· Do zastosowań uniwersalnych
	· Ostrze przechodzące przez środek czoła

Z 2 VHM Typ N30 °HBTiAlN
Norma 

zakłado-
wa

163

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

25321
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie długie

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 105 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 19 57 2 25321030 25321030A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
4,0 4 19 57 2 25321040 25321040A 0,009 – 0,020 0,007 – 0,018
4,5 5 25 75 2 25321045 25321045A 0,009 – 0,020 0,007 – 0,018
5,0 5 25 75 2 25321050 25321050A 0,011 – 0,022 0,009 – 0,020
5,5 6 30 75 2 25321055 25321055A 0,011 – 0,022 0,009 – 0,020
6,0 6 30 75 2 25321060 25321060A 0,013 – 0,026 0,011 – 0,024
8,0 8 30 75 2 25321080 25321080A 0,018 – 0,034 0,016 – 0,032

10,0 10 32 75 2 25321100 25321100A 0,023 – 0,040 0,021 – 0,038
12,0 12 45 100 2 25321120 25321120A 0,028 – 0,046 0,026 – 0,046
14,0 14 45 100 2 25321140 25321140A 0,028 – 0,046 0,026 – 0,046
16,0 16 45 100 2 25321160 25321160A 0,034 – 0,056 0,032 – 0,054
18,0 18 45 100 2 25321180 25321180A 0,034 – 0,056 0,032 – 0,054
20,0 20 45 100 2 25321200 25321200A 0,040 – 0,068 0,038 – 0,066
25,0 25 45 100 2 25321250 25321250A 0,040 – 0,068 0,038 – 0,066

d1 d2

h10 h6

28002
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 20 60 2 28002030 28002030A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
4,0 4 25 60 2 28002040 28002040A 0,009 – 0,020 0,007 – 0,018
5,0 5 32 100 2 28002050 28002050A 0,011 – 0,022 0,009 – 0,020
6,0 6 38 100 2 28002060 28002060A 0,013 – 0,026 0,011 – 0,024
8,0 8 45 100 2 28002080 28002080A 0,018 – 0,034 0,016 – 0,032

10,0 10 45 100 2 28002100 28002100A 0,023 – 0,040 0,021 – 0,038
12,0 12 75 150 2 28002120 28002120A 0,028 – 0,046 0,026 – 0,046
14,0 14 75 150 2 28002140 28002140A 0,028 – 0,046 0,026 – 0,046
16,0 16 75 150 2 28002160 28002160A 0,034 – 0,056 0,032 – 0,054
18,0 18 75 150 2 28002180 28002180A 0,034 – 0,056 0,032 – 0,054
20,0 20 75 150 2 28002200 28002200A 0,040 – 0,068 0,038 – 0,066
25,0 25 75 150 2 28002250 28002250A 0,040 – 0,068 0,038 – 0,066

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

Z 2 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

Z 2 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

l1

l2

d2

d1

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

23001
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie krótkie

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca 
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 2 50 3 23001010A 0,004 – 0,009 0,002 – 0,004
1,8 6 2 50 3 23001018A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
2,0 6 4 50 3 23001020A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
2,8 6 4 50 3 23001028A 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
3,0 6 5 50 3 23001030A 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
4,0 6 7 50 3 23001040A 0,009 – 0,023 0,007 – 0,018
4,8 6 7 50 3 23001048A 0,011 – 0,025 0,009 – 0,020
5,0 6 8 50 3 23001050A 0,011 – 0,025 0,009 – 0,020

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

Z 3 VHM Typ N30 °HB
Norma 

zakłado-
wa

Alcrona 
Pro

66

l1

l2

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca 
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 3 3 38 3 25031010 25031010A 0,004 – 0,009 0,002 – 0,004
1,5 3 5 38 3 25031015 25031015A 0,004 – 0,009 0,002 – 0,004
2,0 3 7 38 3 25031020 25031020A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
2,5 3 7 38 3 25031025 25031025A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,005
3,0 3 9 38 3 25031030 25031030A 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
3,5 4 11 50 3 25031035 25031035A 0,005 – 0,015 0,003 – 0,010
4,0 4 11 50 3 25031040 25031040A 0,009 – 0,023 0,007 – 0,018
4,5 5 11 50 3 25031045 25031045A 0,009 – 0,023 0,007 – 0,018
5,0 5 10 50 3 25031050 25031050A 0,011 – 0,025 0,009 – 0,020
5,5 6 10 57 3 25031055 25031055A 0,011 – 0,025 0,009 – 0,020
6,0 6 10 57 3 25031060 25031060A 0,013 – 0,029 0,011 – 0,024

6,75 8 13 63 3 250310675 250310675A 0,013 – 0,029 0,011 – 0,024
7,0 8 13 63 3 25031070 25031070A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,029

7,75 8 16 63 3 250310775 250310775A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,029
8,0 8 16 63 3 25031080 25031080A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,032
8,7 10 19 72 3 25031087 25031087A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,032
9,0 10 16 72 3 25031090 25031090A 0,021 – 0,041 0,019 – 0,036
9,7 10 19 72 3 25031097 25031097A 0,021 – 0,041 0,019 – 0,036

10,0 10 19 72 3 25031100 25031100A 0,023 – 0,043 0,021 – 0,038
11,0 12 22 72 3 25031110 25031110A 0,026 – 0,048 0,024 – 0,043
11,7 12 22 83 3 25031117 25031117A 0,026 – 0,048 0,024 – 0,043
12,0 12 22 83 3 25031120 25031120A 0,028 – 0,051 0,026 – 0,046
13,7 14 22 83 3 25031137 25031137A 0,032 – 0,055 0,030 – 0,050
14,0 14 22 83 3 25031140 25031140A 0,032 – 0,055 0,030 – 0,050
15,7 16 26 92 3 25031157 25031157A 0,034 – 0,059 0,032 – 0,054
16,0 16 26 92 3 25031160 25031160A 0,034 – 0,059 0,032 – 0,054
17,7 18 26 92 3 25031177 25031177A 0,036 – 0,067 0,034 – 0,062
18,0 18 26 92 3 25031180 25031180A 0,038 – 0,069 0,036 – 0,064
19,7 20 32 104 3 25031197 25031197A 0,038 – 0,069 0,036 – 0,064
20,0 20 32 104 3 25031200 25031200A 0,040 – 0,071 0,038 – 0,066
22,0 22 32 104 3 25031220 25031220A 0,043 – 0,074 0,041 – 0,069
25,0 25 32 104 3 25031250 25031250A 0,064 – 0,089 0,062 – 0,084
32,0 32 32 104 3 25031320 25031320A 0,097 – 0,115 0,095 – 0,110

25031
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

Z 3 VHM Typ N30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

Norma 
zakłado-

wa

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

26031
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe	

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 5 50 3 26031010 26031010A 0,012 – 0,042 0,010 – 0,040
1,5 6 5 50 3 26031015 26031015A 0,012 – 0,042 0,010 – 0,040
2,0 6 5 50 3 26031020 26031020A 0,012 – 0,042 0,010 – 0,040
2,5 6 5 50 3 26031025 26031025A 0,012 – 0,042 0,010 – 0,040
3,0 6 7 57 3 26031030 26031030A 0,012 – 0,042 0,010 – 0,040
3,5 6 7 57 3 26031035 26031035A 0,012 – 0,042 0,010 – 0,040
4,0 6 8 57 3 26031040 26031040A 0,022 – 0,062 0,020 – 0,060
4,5 6 8 57 3 26031045 26031045A 0,022 – 0,062 0,020 – 0,060
5,0 6 10 57 3 26031050 26031050A 0,022 – 0,062 0,020 – 0,060
5,5 6 10 57 3 26031055 26031055A 0,022 – 0,062 0,020 – 0,060
6,0 6 10 57 3 26031060 26031060A 0,052 – 0,082 0,050 – 0,080
7,0 8 13 63 3 26031070 26031070A 0,052 – 0,082 0,050 – 0,080
8,0 8 16 63 3 26031080 26031080A 0,052 – 0,082 0,050 – 0,080
9,0 10 16 72 3 26031090 26031090A 0,052 – 0,082 0,050 – 0,080

10,0 10 19 72 3 26031100 26031100A 0,082 – 0,132 0,080 – 0,130
12,0 12 22 83 3 26031120 26031120A 0,082 – 0,132 0,080 – 0,130
14,0 14 22 83 3 26031140 26031140A 0,082 – 0,132 0,080 – 0,130
16,0 16 26 92 3 26031160 26031160A 0,142 – 0,212 0,140 – 0,210
18,0 18 26 92 3 26031180 26031180A 0,142 – 0,212 0,140 – 0,210
20,0 20 32 104 3 26031200 26031200A 0,142 – 0,212 0,140 – 0,210

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

DIN
6527

Z 3 VHM Typ N30 °HBAlcrona 
Pro

Niepowle-
kane

l1

l2

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Grupa artykułów 163

Grupa artykułów 160

25331

10309

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie długie 

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie krótkie

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 19 57 3 25331030 25331030A 0,009 – 0,030 0,007 – 0,028
4,0 4 19 57 3 25331040 25331040A 0,012 – 0,037 0,010 – 0,035
4,5 5 25 75 3 25331045 25331045A 0,012 – 0,037 0,010 – 0,035
5,0 5 25 75 3 25331050 25331050A 0,017 – 0,037 0,015 – 0,035
5,5 6 30 75 3 25331055 25331055A 0,017 – 0,037 0,015 – 0,035
6,0 6 30 75 3 25331060 25331060A 0,027 – 0,042 0,025 – 0,040
8,0 8 30 75 3 25331080 25331080A 0,032 – 0,052 0,030 – 0,050

10,0 10 32 75 3 25331100 25331100A 0042 – 0,072 0,040 – 0,070
12,0 12 45 100 3 25331120 25331120A 0,062 – 0,092 0,060 – 0,090
14,0 14 45 100 3 25331140 25331140A 0,072 – 0,112 0,070 – 0,110
16,0 16 45 100 3 25331160 25331160A 0,092 – 0,132 0,090 – 0,130
18,0 18 45 100 3 25331180 25331180A 0,112 – 0,152 0,110 – 0,150
20,0 20 45 100 3 25331200 25331200A 0,132 – 0,172 0,130 – 0,170
25,0 25 45 100 3 25331250 25331250A 0,152 – 0,192 0,150 – 0,190

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 5 50 3 10309010 0,008 – 0,017 0,006 – 0,015
2,0 6 6 50 3 10309020 0,008 – 0,017 0,006 – 0,015
3,0 6 6 50 3 10309030 0,009 – 0,030 0,007 – 0,028
4,0 6 8 50 3 10309040 0,012 – 0,037 0,010 – 0,035
5,0 6 8 50 3 10309050 0,017 – 0,037 0,015 – 0,035
6,0 6 16 50 3 10309060 0,027 – 0,042 0,025 – 0,040
8,0 8 20 60 3 10309080 0,032 – 0,052 0,030 – 0,050
10,0 10 22 70 3 10309100 0,042 – 0,072 0,040 – 0,070
12,0 12 22 70 3 10309120 0,062 – 0,092 0,060 – 0,090
16,0 16 25 75 3 10309160 0,092 – 0,132 0,090 – 0,130
20,0 20 32 100 3 10309200 0,132 – 0,172 0,130 – 0,170

d1 d2

h10 h6

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 2,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 2,0xD

Z 3 VHM Typ N
Norma 

zakłado-
wa

30 °TiAlN HB

Z 3 VHM Typ N30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

Norma 
zakłado-

wa

l1

l1

l2

l2

d1

d1

d2

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 3* 2 38 3 46031010 46031010A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,006
1,5 3* 3 38 3 46031015 46031015A 0,004 – 0,010 0,002 – 0,006
2,0 6 6 57 3 46031020 46031020A 0,005 – 0,010 0,003 – 0,008
2,5 6 7 57 3 46031025 46031025A 0,005 – 0,010 0,003 – 0,008
3,0 6 7 57 3 46031030 46031030A 0,006 – 0,015 0,004 – 0,010
3,5 6 8 57 3 46031035 46031035A 0,009 – 0,030 0,007 – 0,028
4,0 6 8 57 3 46031040 46031040A 0,012 – 0,037 0,010 – 0,035
4,5 6 10 57 3 46031045 46031045A 0,012 – 0,037 0,010 – 0,035
5,0 6 10 57 3 46031050 46031050A 0,017 – 0,037 0,015 – 0,035
5,5 6 10 57 3 46031055 46031055A 0,017 – 0,037 0,015 – 0,035
6,0 6 10 57 3 46031060 46031060A 0,027 – 0,042 0,025 – 0,040
6,5 8 16 63 3 46031065 46031065A 0,015 – 0,030 0,013 – 0,025
7,0 8 16 63 3 46031070 46031070A 0,018 – 0,034 0,016 – 0,029
7,5 8 19 63 3 46031075 46031075A 0,018 – 0,034 0,016 – 0,029
8,0 8 19 63 3 46031080 46031080A 0,032 – 0,052 0,030 – 0,050
9,0 10 19 72 3 46031090 46031090A 0,024 – 0,041 0,022 – 0,036

10,0 10 22 72 3 46031100 46031100A 0,042 – 0,072 0,040 – 0,070
12,0 12 22 83 3 46031120 46031120A 0,062 – 0,092 0,060 – 0,090
14,0 14 22 83 3 46031140 46031140A 0,072 – 0,112 0,070 – 0,110
16,0 16 26 92 3 46031160 46031160A 0,092 – 0,132 0,090 – 0,130
18,0 18 26 92 3 46031180 46031180A 0,112 – 0,152 0,110 – 0,150
20,0 20 32 104 3 46031200 46031200A 0,132 – 0,172 0,130 – 0,170

46031
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

Z 3 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

45°Alcrona 
Pro HBNiepowle-

kane

*HA

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 5 57 3 10319010 0,004 – 0,010 0,002 – 0,006
2,0 6 6 57 3 10319020 0,005 – 0,010 0,003 – 0,008
3,0 6 7 57 3 10319030 0,009 – 0,030 0,007 – 0,028
4,0 6 8 57 3 10319040 0,012 – 0,037 0,010 – 0,035
5,0 6 10 57 3 10319050 0,017 – 0,037 0,015 – 0,035
6,0 6 10 57 3 10319060 0,027 – 0,042 0,025 – 0,040
8,0 8 16 63 3 10319080 0,032 – 0,052 0,030 – 0,050
10,0 10 19 72 3 10319100 0,042 – 0,072 0,040 – 0,070
12,0 12 22 83 3 10319120 0,062 – 0,092 0,060 – 0,090
16,0 16 26 92 3 10319160 0,092 – 0,132 0,090 – 0,130
20,0 20 32 104 3 10319200 0,132 – 0,172 0,130 – 0,170

10319

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie długie		

28003
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 20 60 3 28003030 28003030A 0,009 – 0,030 0,007 – 0,028
4,0 4 25 60 3 28003040 28003040A 0,012 – 0,037 0,010 – 0,035
5,0 5 32 100 3 28003050 28003050A 0,017 – 0,037 0,015 – 0,035
6,0 6 38 100 3 28003060 28003060A 0,027 – 0,042 0,025 – 0,040
8,0 8 45 100 3 28003080 28003080A 0,032 – 0,052 0,030 – 0,050

10,0 10 45 100 3 28003100 28003100A 0,042 – 0,072 0,040 – 0,070
12,0 12 75 150 3 28003120 28003120A 0,062 – 0,092 0,060 – 0,090
14,0 14 75 150 3 28003140 28003140A 0,072 – 0,112 0,070 – 0,110
16,0 16 75 150 3 28003160 28003160A 0,092 – 0,132 0,090 – 0,130
18,0 18 75 150 3 28003180 28003180A 0,112 – 0,152 0,110 – 0,150
20,0 20 75 150 3 28003200 28003200A 0,132 – 0,172 0,130 – 0,170
25,0 25 75 150 3 28003250 28003250A 0,152 – 0,192 0,150 – 0,190

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,25xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,2xD 
ap = 3,0xD

Grupa artykułów 163

Grupa artykułów 

Z 3 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

Z 3 VHM Typ N
Norma 

zakłado-
wa

45°TiAlN HB

l1

l2

d1

d2

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

25041
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe 

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca 
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 3 3 38 4 25041010 25041010A 0,003 – 0,010 0,002 – 0,005
1,5 3 5 38 4 25041015 25041015A 0,003 – 0,010 0,002 – 0,005
2,0 3 7 38 4 25041020 25041020A 0,004 – 0,014 0,003 – 0,010
2,5 3 7 38 4 25041025 25041025A 0,004 – 0,014 0,003 – 0,010
3,0 3 9 38 4 25041030 25041030A 0,007 – 0,019 0,004 – 0,015
3,5 4 11 50 4 25041035 25041035A 0,007 – 0,019 0,004 – 0,015
4,0 4 11 50 4 25041040 25041040A 0,012 – 0,026 0,005 – 0,020
4,5 5 11 50 4 25041045 25041045A 0,012 – 0,026 0,005 – 0,020
5,0 5 13 50 4 25041050 25041050A 0,014 – 0,028 0,010 – 0,015
5,5 6 13 57 4 25041055 25041055A 0,014 – 0,028 0,010 – 0,015
6,0 6 13 57 4 25041060 25041060A 0,017 – 0,039 0,015 – 0,020
7,0 8 16 63 4 25041070 25041070A 0,024 – 0,053 0,020 – 0,025
8,0 8 16 63 4 25041080 25041080A 0,028 – 0,060 0,025 – 0,045
9,0 10 19 72 4 25041090 25041090A 0,028 – 0,060 0,025 – 0,045

10,0 10 22 72 4 25041100 25041100A 0,035 – 0,065 0,030 – 0,050
11,0 12 22 72 4 25041110 25041110A 0,040 – 0,072 0,035 – 0,060
12,0 12 26 83 4 25041120 25041120A 0,060 – 0,083 0,055 – 0,070
14,0 14 26 83 4 25041140 25041140A 0,070 – 0,090 0,065 – 0,085
16,0 16 32 92 4 25041160 25041160A 0,080 – 0,110 0,075 – 0,105
18,0 18 32 92 4 25041180 25041180A 0,095 – 0,120 0,085 – 0,115
20,0 20 38 104 4 25041200 25041200A 0,110 – 0,130 0,095 – 0,125
22,0 22 38 104 4 25041220 25041220A 0,130 – 0,155 0,120 – 0,150
25,0 25 38 104 4 25041250 25041250A 0,140 – 0,175 0,135 – 0,165
32,0 32 38 104 4 25041320 25041320A 0,180 – 0,200 0,160 – 0,190

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,75xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

Z 4 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

l1

l2

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

26041
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca 
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 5 50 4 26041010 26041010A 0,003 – 0,010 0,002 – 0,005
1,5 6 5 50 4 26041015 26041015A 0,003 – 0,010 0,002 – 0,005
2,0 6 5 50 4 26041020 26041020A 0,004 – 0,014 0,003 – 0,010
2,5 6 8 50 4 26041025 26041025A 0,004 – 0,014 0,003 – 0,010
3,0 6 8 57 4 26041030 26041030A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,012
3,5 6 10 57 4 26041035 26041035A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,012
4,0 6 11 57 4 26041040 26041040A 0,012 – 0,026 0,010 – 0,017
4,5 6 11 57 4 26041045 26041045A 0,012 – 0,026 0,010 – 0,017
5,0 6 13 57 4 26041050 26041050A 0,014 – 0,028 0,012 – 0,022
5,5 6 13 57 4 26041055 26041055A 0,014 – 0,028 0,012 – 0,022
6,0 6 13 57 4 26041060 26041060A 0,017 – 0,039 0,015 – 0,025
7,0 8 16 63 4 26041070 26041070A 0,020 – 0,045 0,018 – 0,035
8,0 8 19 63 4 26041080 26041080A 0,024 – 0,053 0,021 – 0,045
9,0 10 19 72 4 26041090 26041090A 0,028 – 0,060 0,024 – 0,045

10,0 10 22 72 4 26041100 26041100A 0,030 – 0,065 0,026 – 0,050
12,0 12 26 83 4 26041120 26041120A 0,036 – 0,079 0,029 – 0,060
14,0 14 26 83 4 26041140 26041140A 0,040 – 0,086 0,035 – 0,070
16,0 16 32 92 4 26041160 26041160A 0,045 – 0,095 0,040 – 0,080
18,0 18 32 92 4 26041180 26041180A 0,050 – 0,105 0,045 – 0,090
20,0 20 38 104 4 26041200 26041200A 0,057 – 0,110 0,050 – 0,100

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,75xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

Z 4 VHM Typ N

DIN
6527

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HB

l1

l2

d1

d2



133

Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

10409

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 5 50 4 10409010 0,003 – 0,010 0,002 – 0,005
2,0 6 7 50 4 10409020 0,003 – 0,010 0,002 – 0,005
3,0 6 8 50 4 10409030 0,004 – 0,014 0,003 – 0,010
4,0 6 11 50 4 10409040 0,005 – 0,019 0,003 – 0,010
5,0 6 13 50 4 10409050 0,006 – 0,020 0,005 – 0,015
6,0 6 16 50 4 10409060 0,008 – 0,025 0,006 – 0,020
8,0 8 20 60 4 10409080 0,012 – 0,032 0,010 – 0,025
10,0 10 22 70 4 10409100 0,015 – 0,039 0,013 – 0,030
12,0 12 22 70 4 10409120 0,018 – 0,048 0,015 – 0,040
16,0 16 25 75 4 10409160 0,023 – 0,058 0,021 – 0,050
20,0 20 32 100 4 10409200 0,028 – 0,073 0,025 – 0,060

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 2,0xD

25341
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe 
wykonanie długie 

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca 
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 19 57 4 25341030 25341030A 0,003 – 0,010 0,002 – 0,005
4,0 4 19 57 4 25341040 25341040A 0,005 – 0,019 0,003 – 0,010
5,0 5 25 75 4 25341050 25341050A 0,006 – 0,020 0,005 – 0,015
6,0 6 30 75 4 25341060 25341060A 0,008 – 0,025 0,006 – 0,020
8,0 8 30 75 4 25341080 25341080A 0,012 – 0,032 0,010 – 0,025

10,0 10 32 75 4 25341100 25341100A 0,015 – 0,039 0,013 – 0,030
12,0 12 45 100 4 25341120 25341120A 0,018 – 0,048 0,015 – 0,040
14,0 14 45 100 4 25341140 25341140A 0,021 – 0,053 0,018 – 0,045
16,0 16 45 100 4 25341160 25341160A 0,023 – 0,058 0,021 – 0,050
18,0 18 45 100 4 25341180 25341180A 0,025 – 0,066 0,023 – 0,055
20,0 20 45 100 4 25341200 25341200A 0,028 – 0,073 0,025 – 0,060

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,35xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe 
wykonanie krótkie

Grupa artykułów 160

Grupa artykułów 163

Z 4 VHM Typ N30 °TiAlN HB
Norma 

zakłado-
wa

Z 4 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

l1

l2

d1

d2

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Grupa artykułów 163

10419

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 3 50 4 10419010 0,003 – 0,010 0,002 – 0,005
2,0 6 4 50 4 10419020 0,003 – 0,010 0,002 – 0,005
3,0 6 6 50 4 10419030 0,004 – 0,014 0,003 – 0,010
4,0 6 8 50 4 10419040 0,005 – 0,019 0,003 – 0,010
5,0 6 8 50 4 10419050 0,006 – 0,020 0,005 – 0,015
6,0 6 13 57 4 10419060 0,008 – 0,025 0,006 – 0,020
8,0 8 19 63 4 10419080 0,012 – 0,032 0,010 – 0,025
10,0 10 22 72 4 10419100 0,015 – 0,039 0,013 – 0,030
12,0 12 26 83 4 10419120 0,018 – 0,048 0,015 – 0,040
16,0 16 32 92 4 10419160 0,023 – 0,058 0,021 – 0,050
20,0 20 38 104 4 10419200 0,028 – 0,073 0,025 – 0,060

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 2,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie długie

10429

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 12 50 4 10429030 0,009 – 0,030 0,007 – 0,028
4,0 6 15 50 4 10429040 0,012 – 0,037 0,010 – 0,035
5,0 6 20 60 4 10429050 0,017 – 0,037 0,015 – 0,035
6,0 6 20 60 4 10429060 0,027 – 0,042 0,025 – 0,040
8,0 8 25 70 4 10429080 0,032 – 0,052 0,030 – 0,050
10,0 10 30 90 4 10429100 0,042 – 0,072 0,040 – 0,070
12,0 12 30 90 4 10429120 0,062 – 0,092 0,060 – 0,090
16,0 16 50 110 4 10429160 0,092 – 0,132 0,090 – 0,130
20,0 20 55 110 4 10429200 0,132 – 0,172 0,130 – 0,170

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,3xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,2xD 
ap = 2,0xD

Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie

Z 4 VHM Typ N
Norma 

zakłado-
wa

30 °TiAlN HB

Z 4 VHM Typ N
Norma 

zakłado-
wa

30 °TiAlN HB

l1

l2

d1

d2

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

28004
Frezy trzpieniowe pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 20 60 4 28004030 28004030A 0,004 – 0,015 0,002 – 0,010
4,0 4 25 60 4 28004040 28004040A 0,007 – 0,024 0,005 – 0,019
5,0 5 32 100 4 28004050 28004050A 0,008 – 0,025 0,006 – 0,020
6,0 6 38 100 4 28004060 28004060A 0,010 – 0,035 0,008 – 0,025
8,0 8 45 100 4 28004080 28004080A 0,014 – 0,037 0,012 – 0,032

10,0 10 45 100 4 28004100 28004100A 0,017 – 0,044 0,015 – 0,039
12,0 12 75 150 4 28004120 28004120A 0,020 – 0,053 0,018 – 0,048
14,0 14 75 150 4 28004140 28004140A 0,023 – 0,059 0,021 – 0,054
16,0 16 75 150 4 28004160 28004160A 0,025 – 0,063 0,023 – 0,058
18,0 18 75 150 4 28004180 28004180A 0,027 – 0,069 0,025 – 0,064
20,0 20 75 150 4 28004200 28004200A 0,030 – 0,078 0,028 – 0,073
25,0 25 75 150 4 28004250 28004250A 0,038 – 0,103 0,035 – 0,098

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,3xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,2xD 
ap = 2,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tytan

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 <850 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 100 65 125 220 70
Vc (m/min) obróbka zgrubna 85 45 105 200 50

Z 4 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

l1

l2

d1

d2



136

Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Grupa artykułów 163

10609

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6 13 57 6 10609060 0,030 – 0,040 0,025 – 0,040
8,0 8 19 63 6 10609080 0,040 – 0,050 0,030 – 0,045
10,0 10 22 72 6 10609100 0,050 – 0,065 0,040 – 0,065
12,0 12 26 83 6 10609120 0,060 – 0,080 0,050 – 0,080
16,0 16 32 92 6 10609160 0,070 – 0,095 0,060 – 0,095
20,0 20 38 104 8 10609200 0,090 – 0,120 0,075 – 0,115

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,25xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 3,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 750N/mm2 < 900 N/mm2 < 800 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 110 70 110
Vc (m/min) obróbka zgrubna 90 50 90

Frezy pełnowęglikowe do obróbki wykańczającej
wykonanie długie

VHM Typ NZ 6 – 8
Norma 

zakłado-
wa

45°TiAlN HB

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

28550A
Frezy pełnowęglikowe do obróbki wykańczającej

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
3,0 6 13 57 6 28550030A 0,002 – 0,013
4,0 6 13 57 6 28550040A 0,006 – 0,024
5,0 6 13 57 6 28550050A 0,010 – 0,025
6,0 6 13 57 6 28550060A 0,013 – 0,033
7,0 8 16 63 6 28550070A 0,016 – 0,040
8,0 8 19 63 6 28550080A 0,019 – 0,047
9,0 10 19 72 6 28550090A 0,021 – 0,051
10,0 10 22 72 6 28550100A 0,025 – 0,060
12,0 12 26 83 6 28550120A 0,030 – 0,072
14,0 14 26 83 6 28550140A 0,035 – 0,080
16,0 16 32 92 8 28550160A 0,038 – 0,088
18,0 18 32 92 8 28550180A 0,042 – 0,095
20,0 20 38 104 8 28550200A 0,045 – 0,100

d1 d2

h10 h6

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 3,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 750N/mm2 < 900 N/mm2 < 800 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 110 70 110

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,25xD

Z  
6 – 8 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa
50°Alcrona 

Pro HA

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale hartowane Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 40 – 50 HRC 850 – 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 75 70 35 70 50 90 45
Vc (m/min) obróbka zgrubna 60 60 55 25 55 35 75 30

28620
Frezy torusowe pełnowęglikowe
wykonanie krótkie

d1 d2 l2 l1 ER Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 6 50 0,3 4 286203003 0,003 – 0,008 0,002 – 0,006
3,0 3 6 50 0,5 4 286203005 0,003 – 0,008 0,002 – 0,006
4,0 4 8 60 0,3 4 286204003 0,005 – 0,015 0,003 – 0,013
4,0 4 8 60 0,5 4 286204005 0,005 – 0,015 0,003 – 0,013
4,0 4 8 60 1,0 4 286204010 0,005 – 0,015 0,003 – 0,013
4,0 4 8 60 1,5 4 286204015 0,005 – 0,015 0,003 – 0,013
5,0 5 10 60 0,3 4 286205003 0,010 – 0,025 0,008 – 0,023
5,0 5 10 60 0,5 4 286205005 0,010 – 0,025 0,008 – 0,023
5,0 5 10 60 1,0 4 286205010 0,010 – 0,025 0,008 – 0,023
5,0 5 10 60 1,5 4 286205015 0,010 – 0,025 0,008 – 0,023
5,0 5 10 60 2,0 4 286205020 0,010 – 0,025 0,008 – 0,023
6,0 6 12 70 0,3 4 286206003 0,017 – 0,030 0,015 – 0,028
6,0 6 12 70 0,5 4 286206005 0,017 – 0,030 0,015 – 0,028
6,0 6 12 70 1,0 4 286206010 0,017 – 0,030 0,015 – 0,028
6,0 6 12 70 1,5 4 286206015 0,017 – 0,030 0,015 – 0,028
6,0 6 12 70 2,0 4 286206020 0,017 – 0,030 0,015 – 0,028
6,0 6 12 70 2,5 4 286206025 0,017 – 0,030 0,015 – 0,028
8,0 8 16 70 0,3 4 286208003 0,024 – 0,035 0,022 – 0,033
8,0 8 16 70 0,5 4 286208005 0,024 – 0,035 0,022 – 0,033
8,0 8 16 70 1,0 4 286208010 0,024 – 0,035 0,022 – 0,033
8,0 8 16 70 1,5 4 286208015 0,024 – 0,035 0,022 – 0,033
8,0 8 16 70 2,0 4 286208020 0,024 – 0,035 0,022 – 0,033
8,0 8 16 70 2,5 4 286208025 0,024 – 0,035 0,022 – 0,033
8,0 8 16 70 3,0 4 286208030 0,024 – 0,035 0,022 – 0,033
10,0 10 20 70 0,3 4 2862010003 0,030 – 0,065 0,028 – 0,063
10,0 10 20 70 0,5 4 2862010005 0,030 – 0,065 0,028 – 0,063
10,0 10 20 70 1,0 4 2862010010 0,030 – 0,065 0,028 – 0,063
10,0 10 20 70 1,5 4 2862010015 0,030 – 0,065 0,028 – 0,063
10,0 10 20 70 2,0 4 2862010020 0,030 – 0,065 0,028 – 0,063
10,0 10 20 70 2,5 4 2862010025 0,030 – 0,065 0,028 – 0,063
10,0 10 20 70 3,0 4 2862010030 0,030 – 0,065 0,028 – 0,063
12,0 12 24 80 0,3 4 2862012003 0,036 – 0,079 0,034 – 0,077
12,0 12 24 80 0,5 4 2862012005 0,036 – 0,079 0,034 – 0,077
12,0 12 24 80 1,0 4 2862012010 0,036 – 0,079 0,034 – 0,077
12,0 12 24 80 1,5 4 2862012015 0,036 – 0,079 0,034 – 0,077
12,0 12 24 80 2,0 4 2862012020 0,036 – 0,079 0,034 – 0,077
12,0 12 24 80 2,5 4 2862012025 0,036 – 0,079 0,034 – 0,077
12,0 12 24 80 3,0 4 2862012030 0,036 – 0,079 0,034 – 0,077
14,0 14 28 90 0,5 4 2862014005 0,040 – 0,083 0,038 – 0,081
14,0 14 28 90 1,0 4 2862014010 0,040 – 0,083 0,038 – 0,081
14,0 14 28 90 1,5 4 2862014015 0,040 – 0,083 0,038 – 0,081
14,0 14 28 90 2,0 4 2862014020 0,040 – 0,083 0,038 – 0,081
14,0 14 28 90 2,5 4 2862014025 0,040 – 0,083 0,038 – 0,081
14,0 14 28 90 3,0 4 2862014030 0,040 – 0,083 0,038 – 0,081
16,0 16 32 90 1,0 4 2862016010 0,045 – 0,095 0,043 – 0,093
16,0 16 32 90 2,0 4 2862016020 0,045 – 0,095 0,043 – 0,093
16,0 16 32 90 3,0 4 2862016030 0,045 – 0,095 0,043 – 0,093
20,0 20 40 120 1,0 4 2862020010 0,081 – 0,131 0,079 – 0,129
20,0 20 40 120 2,0 4 2862020020 0,081 – 0,131 0,079 – 0,129
20,0 20 40 120 3,0 4 2862020030 0,081 – 0,131 0,079 – 0,129

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 2,0xD

Z 4 VHM

HPC

Typ N
Norma 

zakłado-
wa

30 °AlTiN HA

l2

l1

d1

d2

ER
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale hartowane Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 40 – 50 HRC 850 – 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 75 70 35 70 50 90 45
Vc (m/min) obróbka zgrubna 60 60 55 25 55 35 75 30

28630
Frezy torusowe pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie 

d1 d2 l2 l1 ER Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 6 70 0,3 4 286303003 0,002 – 0,015 0,002 – 0,013
3,0 3 6 70 0,5 4 286303005 0,002 – 0,015 0,002 – 0,013
4,0 4 8 80 0,3 4 286304003 0,004 – 0,017 0,003 – 0,015
4,0 4 8 80 0,5 4 286304005 0,004 – 0,017 0,003 – 0,015
4,0 4 8 80 1,0 4 286304010 0,004 – 0,017 0,003 – 0,015
4,0 4 8 80 1,5 4 286304015 0,004 – 0,017 0,003 – 0,015
5,0 5 10 100 0,3 4 286305003 0,006 – 0,021 0,005 – 0,019
5,0 5 10 100 0,5 4 286305005 0,006 – 0,021 0,005 – 0,019
5,0 5 10 100 1,0 4 286305010 0,006 – 0,021 0,005 – 0,019
5,0 5 10 100 1,5 4 286305015 0,006 – 0,021 0,005 – 0,019
5,0 5 10 100 2,0 4 286305020 0,006 – 0,021 0,005 – 0,019
6,0 6 12 100 0,3 4 286306003 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
6,0 6 12 100 0,5 4 286306005 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
6,0 6 12 100 1,0 4 286306010 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
6,0 6 12 100 1,5 4 286306015 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
6,0 6 12 100 2,0 4 286306020 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
6,0 6 12 100 2,5 4 286306025 0,008 – 0,024 0,006 – 0,022
8,0 8 16 100 0,3 4 286308003 0,012 – 0,032 0,010 – 0,030
8,0 8 16 100 0,5 4 286308005 0,012 – 0,032 0,010 – 0,030
8,0 8 16 100 1,0 4 286308010 0,012 – 0,032 0,010 – 0,030
8,0 8 16 100 1,5 4 286308015 0,012 – 0,032 0,010 – 0,030
8,0 8 16 100 2,0 4 286308020 0,012 – 0,032 0,010 – 0,030
8,0 8 16 100 2,5 4 286308025 0,012 – 0,032 0,010 – 0,030
8,0 8 16 100 3,0 4 286308030 0,012 – 0,032 0,010 – 0,030
10,0 10 20 120 0,3 4 2863010003 0,015 – 0,038 0,013 – 0,036
10,0 10 20 120 0,5 4 2863010005 0,015 – 0,038 0,013 – 0,036
10,0 10 20 120 1,0 4 2863010010 0,015 – 0,038 0,013 – 0,036
10,0 10 20 120 1,5 4 2863010015 0,015 – 0,038 0,013 – 0,036
10,0 10 20 120 2,0 4 2863010020 0,015 – 0,038 0,013 – 0,036
10,0 10 20 120 2,5 4 2863010025 0,015 – 0,038 0,013 – 0,036
10,0 10 20 120 3,0 4 2863010030 0,015 – 0,038 0,013 – 0,036
12,0 12 24 120 0,3 4 2863012003 0,018 – 0,046 0,016 – 0,042
12,0 12 24 120 0,5 4 2863012005 0,018 – 0,046 0,016 – 0,042
12,0 12 24 120 1,0 4 2863012010 0,018 – 0,046 0,016 – 0,042
12,0 12 24 120 1,5 4 2863012015 0,018 – 0,046 0,016 – 0,042
12,0 12 24 120 2,0 4 2863012020 0,018 – 0,046 0,016 – 0,042
12,0 12 24 120 2,5 4 2863012025 0,018 – 0,046 0,016 – 0,042
12,0 12 24 120 3,0 4 2863012030 0,018 – 0,046 0,016 – 0,042
14,0 14 28 120 0,5 4 2863014005 0,021 – 0,054 0,019 – 0,052
14,0 14 28 120 1,0 4 2863014010 0,021 – 0,054 0,019 – 0,052
14,0 14 28 120 1,5 4 2863014015 0,021 – 0,054 0,019 – 0,052
14,0 14 28 120 2,0 4 2863014020 0,021 – 0,054 0,019 – 0,052
14,0 14 28 120 2,5 4 2863014025 0,021 – 0,054 0,019 – 0,052
14,0 14 28 120 3,0 4 2863014030 0,021 – 0,054 0,019 – 0,052
16,0 16 32 120 1,0 4 2863016010 0,024 – 0,062 0,022 – 0,060
16,0 16 32 120 2,0 4 2863016020 0,024 – 0,062 0,022 – 0,060
16,0 16 32 120 3,0 4 2863016030 0,024 – 0,062 0,022 – 0,060
20,0 20 40 160 1,0 4 2863020010 0,036 – 0,094 0,034 – 0,092
20,0 20 40 160 2,0 4 2863020020 0,036 – 0,094 0,034 – 0,092
20,0 20 40 160 3,0 4 2863020030 0,036 – 0,094 0,034 – 0,092

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,1xD 
ap = 2,0xD

Z 4 VHM

HPC

Typ N
Norma 

zakłado-
wa

30 °AlTiN HA

l1

l2

d2

ERd1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

10239

10229
Frezy promieniowe pełnowęglikowe 
wykonanie krótkie

Frezy promieniowe pełnowęglikowe 
wykonanie długie

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 3 50 2 10229010 0,005 – 0,017 0,003 – 0,012
2,0 6 4 50 2 10229020 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
3,0 6 5 50 2 10229030 0,012 – 0,024 0,010 – 0,019
4,0 6 6 50 2 10229040 0,020 – 0,030 0,018 – 0,025
5,0 6 7 50 2 10229050 0,022 – 0,033 0,020 – 0,028
6,0 6 7 51 2 10229060 0,026 – 0,044 0,024 – 0,039
8,0 8 9 59 2 10229080 0,034 – 0,058 0,032 – 0,053
10,0 10 10 60 2 10229100 0,040 – 0,070 0,038 – 0,065
12,0 12 14 71 2 10229120 0,047 – 0,084 0,045 – 0,079
16,0 16 16 76 2 10229160 0,056 – 0,100 0,054 – 0,095
20,0 20 20 82 2 10229200 0,068 – 0,115 0,066 – 0,110

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6 10 57 2 10239060 0,026 – 0,044 0,024 – 0,039
8,0 8 16 63 2 10239080 0,034 – 0,058 0,032 – 0,053
10,0 10 19 72 2 10239100 0,040 – 0,070 0,038 – 0,065
12,0 12 22 83 2 10239120 0,047 – 0,084 0,045 – 0,079
16,0 16 26 92 2 10239160 0,056 – 0,100 0,054 – 0,095
20,0 20 32 104 2 10239200 0,068 – 0,115 0,066 – 0,110

d1 d2

h10 h6

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2 

Vc (m/min) TiAlN 155 130 165 150 125 90 160 30

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

Z 2 VHM Typ N
Norma 

zakłado-
wa

30 °TiAlN HB

Z 2 VHM Typ N
Norma 

zakłado-
wa

30 °TiAlN HB

163

l1

l1

l2

l2

d1

d1

d2

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 95 80 100 90 80 65 95 –
Vc (m/min) Alcrona Pro 155 130 165 150 125 90 160 30

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 3 3 38 2 25022010 25022010A 0,005 – 0,017 0,003 – 0,012
1,5 3 5 38 2 25022015 25022015A 0,005 – 0,017 0,003 – 0,012
2,0 3 7 38 2 25022020 25022020A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
2,5 3 7 38 2 25022025 25022025A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
3,0 3 9 38 2 25022030 25022030A 0,012 – 0,024 0,010 – 0,019
3,5 4 12 50 2 25022035 25022035A 0,012 – 0,024 0,010 – 0,019
4,0 4 14 50 2 25022040 25022040A 0,020 – 0,030 0,018 – 0,025
4,5 5 14 50 2 25022045 25022045A 0,020 – 0,030 0,018 – 0,025
5,0 5 16 50 2 25022050 25022050A 0,022 – 0,033 0,020 – 0,028
5,5 6 19 64 2 25022055 25022055A 0,022 – 0,033 0,020 – 0,028
6,0 6 19 64 2 25022060 25022060A 0,026 – 0,044 0,024 – 0,039
7,0 8 19 64 2 25022070 25022070A 0,030 – 0,047 0,028 – 0,042
8,0 8 21 64 2 25022080 25022080A 0,034 – 0,058 0,032 – 0,053
9,0 10 22 70 2 25022090 25022090A 0,037 – 0,064 0,035 – 0,059

10,0 10 22 70 2 25022100 25022100A 0,040 – 0,070 0,038 – 0,065
11,0 12 25 70 2 25022110 25022110A 0,043 – 0,077 0,041 – 0,072
12,0 12 25 75 2 25022120 25022120A 0,047 – 0,084 0,045 – 0,079
14,0 14 30 90 2 25022140 25022140A 0,053 – 0,093 0,051 – 0,088
16,0 16 32 90 2 25022160 25022160A 0,056 – 0,100 0,054 – 0,095
18,0 18 35 100 2 25022180 25022180A 0,065 – 0,110 0,063 – 0,105
20,0 20 38 100 2 25022200 25022200A 0,068 – 0,115 0,066 – 0,110
22,0 22 38 100 2 25022220 25022220A 0,071 – 0,120 0,069 – 0,115
25,0 25 38 100 2 25022250 25022250A 0,080 – 0,135 0,078 – 0,130

25022
Frezy promieniowe pełnowęglikowe

d1 d2

h10 h6
Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

Z 2 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

l1

l2

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 95 80 100 90 80 65 95 –
Vc (m/min) Alcrona Pro 155 130 165 150 125 90 160 30

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 6 50 2 26022020 26022020A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
2,5 6 6 50 2 26022025 26022025A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
3,0 6 7 57 2 26022030 26022030A 0,012 – 0,024 0,010 – 0,019
4,0 6 8 57 2 26022040 26022040A 0,020 – 0,030 0,018 – 0,025
5,0 6 10 57 2 26022050 26022050A 0,022 – 0,033 0,020 – 0,028
6,0 6 10 57 2 26022060 26022060A 0,026 – 0,044 0,024 – 0,039
7,0 8 13 63 2 26022070 26022070A 0,030 – 0,052 0,028 – 0,047
8,0 8 16 63 2 26022080 26022080A 0,034 – 0,058 0,032 – 0,053
9,0 10 16 72 2 26022090 26022090A 0,038 – 0,063 0,036 – 0,059

10,0 10 19 72 2 26022100 26022100A 0,040 – 0,070 0,038 – 0,065
12,0 12 22 83 2 26022120 26022120A 0,047 – 0,077 0,045 – 0,072
14,0 14 22 83 2 26022140 26022140A 0,054 – 0,093 0,052 – 0,088
16,0 16 26 92 2 26022160 26022160A 0,056 – 0,100 0,054 – 0,095
18,0 18 26 92 2 26022180 26022180A 0,060 – 0,105 0,058 – 0,100
20,0 20 32 104 2 26022200 26022200A 0,068 – 0,115 0,066 – 0,110

26022
Frezy promieniowe pełnowęglikowe

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

Z 2 VHM Typ N

DIN
6527L

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HB

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 d3 AP Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 20 100 1,8 40 2 320022040 320022040A 0,012 – 0,023 0,010 – 0,018
3,0 6 20 100 2,8 40 2 320023040 320023040A 0,018 – 0,029 0,016 – 0,024
4,0 6 20 100 3,8 40 2 320024040 320024040A 0,025 – 0,035 0,023 – 0,030
5,0 6 20 100 4,8 40 2 320025040 320025040A 0,028 – 0,037 0,026 – 0,032
6,0 6 20 100 5,8 40 2 320026040 320026040A 0,031 – 0,046 0,029 – 0,041
8,0 8 20 100 7,8 40 2 320028040 320028040A 0,044 – 0,063 0,042 – 0,058
10,0 10 20 100 9,8 40 2 320021040 320021040A 0,055 – 0,078 0,053 – 0,073
10,0 10 20 150 9,8 60 2 320021060 320021060A 0,055 – 0,078 0,053 – 0,073
12,0 12 20 100 11,7 40 2 320021240 320021240A 0,065 – 0,095 0,063 – 0,090
12,0 12 20 150 11,7 60 2 320021260 320021260A 0,065 – 0,095 0,063 – 0,090
16,0 16 30 150 15,7 70 2 320021670 320021670A 0,081 – 0,115 0,079 – 0,110
18,0 18 30 150 17,7 70 2 320021870 320021870A 0,090 – 0,125 0,088 – 0,120
20,0 20 30 150 19,7 80 2 320022080 320022080A 0,099 – 0,135 0,097 – 0,130

32002
Frezy pełnowęglikowe do obróbki HPC, do kopiowania
wykonanie bardzo długie

d1 d2

h10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 95 80 100 90 80 65 95 –
Vc (m/min) Alcrona Pro 155 130 165 150 125 90 160 30

Z 2 VHM Typ N30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HB

HPC
Norma 

zakłado-
wa

l2

d3

AP

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 3 3 38 3 25032010 25032010A 0,005 – 0,017 0,003 – 0,012
1,5 3 5 38 3 25032015 25032015A 0,005 – 0,017 0,003 – 0,012
2,0 3 7 38 3 25032020 25032020A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
2,5 3 7 38 3 25032025 25032025A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
3,0 3 9 38 3 25032030 25032030A 0,012 – 0,024 0,010 – 0,019
3,5 4 12 50 3 25032035 25032035A 0,012 – 0,024 0,010 – 0,019
4,0 4 14 50 3 25032040 25032040A 0,020 – 0,030 0,018 – 0,025
4,5 5 14 50 3 25032045 25032045A 0,020 – 0,030 0,018 – 0,025
5,0 5 16 50 3 25032050 25032050A 0,022 – 0,033 0,020 – 0,028
5,5 6 19 64 3 25032055 25032055A 0,022 – 0,033 0,020 – 0,028
6,0 6 19 64 3 25032060 25032060A 0,026 – 0,041 0,024 – 0,039
7,0 8 19 64 3 25032070 25032070A 0,030 – 0,047 0,028 – 0,042
8,0 8 21 64 3 25032080 25032080A 0,034 – 0,058 0,032 – 0,053
8,5 10 22 70 3 25032085 25032085A 0,034 – 0,058 0,032 – 0,053
9,0 10 22 70 3 25032090 25032090A 0,037 – 0,064 0,035 – 0,059

10,0 10 22 70 3 25032100 25032100A 0,040 – 0,070 0,038 – 0,065
11,0 12 25 70 3 25032110 25032110A 0,043 – 0,077 0,041 – 0,072
12,0 12 25 75 3 25032120 25032120A 0,047 – 0,084 0,045 – 0,079
14,0 14 30 90 3 25032140 25032140A 0,053 – 0,093 0,051 – 0,088
16,0 16 32 90 3 25032160 25032160A 0,056 – 0,100 0,054 – 0,095
18,0 18 35 100 3 25032180 25032180A 0,065 – 0,110 0,063 – 0,105
20,0 20 38 100 3 25032200 25032200A 0,068 – 0,115 0,066 – 0,110
22,0 22 38 100 3 25032220 25032220A 0,071 – 0,120 0,069 – 0,115
25,0 25 38 100 3 25032250 25032250A 0,080 – 0,135 0,078 – 0,130

25032
Frezy promieniowe pełnowęglikowe

Z 3 VHM

d1 d2

h10 h6

Typ N

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 95 80 100 90 80 65 95 –
Vc (m/min) Alcrona Pro 155 130 165 150 125 90 160 30

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 6 50 3 26032020 26032020A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
2,5 6 6 50 3 26032025 26032025A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
3,0 6 7 57 3 26032030 26032030A 0,012 – 0,024 0,010 – 0,019
4,0 6 8 57 3 26032040 26032040A 0,020 – 0,030 0,018 – 0,025
5,0 6 10 57 3 26032050 26032050A 0,022 – 0,033 0,020 – 0,028
6,0 6 10 57 3 26032060 26032060A 0,026 – 0,044 0,024 – 0,039
7,0 8 13 63 3 26032070 26032070A 0,030 – 0,052 0,028 – 0,047
8,0 8 16 63 3 26032080 26032080A 0,034 – 0,058 0,032 – 0,053
9,0 10 16 72 3 26032090 26032090A 0,038 – 0,064 0,036 – 0,059

10,0 10 19 72 3 26032100 26032100A 0,040 – 0,070 0,038 – 0,065
12,0 12 22 83 3 26032120 26032120A 0,047 – 0,077 0,045 – 0,072
14,0 14 22 83 3 26032140 26032140A 0,054 – 0,093 0,052 – 0,088
16,0 16 26 92 3 26032160 26032160A 0,056 – 0,100 0,054 – 0,095
18,0 18 26 92 3 26032180 26032180A 0,060 – 0,105 0,058 – 0,100
20,0 20 32 104 3 26032200 26032200A 0,068 – 0,115 0,066 – 0,110

26032
Frezy promieniowe pełnowęglikowe

Z 3 VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

DIN
6527L

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HB

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 95 80 100 90 80 65 95 –
Vc (m/min) Alcrona Pro 155 130 165 150 125 90 160 30

l1

l2

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 20 60 3 28103030 28103030A 0,012 – 0,024 0,010 – 0,019
4,0 4 25 60 3 28103040 28103040A 0,020 – 0,030 0,018 – 0,025
5,0 5 32 100 3 28103050 28103050A 0,022 – 0,033 0,020 – 0,028
6,0 6 38 100 3 28103060 28103060A 0,026 – 0,044 0,024 – 0,039
8,0 8 45 100 3 28103080 28103080A 0,034 – 0,058 0,032 – 0,053

10,0 10 45 100 3 28103100 28103100A 0,040 – 0,070 0,038 – 0,065
12,0 12 75 150 3 28103120 28103120A 0,047 – 0,077 0,045 – 0,072
14,0 14 75 150 3 28103140 28103140A 0,054 – 0,093 0,052 – 0,088
16,0 16 75 150 3 28103160 28103160A 0,056 – 0,100 0,054 – 0,095
18,0 18 75 150 3 28103180 28103180A 0,060 – 0,105 0,058 – 0,100
20,0 20 75 150 3 28103200 28103200A 0,068 – 0,115 0,066 – 0,110
25,0 25 75 150 3 28103250 28103250A 0,076 – 0,123 0,075 – 0,119

Frezy promieniowe pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie

d1 d2

h10 h6

28103 Z 3 VHM Typ N

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,1xD 
ap = 3,0xD

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 95 80 100 90 80 65 95 –
Vc (m/min) Alcrona Pro 155 130 165 150 125 90 160 30

d1

l1

l2

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 3 3 38 4 25042010 25042010A 0,005 – 0,017 0,003 – 0,012
1,5 3 5 38 4 25042015 25042015A 0,005 – 0,017 0,003 – 0,012
2,0 3 7 38 4 25042020 25042020A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
2,5 3 7 38 4 25042025 25042025A 0,007 – 0,019 0,005 – 0,014
3,0 3 9 38 4 25042030 25042030A 0,012 – 0,024 0,010 – 0,019
3,5 4 12 50 4 25042035 25042035A 0,012 – 0,024 0,010 – 0,019
4,0 4 14 50 4 25042040 25042040A 0,020 – 0,030 0,018 – 0,025
4,5 5 14 50 4 25042045 25042045A 0,020 – 0,030 0,018 – 0,025
5,0 5 16 50 4 25042050 25042050A 0,022 – 0,033 0,020 – 0,028
5,5 6 19 64 4 25042055 25042055A 0,022 – 0,033 0,020 – 0,028
6,0 6 19 64 4 25042060 25042060A 0,026 – 0,044 0,024 – 0,039
7,0 8 19 64 4 25042070 25042070A 0,030 – 0,047 0,028 – 0,042
8,0 8 21 64 4 25042080 25042080A 0,034 – 0,058 0,032 – 0,053
9,0 10 22 70 4 25042090 25042090A 0,037 – 0,064 0,035 – 0,059

10,0 10 22 70 4 25042100 25042100A 0,040 – 0,070 0,038 – 0,065
11,0 12 25 70 4 25042110 25042110A 0,043 – 0,077 0,041 – 0,072
12,0 12 25 75 4 25042120 25042120A 0,047 – 0,084 0,045 – 0,079
14,0 14 30 90 4 25042140 25042140A 0,053 – 0,093 0,051 – 0,088
16,0 16 32 90 4 25042160 25042160A 0,056 – 0,100 0,054 – 0,095
18,0 18 35 100 4 25042180 25042180A 0,065 – 0,110 0,063 – 0,105
20,0 20 38 100 4 25042200 25042200A 0,068 – 0,115 0,066 – 0,110
22,0 22 38 100 4 25042220 25042220A 0,071 – 0,120 0,069 – 0,115
25,0 25 38 100 4 25042250 25042250A 0,080 – 0,135 0,078 – 0,130

25042
Frezy promieniowe pełnowęglikowe

Z 4 VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 95 80 100 90 80 65 95 –
Vc (m/min) Alcrona Pro 155 130 165 150 125 90 160 30

l1

l2

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 6 50 4 26042020 26042020A 0,005 – 0,010 0,003 – 0,008
2,5 6 6 50 4 26042025 26042025A 0,005 – 0,010 0,003 – 0,008
3,0 6 7 57 4 26042030 26042030A 0,010 – 0,016 0,008 – 0,014
4,0 6 8 57 4 26042040 26042040A 0,018 – 0,024 0,016 – 0,022
5,0 6 10 57 4 26042050 26042050A 0,020 – 0,026 0,020 – 0,024
6,0 6 10 57 4 26042060 26042060A 0,024 – 0,029 0,022 – 0,027
7,0 8 13 63 4 26042070 26042070A 0,028 – 0,032 0,026 – 0,030
8,0 8 16 63 4 26042080 26042080A 0,032 – 0,042 0,030 – 0,040
9,0 10 16 72 4 26042090 26042090A 0,036 – 0,050 0,034 – 0,048

10,0 10 19 72 4 26042100 26042100A 0,038 – 0,053 0,036 – 0,051
12,0 12 22 83 4 26042120 26042120A 0,046 – 0,063 0,044 – 0,061
14,0 14 22 83 4 26042140 26042140A 0,050 – 0,071 0,048 – 0,069
16,0 16 26 92 4 26042160 26042160A 0,054 – 0,079 0,052 – 0,077
18,0 18 26 92 4 26042180 26042180A 0,063 – 0,090 0,061 – 0,088
20,0 20 32 104 4 26042200 26042200A 0,066 – 0,097 0,064 – 0,095

26042
Frezy promieniowe pełnowęglikowe

Z 4 VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

DIN
6527L

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HB

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 95 80 100 90 80 65 95 –
Vc (m/min) Alcrona Pro 155 130 165 150 125 90 160 30

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
10,0 10 16 100 9,5 60 4 30042100A 0,053 – 0,073 0,051 – 0,071
12,0 12 20 100 11,5 60 4 30042120A 0,063 – 0,090 0,061 – 0,088

30042
Frezy promieniowe wysokowydajne, pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie

Z 4 VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

30 °Alcrona 
Pro HA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) Alcrona Pro 155 130 165 150 125 90 160 30

d1 d2 l2 l1 AP Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 4 5 65 45 4 30042020A 0,010 – 0,018 0,008 – 0,016
3,0 4 6 65 45 4 30042030A 0,013 – 0,024 0,010 – 0,022
4,0 6 8 75 54 4 30042040A 0,023 – 0,030 0,021 – 0,028
5,0 6 8 75 54 4 30042050A 0,026 – 0,032 0,024 – 0,030
6,0 10 9 100 60 4 30042060A 0,029 – 0,041 0,027 – 0,039
8,0 10 12 100 60 4 30042080A 0,042 – 0,058 0,040 – 0,056

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,25xD 
ap = 1,0xD

	· Frezy promieniowe do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Z 4 krawędziami skrawającymi dla uzyskania najlepszej wydajności 
skrawania

	· Krótkie krawędzie skrawające zapewniają najwyższą stabilność
	· Do uniwersalnego zastosowania

	· Frezy promieniowe do obróbki zgrubnej i wykańczającej
	· Z 4 krawędziami skrawającymi dla uzyskania najlepszej wydajności 
skrawania

	· Krótkie krawędzie skrawające zapewniają najwyższą stabilność
	· Do uniwersalnego zastosowania

l2

d3

AP

l1

d1

d2

l2

AP

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

28104 Z 4 VHM Typ N

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 20 60 4 28104030 28104030A 0,010 – 0,016 0,008 – 0,014
4,0 4 25 60 4 28104040 28104040A 0,018 – 0,024 0,016 – 0,022
5,0 5 32 100 4 28104050 28104050A 0,020 – 0,026 0,020 – 0,024
6,0 6 38 100 4 28104060 28104060A 0,024 – 0,029 0,022 – 0,027
8,0 8 45 100 4 28104080 28104080A 0,032 – 0,042 0,030 – 0,040

10,0 10 45 100 4 28104100 28104100A 0,038 – 0,053 0,036 – 0,051
12,0 12 75 150 4 28104120 28104120A 0,046 – 0,063 0,044 – 0,061
14,0 14 75 150 4 28104140 28104140A 0,050 – 0,071 0,048 – 0,069
16,0 16 75 150 4 28104160 28104160A 0,054 – 0,079 0,052 – 0,077
18,0 18 75 150 4 28104180 28104180A 0,063 – 0,090 0,061 – 0,088
20,0 20 75 150 4 28104200 28104200A 0,066 – 0,097 0,064 – 0,095
25,0 25 75 150 4 28104250 28104250A 0,076 – 0,125 0,074 – 0,119

Frezy promieniowe pełnowęglikowe
wykonanie bardzo długie

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,1xD 
ap = 1,0xD

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale niestopowe do 
ulepszania cieplnego

Stale stopowe do ulep-
szania cieplnego Stale do azotowania Stale narzędziowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)
Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 95 80 100 90 80 65 95 –
Vc (m/min) Alcrona Pro 155 130 165 150 125 90 160 30

d1

l1

l2

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego
Stale stopowe do ulep-

szania cieplnego Stale narzędziowe Stale
nierdzewne Żeliwo Materiały twarde Stopy specjalne /

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 850 N/mm2 < 300 HB 48 – 60 HRC 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 115 95 95 95 95 70 125 50 65
Vc (m/min) obróbka zgrubna 100 80 80 80 80 55 110 35 45

28510
Frezy pełnowęglikowe do obróbki zgrubnej

Z 4 VHM Typ 
HR

Typ 
HR

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
3,0 6 6 57 4 28510030AD 0,012 – 0,038
4,0 6 8 57 4 28510040AD 0,012 – 0,038
5,0 6 10 57 4 28510050AD 0,015 – 0,044
6,0 6 13 57 4 28510060AD 0,015 – 0,044
8,0 8 19 63 4 28510080AD 0,021 – 0,058
10,0 10 22 72 4 28510100AD 0,027 – 0,063
12,0 12 26 83 4 28510120AD 0,032 – 0,084
16,0 16 32 92 4 28510160AD 0,040 – 0,100
20,0 20 38 104 4 28510200AD 0,047 – 0,115
25,0 25 38 104 4 28510250AD 0,067 – 0,135

d1 d2

h10 h6

28512
Frezy pełnowęglikowe do obróbki zgrubnej
wykonanie długie

Z 4 VHM

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
6,0 6 15 80 5,5 44 4 28512060AD 0,015 – 0,044
8,0 8 21 85 7,5 49 4 28512080AD 0,024 – 0,058

10,0 10 24 100 9,5 60 4 28512100AD 0,027 – 0,070
12,0 12 28 110 11,5 65 4 28512120AD 0,032 – 0,084
14,0 14 28 110 13,5 65 4 28512140AD 0,036 – 0,095
16,0 16 34 125 15,5 77 4 28512160AD 0,040 – 0,100
18,0 18 34 125 17,5 77 4 28512180AD 0,043 – 0,110
20,0 20 42 140 19,5 90 4 28512200AD 0,047 – 0,115

d1 d2

h10 h6

HRC 
≤ 63

HRC 
≤ 63

Norma 
zakłado-

wa

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

25°

25°

Aldura

Aldura HA

HB

l1

l2

d1

d2

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego
Stale stopowe do ulep-

szania cieplnego Stale narzędziowe Stale
nierdzewne Żeliwo Materiały twarde Stopy specjalne /

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 850 N/mm2 < 300 HB 48 – 60 HRC 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 115 95 95 95 95 70 125 50 65
Vc (m/min) obróbka zgrubna 100 80 80 80 80 55 110 35 45

28515
Frezy pełnowęglikowe wysokowydajne do obróbki zgrubnej 
z chłodzeniem wewnętrznym

Z 4 VHM

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
5,0 6 13 57 4 28515050AD 0,012 – 0,045
6,0 6 13 57 4 28515060AD 0,019 – 0,053
7,0 8 16 63 4 28515070AD 0,022 – 0,059
8,0 8 16 63 4 28515080AD 0,027 – 0,068
9,0 10 19 72 4 28515090AD 0,032 – 0,079
10,0 10 22 72 4 28515100AD 0,035 – 0,087
12,0 12 26 83 4 28515120AD 0,041 – 0,105
14,0 14 26 83 4 28515140AD 0,044 – 0,117
16,0 16 32 92 4 28515160AD 0,051 – 0,126
18,0 18 32 92 4 28515180AD 0,056 – 0,132
20,0 20 38 104 4 28515200AD 0,061 – 0,145

d1 d2

h10 h6

Typ 
HR

HRC 
≤ 63

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

25°Aldura HB

	· Do zastosowań uniwersalnych
	· Z chłodzeniem wewnętrznym dla najwyższej żywotności narzędzia

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego
Stale stopowe do ulep-

szania cieplnego Stale narzędziowe Stale
nierdzewne Żeliwo Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 105 90 85 85 80 70 135 50
Vc (m/min) obróbka zgrubna 65 55 50 50 45 45 85 30

28505
Frezy pełnowęglikowe do obróbki zgrubno-wykańczającej
wykonanie długie

Z 4 VHM

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 3 25 64 4 28505030 28505030A 0,004 – 0,015 0,002 – 0,010
4,0 4 25 75 4 28505040 28505040A 0,007 – 0,024 0,005 – 0,019
5,0 5 25 75 4 28505050 28505050A 0,008 – 0,025 0,006 – 0,020
6,0 6 30 75 4 28505060 28505060A 0,010 – 0,030 0,008 – 0,025
8,0 8 30 75 4 28505080 28505080A 0,014 – 0,037 0,012 – 0,032

10,0 10 45 100 4 28505100 28505100A 0,020 – 0,044 0,015 – 0,039
12,0 12 45 100 4 28505120 28505120A 0,023 – 0,053 0,018 – 0,048
16,0 16 60 110 4 28505160 28505160A 0,025 – 0,063 0,023 – 0,058
20,0 20 80 150 4 28505200 28505200A 0,032 – 0,078 0,028 – 0,073

d1 d2

h10 h6

Typ 
NF

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °Alcrona 
Pro

Niepowle-
kane HA

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Grupa artykułów 163

10709 VHM

Frezy pełnowęglikowe do obróbki zgrubnej
wykonanie długie

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
3,0 6 6 57 3 10709030 0,012 – 0,038
4,0 6 8 57 3 10709040 0,012 – 0,038
5,0 6 10 57 3 10709050 0,015 – 0,044
6,0 6 16 57 3 10709060 0,015 – 0,044
8,0 8 16 63 3 10709080 0,021 – 0,058
10,0 10 22 72 4 10709100 0,027 – 0,063
12,0 12 26 83 4 10709120 0,032 – 0,084
16,0 16 32 92 4 10709160 0,040 – 0,100
20,0 20 38 104 4 10709200 0,047 – 0,115

d1 d2

h10 h6

Z  
3 – 4

Typ 
HR

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego
Stale stopowe do ulep-

szania cieplnego Stale narzędziowe Stale
nierdzewne Żeliwo Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 850 N/mm2 < 300 HB 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 115 95 95 95 95 70 125 65
Vc (m/min) obróbka zgrubna 100 80 80 80 80 55 110 45

30 °TiAlN HB

10719 VHM Typ 
HR

Frezy pełnowęglikowe do obróbki zgrubnej
wykonanie długie

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
4,0 6 11 57 3 10719040 0,022 – 0,045
5,0 6 13 57 4 10719050 0,027 – 0,055
6,0 6 16 57 4 10719060 0,032 – 0,065
8,0 8 16 69 4 10719080 0,042 – 0,075
10,0 10 22 72 4 10719100 0,062 – 0,085
12,0 12 28 83 4 10719120 0,082 – 0,105
16,0 16 32 92 5 10719160 0,122 – 0,155
20,0 20 38 104 6 10719200 0,142 – 0,205

d1 d2

h10 h6

Z  
3 – 6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,4xD 
ap = 2,5xD

45°TiAlN HB

l1

l2

d1

d2

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał Stale niestopowe Stale
nierdzewne

Hardox, Inconel,
Waspaloy

Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość ≤ 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1500 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 120 100 35 50
Vc (m/min) obróbka zgrubna 180 90 40 60

28520
Frezy pełnowęglikowe do obróbki zgrubnej INOX i tytanu

VHM

d1 d2 l2 l1 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
4,0 6 11 57 3 28520040A 0,022 – 0,045
5,0 6 13 57 4 28520050A 0,027 – 0,055
6,0 6 16 57 4 28520060A 0,032 – 0,065
7,0 8 16 63 4 28520070A 0,047 – 0,070
8,0 8 16 63 4 28520080A 0,050 – 0,075
9,0 10 19 72 4 28520090A 0,052 – 0,080
10,0 10 22 72 4 28520100A 0,062 – 0,085
12,0 12 26 83 4 28520120A 0,082 – 0,105
14,0 14 26 83 5 28520140A 0,102 – 0,125
16,0 16 32 92 5 28520160A 0,122 – 0,155
20,0 20 38 104 6 28520200A 0,142 – 0,205
25,0 25 45 121 6 28520250A 0,182 – 0,355

d1 d2

h10 h6

Z  
3 – 6

Typ 
HR

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

45°AlTiN HB

Grupa artykułów 160

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

28521
Frezy pełnowęglikowe do obróbki zgrubnej INOX i tytanu
wykonanie długie

VHM

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
6,0 6 16 57 5,50 20 4 28521060A 0,032 – 0,065
8,0 8 16 63 7,50 26 4 28521080A 0,042 – 0,075
10,0 10 22 72 9,50 31 4 28521100A 0,062 – 0,085
12,0 12 26 83 11,50 37 4 28521120A 0,082 – 0,105
16,0 16 32 100 15,50 51 5 28521160A 0,122 – 0,155
20,0 20 38 110 19,50 59 6 28521200A 0,142 – 0,205

d1 d2

h10 h6

Z  
4 – 6

Typ 
HR

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

45°AlTiN HB

Materiał Stale niestopowe Stale
nierdzewne

Hardox, Inconel,
Waspaloy

Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość ≤ 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 1400 N/mm2 < 1500 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 120 100 35 50
Vc (m/min) obróbka zgrubna 180 90 40 60

l1

l2

d1

d2

AP

d3
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale stopowe do 

nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Aluminium Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 300 HB < 600 N/mm2 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) 150 100 100 70 120 200 50

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Wiercenie i pogłębianie Frezowanie rowków 
typu V

Fazowanie/frezowanie/
frezowanie cyrkulacyjne

mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze mm/ostrze
3,0 4 6 50 2 35060030 0,045 – 0,050 0,004 – 0,008 0,006 – 0,010
4,0 5 8 50 2 35060040 0,050 – 0,070 0,005 – 0,010 0,008 – 0,012
5,0 6 10 50 2 35060050 0,060 – 0,080 0,006 – 0,012 0,009 – 0,012
6,0 8 12 60 2 35060060 0,070 – 0,090 0,007 – 0,015 0,013 – 0,012
8,0 10 16 70 2 35060080 0,090 – 0,150 0,009 – 0,020 0,020 – 0,030
10,0 12 18 90 2 35060100 0,110 – 0,190 0,010 – 0,025 0,025 – 0,035
12,0 12 20 90 2 35060120 0,160 – 0,200 0,013 – 0,033 0,036 – 0,050
16,0 16 26 92 2 35060160 0,200 – 0,270 0,018 – 0,045 0,045 – 0,053
20,0 20 32 100 2 35060200 0,250 – 0,350 0,027 – 0,056 0,060 – 0,070

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Wiercenie i pogłębianie Frezowanie rowków 
typu V

Fazowanie/frezowanie/
frezowanie cyrkulacyjne

mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze mm/ostrze
3,0 4 6 50 2 35090030 0,045 – 0,050 0,004 – 0,008 0,006 – 0,010
4,0 5 8 50 2 35090040 0,050 – 0,070 0,005 – 0,010 0,008 – 0,012
5,0 6 10 50 2 35090050 0,060 – 0,080 0,006 – 0,012 0,009 – 0,012
6,0 8 12 60 2 35090060 0,070 – 0,090 0,007 – 0,015 0,013 – 0,012
8,0 10 16 70 2 35090080 0,090 – 0,150 0,009 – 0,020 0,020 – 0,030
10,0 12 18 90 2 35090100 0,110 – 0,190 0,010 – 0,025 0,025 – 0,035
12,0 12 20 90 2 35090120 0,160 – 0,200 0,013 – 0,033 0,036 – 0,050
16,0 16 26 92 2 35090160 0,200 – 0,270 0,018 – 0,045 0,045 – 0,053
20,0 20 32 100 2 35090200 0,250 – 0,350 0,027 – 0,056 0,060 – 0,070

35060
Narzędzie wielofunkcyjne pełnowęglikowe 
60°, wykonanie krótkie

Z 2

Z 2

VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

35090
Narzędzie wielofunkcyjne pełnowęglikowe
90°, wykonanie krótkie

VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

60°

90°

Norma 
zakłado-

wa

30 °

30 °

HA

HA

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

	· Uniwersalne narzędzie do nawiercania, fazowania, gratowania i wiercenia

	· Uniwersalne narzędzie do nawiercania, fazowania, gratowania i wiercenia

l1

l2

d1

d2

l1

d2

d1

l2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe do 
nawęglania Stale automatowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe) Aluminium Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 850 N/mm2 < 300 HB < 600 N/mm2 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 100 60 100 70 100 100 50
Vc (m/min) Alcrona Pro 120 80 120 80 120 150 60
Vc (m/min) Aldura 150 100 150 90 150 200 70

d1 d2 l1 Niepowlekane Powlekane powłoką 
Alcrona Pro

Powlekane powłoką 
Aldura Fazowanie/gratowanie

Ø mm mm Z Nr art. Nr art. Nr art. mm/ostrze
4,0 4* 54 4 34060040 34060040A 34060040AD 0,008 – 0,015
6,0 6 57 4 34060060 34060060A 34060060AD 0,010 – 0,020
8,0 8 63 4 34060080 34060080A 34060080AD 0,015 – 0,030
10,0 10 72 4 34060100 34060100A 34060100AD 0,025 – 0,040
12,0 12 83 4 34060120 34060120A 34060120AD 0,035 – 0,050
16,0 16 92 4 34060160 34060160A 34060160AD 0,045 – 0,065
20,0 20 104 4 34060200 34060200A 34060200AD 0,060 – 0,075

34060
Gratowniki pełnowęglikowe NC
60°

VHM

VHM

Typ N

Typ N

d1 d2

h10 h6

d1 d2 l1 Niepowlekane Powlekane powłoką 
Alcrona Pro

Powlekane powłoką 
Aldura Fazowanie/gratowanie

Ø mm mm Z Nr art. Nr art. Nr art. mm/ostrze
1,0 3* 38 3 34090010 34090010A – 0,002 – 0,005
2,0 3* 38 3 34090020 34090020A – 0,004 – 0,007
3,0 3* 38 4 34090030 34090030A – 0,006 – 0,010
4,0 4* 54 4 34090040 34090040A 34090040AD 0,008 – 0,015
6,0 6 57 4 34090060 34090060A 34090060AD 0,010 – 0,020
8,0 8 63 4 34090080 34090080A 34090080AD 0,015 – 0,030
10,0 10 72 4 34090100 34090100A 34090100AD 0,025 – 0,040
12,0 12 83 4 34090120 34090120A 34090120AD 0,035 – 0,050
16,0 16 92 4 34090160 34090160A 34090160AD 0,045 – 0,065
20,0 20 104 4 34090200 34090200A 34090200AD 0,060 – 0,075

34090
Gratowniki pełnowęglikowe NC
90°

Z 4

Z  
3 – 4

DIN
6527

DIN
6527

60°

90°

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

Aldura

Aldura

HB

HB

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

*HA

*HA

 
162

d1 d2

h10 h6

l1

d2

d1

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l1 Niepowlekane Powlekane powłoką 
Alcrona Pro

Powlekane powłoką 
Aldura Fazowanie/gratowanie

Ø mm mm Z Nr art. Nr art. Nr art. mm/ostrze
4,0 4* 54 4 34120040 34120040A 34120040AD 0,008 – 0,015
6,0 6 57 4 34120060 34120060A 34120060AD 0,010 – 0,020
8,0 8 63 4 34120080 34120080A 34120080AD 0,015 – 0,030
10,0 10 72 4 34120100 34120100A 34120100AD 0,025 – 0,040
12,0 12 83 4 34120120 34120120A 34120120AD 0,035 – 0,050
16,0 16 92 4 34120160 34120160A 34120160AD 0,045 – 0,065
20,0 20 104 4 34120200 34120200A 34120200AD 0,060 – 0,075

34120
Gratowniki pełnowęglikowe NC
120°

d1 d2

h10 h6

Z 4 VHM Typ N

DIN
6527

120°
Alcrona 

Pro Aldura HBNiepowle-
kane

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia

Stale stopowe do 
nawęglania Stale automatowe Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe) Aluminium Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 < 850 N/mm2 < 300 HB < 600 N/mm2 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 100 60 100 70 100 100 50
Vc (m/min) Alcrona Pro 120 80 120 80 120 150 60
Vc (m/min) Aldura 150 100 150 90 150 200 70

*HA

Grupa artykułów 162

Czy słyszeliście już naszej ofercie w zakresie szlifowania narzędzi?
Oferujemy maksymalną trwałość narzędzi precyzyjnych

Zapewniamy pierwotny 
okres żywotności i wydajność   
przy maksymalnej niezawodności procesu

Narzędzia powlekane 
otrzymasz z oryginalnym szlifem i 
powłoką

Rzetelna ocena opłacalności 
regeneracji narzędzia.

Oferujemy szlifowanie na-
rzędzi, od wierteł, poprzez frezy trz-
pieniowe i trochoidalne, aż po pilniki obrotowe

Usługa szlifowania narzę-
dzi niezależnie od tego, kto  
jest ich producentem

l1

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale stopowe do 

nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Aluminium Tworzywo sztuczne Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 < 300 HB < 600 N/mm2 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 60 65 55 20 35 100 200 20
Vc (m/min) Alcrona Pro 70 75 65 25 45 125 245 25
Vc (m/min) Aldura 85 95 80 30 55 155 305 30

d1 d2 l1 Niepowlekane Powlekane powłoką 
Alcrona Pro

Powlekane powłoką 
Aldura Posuw

mm mm mm Z Nr art. Nr art. Nr art. mm/obr.
4,30 6 50 3 330600436 330600436A 330600436AD 0,02 – 0,10
6,30 6 51 3 330600636 330600636A 330600636AD 0,05 – 0,11
8,30 6 55 3 330600836 330600836A 330600836AD 0,05 – 0,12
10,40 6 56 3 330601046 330601046A 330601046AD 0,06 – 0,13
12,40 8 59 3 330601248 330601248A 330601248AD 0,07 – 0,14
16,50 10 63 3 330601651 330601651A 330601651AD 0,08 – 0,16
20,50 10 67 3 330602051 330602051A 330602051AD 0,13 – 0,18
25,00 10 73 3 330602501 330602501A 330602501AD 0,14 – 0,20
31,00 10 79 3 330603101 330603101A 330603101AD 0,16 – 0,25

d1 d2 l1 Niepowlekane Powlekane powłoką 
Alcrona Pro

Powlekane powłoką 
Aldura Posuw

mm mm mm Z Nr art. Nr art. Nr art. mm/obr.
4,30 6 50 3 330900436 330900436A 330900436AD 0,02 – 0,10
6,30 6 51 3 330900636 330900636A 330900636AD 0,05 – 0,11
8,30 6 52 3 330900836 330900836A 330900836AD 0,04 – 0,12
10,40 6 53 3 330901046 330901046A 330901046AD 0,06 – 0,13
12,40 8 55 3 330901248 330901248A 330901248AD 0,07 – 0,14
16,50 10 58 3 330901651 330901651A 330901651AD 0,08 – 0,16
20,50 10 61 3 330902051 330902051A 330902051AD 0,13 – 0,18
25,00 10 64 3 330902501 330902501A 330902501AD 0,14 – 0,20
31,00 10 68 3 330903101 330903101A 330903101AD 0,16 – 0,25

33060

33090

Pogłębiacze stożkowe pełnowęglikowe
60°

Pogłębiacze stożkowe pełnowęglikowe
90°

Z 3

Z 3

VHM

VHM

Typ N

Typ N

d1 d2

h10 h6

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Norma 
zakłado-

wa

60°

90°

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

Aldura

Aldura

HA

HA

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

161

l1

d1

d2

l1

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego
Stale stopowe do 

nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo utwardzone Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Aluminium Stopy specjalne/

stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 > 350 HB < 300 HB < 600 N/mm2 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) niepowlekane 70 65 65 50 35 50 60 285 30
Vc (m/min) Alcrona Pro 80 75 75 60 45 60 70 320 35

Promień d1 d2 l1 Niepowlekane Powlekane Faza
mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze

0,50 7 8 70 4 36040005 36040005A 0,010 – 0,020
1,00 6 8 70 4 36040010 36040010A 0,010 – 0,020
1,50 7 10 75 4 36040015 36040015A 0,015 – 0,030
2,00 6 10 75 4 36040020 36040020A 0,020 – 0,040
2,50 7 12 75 4 36040025 36040025A 0,020 – 0,040
3,00 6 12 75 4 36040030 36040030A 0,025 – 0,050
3,50 9 16 80 4 36040035 36040035A 0,025 – 0,050
4,00 8 16 80 4 36040040 36040040A 0,030 – 0,060
4,50 7 16 80 4 36040045 36040045A 0,030 – 0,060
5,00 10 20 80 4 36040050 36040050A 0,035 – 0,070
6,00 8 20 80 4 36040060 36040060A 0,040 – 0,080
8,00 9 25 100 4 36040080 36040080A 0,060 – 0,090
10,00 5 25 100 4 36040100 36040100A 0,065 – 0,100

36040
Frezy ćwierćokrągłe pełnowęglikowe, wklęsłe

Z 4 VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

waTiAlN HANiepowle-
kane

R

l1

d2

d1
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Materiał
Stale konstrukcyjne 
ogólnego przezna-

czenia
Stale automatowe Stale niestopowe do 

ulepszania cieplnego
Stale stopowe do 

nawęglania Stale nierdzewne Żeliwo utwardzone Żeliwo (żel. sferoid., 
żeliwo ciągliwe) Aluminium Stopy specjalne/stopy 

tytanu

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość 500 – 850 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 850 – 1000 N/mm2 1000 – 1200 N/mm2 < 850 N/mm2 > 350 HB < 300 HB < 600 N/mm2 850 – 1200 N/mm2

Vc (m/min) Alcrona Pro 80 75 75 60 40 60 70 320 35

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
2,0 4 1,0 75 1,4 9 3 38040020AS4 0,004 – 0,010
3,0 4 1,5 75 2,2 12 4 38040030AS4 0,005 – 0,010
4,0 4 2,0 75 2,7 17 4 38040040AS4 0,005 – 0,013

38040
Gratowniki czołowo-wsteczne pełnowęglikowe, 45°

VHM Typ N

d1 d2

h10 h6

39040
Frezy ćwierćokrągłe czołowo-wsteczne pełnowęglikowe, wklęsłe

Z 4 VHM Typ N

Promień
Największa 

średnica
Ø d1

Najmniejsza 
średnica

Ø d1

d2 l2 l1 Powlekane fz

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
0,2 8 7,6 6 2 100 4 39040020A 0,010 – 0,050
0,3 8 7,4 6 2 100 4 39040030A 0,010 – 0,050
0,4 8 7,2 6 2 100 4 39040040A 0,010 – 0,050
0,5 8 7,0 6 2 100 4 39040050A 0,010 – 0,050
0,8 10 8,4 6 4 100 4 39040080A 0,020 – 0,060
1,0 10 8,0 6 4 100 4 39040100A 0,020 – 0,060
1,2 10 7,6 6 4 100 4 39040120A 0,020 – 0,060
1,5 10 7,0 6 4 100 4 39040150A 0,020 – 0,060

d1 d2

h10 h6

Z  
3 – 4

Norma 
zakłado-

wa

Norma 
zakłado-

wa

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

HA

HA

d1 d2 l2 l1 d3 AP Powlekane fz

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
2,0 6 1,4 100 1,2 8 3 38040020A 0,004 – 0,010
3,0 6 2,0 100 2,0 8 4 38040030A 0,005 – 0,010
4,0 6 3,0 100 2,0 10 4 38040040A 0,005 – 0,013
5,0 6 4,0 100 3,5 15 4 38040050A 0,005 – 0,013
6,0 6 4,0 100 4,0 15 4 38040060A 0,008 – 0,015
8,0 6 3,2 100 – – 4 38040080A 0,010 – 0,018
10,0 6 4,3 100 – – 4 38040100A 0,010 – 0,020
12,0 6 5,0 100 – – 4 38040120A 0,012 – 0,023
16,0 10 8,0 100 – – 4 38040160A 0,015 – 0,030

162

	· Do d1=6 mm część czołowa zaostrzona
	· Od d1=8 mm wierzchołek spłaszczony

l2

d3 AP

l1

d1

d2

l1

d1

d2

R

l2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Frezy ćwierćokrągłe czołowo-wsteczne pełnowęglikowe, wklęsłe

	· Do d1=6 mm część czołowa zaostrzona
	· Od d1=8 mm wierzchołek spłaszczony

d1 l2 l1 Niepowlekane Posuw
mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
3,0 15 40 1 52000030 0,010 – 0,020
4,0 15 40 1 52000040 0,015 – 0,027
6,0 15 40 1 52000060 0,020 – 0,032

52000
Frezy pełnowęglikowe do grawerowania
60°

Z 1 VHM Typ N

d1 
h11

Norma 
zakłado-

wa60°

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) 65 40 55 140

HANiepowle-
kane

161

l1

l2

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 l2 l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
10,5 6 2 50 4,0 6 58501105020 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
10,5 6 3 50 4,2 6 58501105030 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
13,5 10 2 56 4,6 8 58501135020 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
13,5 10 3 56 4,6 8 58501135030 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
13,5 10 4 56 4,6 8 58501135040 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
16,5 10 3 56 4,6 10 58501165030 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
16,5 10 4 56 4,6 10 58501165040 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
19,5 10 3 63 5,6 10 58501195030 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
19,5 10 4 63 5,6 10 58501195040 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
22,5 10 4 63 6,6 10 58501225040 0,035 – 0,045 0,033 – 0,040
25,5 10 5 63 7,5 10 58501255050 0,035 – 0,045 0,033 – 0,040
28,5 10 5 63 8,5 10 58501285050 0,035 – 0,045 0,033 – 0,040
32,5 12 5 71 8,5 10 58501325050 0,038 – 0,050 0,036 – 0,045
38,5 12 10 71 11,8 10 58501385100 0,038 – 0,050 0,036 – 0,045
45,5 12 10 71 11,8 10 58501455100 0,038 – 0,050 0,036 – 0,045

58501
Frezy pełnowęglikowe do rowków
do frezowania rowków według normy DIN 6888 pasowanie P9

VHM Typ N DIN
850B

d1 d2 l2 
h11 h6 e8

Z  
6 – 10

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 900 N/mm2 < 900 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 500 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 65 40 50 75
Vc (m/min) obróbka zgrubna 50 25 35 60

Alcrona 
Pro HB

l2

d3

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

d1 d2 Faza naroża b l2 l1 d3 Rowki teowe Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z DIN 650 Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
12,5 10 0,20 6 7 57 5 6 6 58511125060 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
16,0 10 0,20 8 10 62 7 6 8 58511160080 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
18,0 12 0,20 8 13 70 8 6 10 58511180080 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
21,0 12 0,20 9 16 74 10 6 12 58511210090 0,035 – 0,045 0,033 – 0,040
25,0 16 0,20 11 17 82 12 6 14 58511250110 0,035 – 0,045 0,033 – 0,040
28,0 16 0,20 12 22 85 13 6 16 58511280120 0,035 – 0,045 0,033 – 0,040
32,0 16 0,20 14 22 90 15 6 18 58511320140 0,038 – 0,050 0,036 – 0,045

58511
Frezy pełnowęglikowe do rowków teowych

Z 6 VHM Typ N DIN
851B

d1 d2 b 
d11 h6 d11

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 900 N/mm2 < 900 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 500 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 70 40 55 75
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 25 40 65

Alcrona 
Pro HB

d1 d2 Faza naroża b l2 l1 d3 Rowki teowe Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z DIN 650 Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
12,5 10 0,20 6 7 57 5 6 6 58512125060 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
16,0 10 0,20 8 10 62 7 6 8 58512160080 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
18,0 12 0,20 8 13 70 8 6 10 58512180080 0,030 – 0,040 0,028 – 0,035
21,0 12 0,20 9 16 74 10 6 12 58512210090 0,035 – 0,045 0,033 – 0,040
25,0 16 0,20 11 17 82 12 6 14 58512250110 0,035 – 0,045 0,033 – 0,040
28,0 16 0,20 12 22 85 13 6 16 58512280120 0,035 – 0,045 0,033 – 0,040
32,0 16 0,20 14 22 90 15 6 18 58512320140 0,038 – 0,050 0,036 – 0,045

58512
Frezy pełnowęglikowe do obróbki zgrubno-wykańczającej 
rowków teowych

Z 6 VHM Typ 
NF

d1 d2 b
d11 h6 d11

DIN
851BAlcrona 

Pro HB

d3

l1

d1

d2

d3

l1

d1

d2

b

b

l2

l2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Kąt d1 d2 Faza 
naroża

b l2 l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze

60° 16,0 10 0,20 6,3 11 60 6,7 6 51833C6016 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
60° 20,0 12 0,20 8 7 63 7 8 51833C6020 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
60° 22,0 12 0,20 9 11 67 8 8 51833C6022 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
60° 25,0 12 0,20 10 11 67 8 8 51833C6025 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
60° 28,0 16 0,20 11 17 80 8,5 9 51833C6028 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
60° 32,0 16 0,20 12,5 10 71 13 9 51833C6032 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
60° 38,0 16 0,20 16 14 80 15 9 51833C6038 0,045 – 0,060 0,045 – 0,055

51833C
Frezy pełnowęglikowe kątowe
60°

VHM Typ N

Kąt d1 d2 Faza 
naroża

b l2 l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze

45° 16,0 10 0,20 4 14 60 6,7 6 51833C4516 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
45° 20,0 12 0,20 5 11 63 7 8 51833C4520 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
45° 22,0 12 0,20 6 14 67 8 8 51833C4522 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
45° 25,0 12 0,20 6,3 14 67 8 8 51833C4525 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
45° 28,0 16 0,20 7,5 20 80 8,5 9 51833C4528 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
45° 32,0 16 0,20 8 14 71 13 9 51833C4532 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
45° 38,0 16 0,20 10 20 80 15 9 51833C4538 0,045 – 0,060 0,045 – 0,055

51833C
Frezy pełnowęglikowe kątowe
45°

VHM Typ N

d1 d2 b
js16 h6 js14

d1 d2 b
js16 h6 js14

Z  
6 – 9

Z  
6 – 9

DIN
1833C

DIN
1833CAlcrona 

Pro

Alcrona 
Pro

HB

HB

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 900 N/mm2 < 900 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 500 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 70 40 55 75
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 25 40 65

d3

l1

d1

d2

d3

l1

d1

d2

b

b

l2

l2
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Grupa artykułów 160

Standard Line – frezy pełnowęglikowe

Kąt d1 d2 Faza 
naroża

b l2 l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze

60° 16,0 10 0,20 6,3 12 60 6,7 6 51833D6016 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
60° 20,0 12 0,20 8 8 63 7 8 51833D6020 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
60° 22,0 12 0,20 9 10 67 8 8 51833D6022 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
60° 25,0 12 0,20 10 12 67 8 8 51833D6025 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
60° 28,0 16 0,20 11 17 80 8,5 9 51833D6028 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
60° 32,0 16 0,20 12,5 9 71 13 9 51833D6032 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
60° 38,0 16 0,20 16 15 80 15 9 51833D6038 0,045 – 0,060 0,045 – 0,055

51833D
Frezy pełnowęglikowe kątowe
45°

VHM Typ N

Kąt d1 d2 Faza 
naroża

b l2 l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze

45° 16,0 10 0,20 4 14 60 6,7 6 51833D4516 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
45° 20,0 12 0,20 5 11 63 7 8 51833D4520 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
45° 22,0 12 0,20 6 14 67 8 8 51833D4522 0,040 – 0,050 0,035 – 0,045
45° 25,0 12 0,20 6,3 15 67 8 8 51833D4525 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
45° 28,0 16 0,20 7,5 20 80 8,5 9 51833D4528 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
45° 32,0 16 0,20 8 13 71 13 9 51833D4532 0,045 – 0,055 0,040 – 0,050
45° 38,0 16 0,20 10 21 80 15 9 51833D4538 0,045 – 0,060 0,045 – 0,055

51833D
Frezy pełnowęglikowe kątowe
60°

VHM Typ N

d1 d2 b
js16 h6 js14

d1 d2 b
js16 h6 js14

Z  
6 – 9

Z  
6 – 9

DIN
1833D

DIN
1833D

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

HB

HB

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 900 N/mm2 < 900 N/mm2 < 1000 N/mm2 < 500 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 70 40 55 75
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 25 40 65

d3

l1

d1

d2

d3

l1

d1

d2

b

b

l2

l2
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48Grupa artykułów 333

d1 d2 l1 Niepowlekane Powlekane Posuw
mm mm mm Nr art. Nr art. mm/obr.
1,00 3,15 31,5 AZ333A0100 AZ333A0100TIN 0,02
1,25 3,15 31,5 AZ333A0125 AZ333A0125TIN 0,02
1,60 4,00 35,5 AZ333A0160 AZ333A0160TIN 0,02
2,00 5,00 40,0 AZ333A0200 AZ333A0200TIN 0,02
2,50 6,30 45,0 AZ333A0250 AZ333A0250TIN 0,03
3,15 8,00 50,0 AZ333A0315 AZ333A0315TIN 0,03
4,00 10,00 56,0 AZ333A0400 AZ333A0400TIN 0,03
5,00 12,50 63,0 AZ333A0500 AZ333A0500TIN 0,04
6,30 16,00 71,0 AZ333A0630 AZ333A0630TIN 0,05

d1 d2 l1 Niepowlekane Posuw
mm mm mm Nr art. mm/obr.
1,00 3,15 31,5 AZ333A0100E 0,02
1,60 4,00 35,5 AZ333A0160E 0,02
2,00 5,00 40,0 AZ333A0200E 0,02
2,50 6,30 45,0 AZ333A0250E 0,03
3,15 8,00 50,0 AZ333A0315E 0,03
4,00 10,00 56,0 AZ333A0400E 0,03
5,00 12,50 63,0 AZ333A0500E 0,04

AZ333A

AZ333A

Nawiertaki HSS

Nawiertaki HSS-Co8

Z 2

Z 2 Kształt 
A

HSS-
-Co8

Kształt 
A

DIN
333A

DIN
333A

d1 d2

1 – 2,5 0/+0,14 h93,15 – 5 0/+0,18

d1 d2

1 – 2,5 0/+0,14
h93,15 – 5 0/+0,18

6,3 0/+0,22

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 900 N/mm2 < 750 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) 30 10 15 70

60°

60°

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

TiN

d1

d1

l1

l1

d2

d2
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48Grupa artykułów 333

d1 d2 l1 Niepowlekane Posuw
mm mm mm Nr art. mm/obr.
1,00 3,15 31,5 AZ333R0100 0,02
1,25 3,15 31,5 AZ333R0125 0,02
1,60 4,00 35,5 AZ333R0160 0,02
2,00 5,00 40,0 AZ333R0200 0,02
2,50 6,30 45,0 AZ333R0250 0,03
3,15 8,00 50,0 AZ333R0315 0,03
4,00 10,00 56,0 AZ333R0400 0,03
5,00 12,50 63,0 AZ333R0500 0,04
6,30 16,00 71,0 AZ333R0630 0,05

DIN
333RAZ333R

Nawiertaki HSS z promieniem

Z 2 HSS Kształt 
R

d1 d2

1 – 2,5 0/+0,14
h93,15 – 5 0/+0,18

6,3 0/+0,22

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 900 N/mm2 < 750 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) 30 10 15 70

60°Niepowle-
kane

d1

l1

d2
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48

PM 35382
Frezy trzpieniowe PM do obróbki HPC

l2 AP

d3

l1

d1

d2

Z 4 PMHBAlcrona 
Pro

x°
y°

y°
x°≠ Typ N

Norma 
zakłado-

wa
HPC

d1 d2 Faza
naroża

l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6 0,20 13 21,5 57 5,5 4 PM3538206A 0,026 – 0,044 0,025 – 0,038
8,0 10 0,20 19 29,0 63 7,5 4 PM3538208A 0,032 – 0,055 0,029 – 0,048

10,0 10 0,20 22 32,0 72 9,5 4 PM3538210A 0,042 – 0,077 0,039 – 0,067
12,0 12 0,20 26 38,0 83 11,5 4 PM3538212A 0,063 – 0,099 0,059 – 0,086
16,0 16 0,20 32 44,0 92 15,5 5 PM3538216A 0,095 – 0,143 0,088 – 0,124
18,0 16 0,20 32 43,5 92 15,5 5 PM3538218A 0,116 – 0,143 0,108 – 0,124
20,0 20 0,20 38 54,0 104 19,5 5 PM3538220A 0,137 – 0,187 0,127 – 0,162
25,0 25 0,20 45 64,0 121 24,5 6 PM3538225A 0,145 – 0,205 0,130 – 0,180

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

d1 d2

h10 h6

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne 
ogólnego przeznaczenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 70 60 55 55 50 50 70 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 95 80 75 75 70 70 100 80

Vc (m/min) Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne,
kwasoodporne, 
austenityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu Aluminium i stopy

aluminium
Aluminium i stopy

aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 1.4301 1.4571 ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm² < 10 % Si > 10 % Si

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 40 30 60 40 155 95
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 60 40 80 60 195 130
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
4,0 6 7 – 51 – 2 PM122004A 0,014 – 0,014 0,012 – 0,025
5,0 6 8 – 52 – 2 PM122005A 0,014 – 0,028 0,012 – 0,025
6,0 6 8 16 52 5,5 2 PM122006A 0,025 – 0,045 0,025 – 0,042
7,0 10 10 – 60 – 2 PM122007A 0,025 – 0,045 0,025 – 0,042
8,0 10 11 – 61 – 2 PM122008A 0,032 – 0,065 0,030 – 0,062
9,0 10 11 – 61 – 2 PM122009A 0,032 – 0,065 0,030 – 0,062
10,0 10 13 22 63 10 2 PM122010A 0,052 – 0,080 0,052 – 0,077
12,0 12 16 27 73 11 2 PM122012A 0,053 – 0,095 0,052 – 0,092
14,0 12 16 – 73 – 2 PM122014A 0,075 – 0,118 0,075 – 0,115
16,0 16 19 29 79 15 2 PM122016A 0,080 – 0,128 0,080 – 0,125
18,0 16 19 – 79 – 2 PM122018A 0,082 – 0,153 0,080 – 0,150
20,0 20 22 35 88 19 2 PM122020A 0,082 – 0,153 0,082 – 0,150

PM 122-0
Frezy trzpieniowe PM
wykonanie krótkie

Z 2 PM Typ N

PM 132-2
Frezy trzpieniowe PM

Z 3 PM Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 7 – 51 – 3 PM132202A 0,008 – 0,015 0,008 – 0,012
3,0 6 8 – 52 – 3 PM132203A 0,010 – 0,015 0,008 – 0,012
4,0 6 11 – 55 – 3 PM132204A 0,014 – 0,028 0,012 – 0,025
5,0 6 13 – 57 – 3 PM132205A 0,014 – 0,028 0,012 – 0,025
6,0 6 13 21 57 5,5 3 PM132206A 0,025 – 0,045 0,025 – 0,042
7,0 10 16 – 66 – 3 PM132207A 0,025 – 0,045 0,025 – 0,042
8,0 10 19 – 69 – 3 PM132208A 0,032 – 0,065 0,030 – 0,062
9,0 10 19 – 69 – 3 PM132209A 0,032 – 0,065 0,030 – 0,062
10,0 10 22 31 72 9 3 PM132210A 0,052 – 0,080 0,052 – 0,077
12,0 12 26 37 83 11 3 PM132212A 0,053 – 0,095 0,052 – 0,092
14,0 12 26 – 83 – 3 PM132214A 0,075 – 0,118 0,075 – 0,115
16,0 16 32 – 92 – 3 PM132216A 0,080 – 0,128 0,080 – 0,125
18,0 16 32 – 92 – 3 PM132218A 0,082 – 0,153 0,080 – 0,150
20,0 20 38 52 104 19 3 PM132220A 0,082 – 0,153 0,082 – 0,150
25,0 25 45 64 121 24 3 PM132225A 0,084 – 0,158 0,082 – 0,155

d1 d2

e10 h6

d1 d2

e10 h6

DIN
327

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1100 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 < 1400 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 85 60 75 195 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 65 40 50 155 40

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

30 °

30 °

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

HB

HB

l2 AP

l2
AP

d3

d3

l1

l1

d1

d1

d2

d2
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 7 – 51 – 4 PM142202A 0,008 – 0,015 0,008 – 0,012
3,0 6 8 – 52 – 4 PM142203A 0,010 – 0,015 0,008 – 0,012
4,0 6 11 – 55 – 4 PM142204A 0,014 – 0,021 0,012 – 0,025
5,0 6 13 – 57 – 4 PM142205A 0,014 – 0,028 0,012 – 0,025
6,0 6 13 21 57 5,5 4 PM142206A 0,025 – 0,045 0,025 – 0,042
7,0 10 16 – 66 – 4 PM142207A 0,025 – 0,045 0,025 – 0,042
8,0 10 19 – 69 – 4 PM142208A 0,032 – 0,065 0,030 – 0,062
9,0 10 19 – 69 – 4 PM142209A 0,032 – 0,065 0,030 – 0,062
10,0 10 22 32 72 9 4 PM142210A 0,052 – 0,080 0,052 – 0,077
12,0 12 26 – 83 – 4 PM142212A 0,053 – 0,095 0,052 – 0,092
14,0 12 26 – 83 – 4 PM142214A 0,075 – 0,118 0,075 – 0,115
16,0 16 32 42 92 15 4 PM142216A 0,080 – 0,128 0,080 – 0,125
18,0 16 32 – 92 – 4 PM142218A 0,082 – 0,153 0,080 – 0,150
20,0 20 38 52 104 19 4 PM142220A 0,082 – 0,153 0,082 – 0,150

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
25,0 25 45 64 121 24 6 PM162225A 0,084 – 0,158 0,082 – 0,155
30,0 25 45 – 121 – 6 PM162230A 0,084 – 0,158 0,082 – 0,155
32,0 32 53 71 133 31 6 PM162232A 0,084 – 0,158 0,082 – 0,155

PM 142-2

PM 162-2

Frezy trzpieniowe PM

Z 4

Z 6

PM

PM

Typ N

Typ N

DIN
844

DIN
844

d1 d2

k10 h6

d1 d2

k10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1100 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 < 1400 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 85 60 75 195 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 65 40 50 155 40

30 °

30 °

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

HB

HB

Frezy trzpieniowe PM
d1

l2

l2

AP

d3

l1

l1

d1

d2

d2

AP

d3
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48

DIN
844L

DIN
844L

PM 142-4

PM 162-4

Frezy trzpieniowe PM
wykonanie długie

Z 4

Z 6

PM

PM

Typ N

Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6 24 32 68 5,5 4 PM142406A 0,025 – 0,045 0,025 – 0,042
8,0 10 38 – 88 – 4 PM142408A 0,032 – 0,065 0,030 – 0,062
10,0 10 45 54 95 9 4 PM142410A 0,052 – 0,080 0,052 – 0,077
12,0 12 53 64 110 – 4 PM142412A 0,053 – 0,095 0,052 – 0,092
14,0 12 53 – 110 – 4 PM142414A 0,075 – 0,118 0,075 – 0,115
16,0 16 63 73 123 15 4 PM142416A 0,080 – 0,128 0,080 – 0,125
18,0 16 63 – 123 – 4 PM142418A 0,082 – 0,153 0,080 – 0,150
20,0 20 75 89 141 19 4 PM142420A 0,082 – 0,153 0,082 – 0,150

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
25,0 25 90 108 166 24 6 PM162425A 0,084 – 0,158 0,082 – 0,155
32,0 32 106 124 186 31 6 PM162432A 0,084 – 0,158 0,082 – 0,155

d1 d2

k10 h6

d1 d2

k10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1100 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 < 1400 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 85 60 75 195 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 65 40 50 155 40

30 °

30 °

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

HB

HB

Frezy trzpieniowe PM
wykonanie długie

d1

l2

l2

AP

AP

d3

d3

l1

l1

d1

d2

d2
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48

Vc (m/min) Stale konstrukcyjne 
ogólnego przeznaczenia Stale automatowe

Stale niestopowe 
do ulepszania 

cieplnego

Stale stopowe
do ulepszania 

cieplnego
Stale narzędziowe Żeliwo (szare) Żeliwo (żel. sferoid., 

żeliwo ciągliwe)

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość/ itp. ≤ 500 N/mm² ≤ 850 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 000 N/mm² ≤ 1 200 N/mm² ≤ 1 300 N/mm² < 450 N/mm² > 260 HB

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 70 60 55 55 50 50 70 60
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 90 80 75 75 70 70 100 80

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6 13 21,5 57 5,5 4 PM442406A 0,025 – 0,045 0,025 – 0,042
8,0 10 19 23,0 69 7,5 4 PM442408A 0,032 – 0,065 0,030 – 0,062
10,0 10 22 32,0 72 9,5 5 PM442410A 0,052 – 0,080 0,052 – 0,077
12,0 12 26 38,0 83 11,5 5 PM442412A 0,053 – 0,095 0,052 – 0,092
14,0 12 26 37,0 83 11,4 5 PM442414A 0,075 – 0,118 0,075 – 0,115
16,0 16 32 44,0 92 15,5 5 PM442416A 0,080 – 0,128 0,080 – 0,125
20,0 20 38 53,0 104 19,5 5 PM442420A 0,082 – 0,153 0,082 – 0,150

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6 24 33,5 68 5,5 4 PM542406A 0,025 – 0,045 0,025 – 0,042
8,0 10 38 38,0 88 7,5 4 PM542408A 0,032 – 0,065 0,030 – 0,062
10,0 10 45 54,0 95 9,5 4 PM542410A 0,052 – 0,080 0,052 – 0,077
12,0 12 53 64,0 110 11,5 4 PM542412A 0,053 – 0,095 0,052 – 0,092
16,0 16 63 74,0 123 15,5 4 PM542416A 0,080 – 0,128 0,080 – 0,125
20,0 20 75 90,0 141 19,5 4 PM542420A 0,082 – 0,153 0,082 – 0,150

PM 442-4

PM 542-4

Frezy PM do obróbki zgrubno-wykańczającej

Frezy PM do obróbki zgrubno-wykańczającej
wykonanie długie

Z 
4/5

Z 5

PM

PM

Typ 
NF

Typ 
NF

DIN
844

DIN
844

d1 d2

k12 h6

d1 d2

k12 h6 Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °

30 °

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

HB

HB

l2

l2

AP

AP

d3

d3

l1

l1

d1

d1

d2

d2

Vc (m/min) Stale nierdzewne, 
austenityczne

Stale nierdzewne,
kwasoodporne, 
austenityczne

Materiały żarood-
porne Stopy tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość 1.4301 1.4571 ≤1200 N/mm² ≤850 N/mm²

Frezowanie pełnych rowków ap=1xD 40 30 60 40
Frezowanie krawędzi ae = 0,2xD 60 40 80 60
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48Grupa artykułów 48

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
6,0 6 13 21 57 5,5 4 PM642206A 0,025 – 0,045
7,0 10 16 – 66 – 4 PM642207A 0,025 – 0,045
8,0 10 19 – 69 – 4 PM642208A 0,032 – 0,065
9,0 10 19 – 69 – 4 PM642209A 0,032 – 0,065

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
10,0 10 22 31 72 9 5 PM652210A 0,052 – 0,080
12,0 12 26 37 83 11 5 PM652212A 0,053 – 0,095
14,0 12 26 – 83 – 5 PM652214A 0,075 – 0,118
16,0 16 32 42 92 15 5 PM652216A 0,080 – 0,128
18,0 16 32 – 92 – 5 PM652218A 0,082 – 0,153
20,0 20 38 52 104 19 5 PM652220A 0,082 – 0,153
22,0 20 38 – 104 – 5 PM652222A 0,082 – 0,153
25,0 25 45 64 121 24 5 PM652225A 0,048 – 0,158
30,0 25 45 – 121 – 5 PM652230A 0,084 – 0,158

PM 642-2

PM 652-2

Frezy PM do obróbki zgrubnej

Frezy PM do obróbki zgrubnej

Z 4

Z 5

PM

PM

Typ 
HR

Typ 
HR

DIN
844

DIN
844

d1 d2

k12 h6

d1 d2

k12 h6

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1100 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 < 1400 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 85 60 75 195 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 65 40 50 155 40

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °

30 °

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

HB

HB

l2

l2

AP

AP

d3

d3

l1

l1

d1

d1

d2

d2
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48Grupa artykułów 48

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
32,0 32 53 71 133 31 6 PM662232A 0,084 – 0,158

PM 662-2
Frezy PM do obróbki zgrubnej

Z 6 PM Typ 
HR

DIN
844

d1 d2

k12 h6

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1100 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 < 1400 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 85 60 75 195 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 65 40 50 155 40

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °Alcrona 
Pro HB

l2
AP

d3

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48Grupa artykułów 48

PM 642-4

PM 652-4

Frezy PM do obróbki zgrubnej
wykonanie długie

PM

PM

Typ 
HR

Typ 
HR

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
6,0 6 24 32 68 5,5 4 PM642406A 0,025 – 0,045
8,0 10 38 – 88 – 4 PM642408A 0,032 – 0,065
10,0 10 45 54 95 9 4 PM642410A 0,052 – 0,080
12,0 12 53 64 110 11 4 PM642412A 0,053 – 0,095
14,0 12 53 – 110 – 4 PM642414A 0,075 – 0,118
16,0 16 63 73 123 15 4 PM642416A 0,080 – 0,128
18,0 16 63 – 123 – 4 PM642418A 0,082 – 0,153
20,0 20 75 89 141 19 4 PM642420A 0,082 – 0,153

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
25,0 25 90 108 166 24 5 PM652425A 0,048 – 0,158

d1 d2

k12 h6

d1 d2

k12 h6

Z 4

Z 5

DIN
844L

DIN
844L

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1100 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 < 1400 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 85 60 75 195 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 65 40 50 155 40

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 2,0xD

30 °

30 °

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

HB

HB

l2

l2

AP

AP

d3

d3

l1

l1

d1

d1

d2

d2

Frezy PM do obróbki zgrubnej
wykonanie długie
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48Grupa artykułów 48

PM 662-4
Frezy PM do obróbki zgrubnej
wykonanie długie

PM Typ 
HR

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
32,0 32 106 124 186 31 6 PM662432A 0,084 – 0,158

d1 d2

k12 h6

Z 6 DIN
844L

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1100 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 < 1400 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 85 60 75 195 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 65 40 50 155 40

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 2,0xD

30 °Alcrona 
Pro HB

l2
AP

d3

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 20

HSS Line – frezy PM i HSS

Grupa artykułów 48Grupa artykułów 48

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Stopy specjalne/stopy 
tytanu

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 1100 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2 < 1400 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 85 60 75 195 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 65 40 50 155 40

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
6,0 6 13 20 57 5,5 4 PM645206A 0,025 – 0,045
7,0 10 16 – 66 – 4 PM645207A 0,025 – 0,045
8,0 10 19 – 69 – 4 PM645208A 0,032 – 0,065
9,0 10 19 – 69 – 4 PM645209A 0,032 – 0,065
10,0 10 22 31 72 9 4 PM645210A 0,052 – 0,080
12,0 12 26 37 83 11 4 PM645212A 0,053 – 0,095
14,0 12 26 – 83 – 4 PM645214A 0,075 – 0,118

d1 d2 l2 AP l1 d3 Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
16,0 16 32 42 92 15 5 PM645216A 0,080 – 0,128
18,0 16 32 – 92 – 5 PM645218A 0,082 – 0,153
20,0 20 38 52 104 19 5 PM645220A 0,082 – 0,153
22,0 20 38 – 104 – 5 PM645222A 0,082 – 0,153
25,0 25 45 64 121 24 5 PM645225A 0,084 – 0,158

PM 645-2

PM 645-2

Frezy PM do obróbki zgrubnej

PM

PM

Typ 
HR

Typ 
HR

DIN
844

DIN
844

d1 d2

k12 h6

d1 d2

k12 h6

Z 4 

Z 5 

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 2,0xD

45°

45°

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

HB

HB

d3

l2
AP

l1

d1

d2

Frezy PM do obróbki zgrubnej

d3

l2
AP

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 45

ALU Line – HSS

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 7 – 51 – 2 AG022202 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,5 6 8 – 52 – 2 AG0222025 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
3,0 6 8 – 52 – 2 AG022203 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,5 6 10 – 54 – 2 AG0222035 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
4,0 6 11 – 55 – 2 AG022204 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 13 – 57 – 2 AG0222045 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
5,0 6 13 – 57 – 2 AG022205 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,5 6 13 – 57 – 2 AG0222055 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
6,0 6 13 21 57 5,5 2 AG022206 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
6,5 8 16 – 60 – 2 AG0222065 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
7,0 8 16 – 60 – 2 AG022207 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
7,0 10 16 – 60 – 2 AG022207S10 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
7,5 8 19 – 63 – 2 AG0222075 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
8,0 8 19 33 69 7,5 2 AG022208 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,0 10 19 – 69 – 2 AG022208S10 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,5 10 19 – 69 – 2 AG0222085 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
9,0 10 19 – 69 – 2 AG022209 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,5 10 22 – 72 – 2 AG0222095 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
10,0 10 22 32 72 9,0 2 AG022210 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
11,0 12 22 – 79 – 2 AG022211 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
12,0 12 26 38 83 11,0 2 AG022212 0,024 – 0,048 0,022 – 0,046
13,0 12 26 – 83 – 2 AG022213 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
14,0 12 26 – 83 – 2 AG022214 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
15,0 16 32 – 92 – 2 AG022215 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
16,0 16 32 44 92 15,0 2 AG022216 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
18,0 16 32 – 92 – 2 AG022218 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
20,0 20 38 54 104 19,0 2 AG022220 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
22,0 20 38 – 104 – 2 AG022222 0,038 – 0,065 0,036 – 0,063
24,0 25 45 – 121 – 2 AG022224 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
25,0 25 45 65 121 24,0 2 AG022225 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
28,0 25 45 – 121 – 2 AG022228 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075
30,0 25 45 – 121 – 2 AG022230 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075

AG 022-2
Frezy trzpieniowe HSS do aluminium
wykonanie krótkie

Z 2 HSS Typ W DIN
327

d1 d2

e10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

Materiał Aluminium Tworzywo sztuczne Mosiądz Brąz

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 120 125 95 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 80 85 55 35

40°HBNiepowle-
kane

l2

AP

l1

d1

d2

d3
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Grupa artykułów 45

ALU Line – HSS

AG 022-4
Frezy trzpieniowe HSS do aluminium
wykonanie długie

Z 2 HSS Typ W

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,5 6 10 54 2 AG0224025 0,003 –  0,007 0,001 –  0,005
3,0 6 12 56 2 AG022403 0,005 –  0,012 0,003 –  0,010
4,0 6 19 63 2 AG022404 0,007 –  0,017 0,005 –  0,015
5,0 6 24 68 2 AG022405 0,009 –  0,022 0,007 –  0,020
6,0 6 24 68 2 AG022406 0,011 –  0,026 0,009 –  0,024
7,0 8 30 74 2 AG022407 0,014 –  0,031 0,012 –  0,029
8,0 8 38 82 2 AG022408 0,016 –  0,034 0,014 –  0,032
9,0 10 38 88 2 AG022409 0,018 –  0,037 0,016 –  0,035
10,0 10 45 95 2 AG022410 0,020 –  0,040 0,018 –  0,038
11,0 12 45 102 2 AG022411 0,020 –  0,040 0,018 –  0,038
12,0 12 53 110 2 AG022412 0,024 –  0,048 0,022 –  0,046
14,0 12 53 110 2 AG022414 0,026 –  0,055 0,024 –  0,053
16,0 16 63 123 2 AG022416 0,029 –  0,056 0,027 –  0,054
18,0 16 63 123 2 AG022418 0,035 –  0,062 0,033 –  0,060
20,0 20 75 141 2 AG022420 0,035 –  0,062 0,033 –  0,060

d1 d2

e10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,2xD 
ap = 1,5xD

Materiał Aluminium Tworzywo sztuczne Mosiądz Brąz

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 120 125 95 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 80 85 55 35

DIN
844L40°HBNiepowle-

kane

l2

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 45

ALU Line – HSS

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 7 – 51 – 3 AG032202 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,5 6 8 – 52 – 3 AG0322025 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
3,0 6 8 – 52 – 3 AG032203 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,5 6 10 – 54 – 3 AG0322035 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
4,0 6 11 – 55 – 3 AG032204 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 13 – 57 – 3 AG0322045 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
5,0 6 13 – 57 – 3 AG032205 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,5 6 13 – 57 – 3 AG0322055 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
6,0 6 13 21 57 5,5 3 AG032206 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
6,5 8 16 – 60 – 3 AG0322065 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
7,0 8 16 – 60 – 3 AG032207 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
7,5 8 19 – 63 – 3 AG0322075 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
8,0 8 19 33 69 7,5 3 AG032208 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,0 10 19 – 69 – 3 AG032208S10 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,5 10 19 – 69 – 3 AG0322085 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
9,0 10 19 – 69 – 3 AG032209 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,5 10 22 – 72 – 3 AG0322095 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
10,0 10 22 32 72 9,0 3 AG032210 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
11,0 12 22 – 79 – 3 AG032211 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
12,0 12 26 38 83 11,0 3 AG032212 0,024 – 0,048 0,022 – 0,046
13,0 12 26 – 83 – 3 AG032213 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
14,0 12 26 – 83 – 3 AG032214 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
15,0 16 32 – 92 – 3 AG032215 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
16,0 16 32 44 92 15,0 3 AG032216 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
18,0 16 32 – 92 – 3 AG032218 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
20,0 20 38 54 104 19,0 3 AG032220 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
22,0 20 38 – 104 – 3 AG032222 0,038 – 0,065 0,036 – 0,063
24,0 25 45 – 121 – 3 AG032224 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
25,0 25 45 65 121 24,0 3 AG032225 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
28,0 25 45 – 121 – 3 AG032228 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075
30,0 25 45 – 121 – 3 AG032230 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075

AG 032-2
Frezy trzpieniowe HSS do aluminium

Z 3 HSS Typ W

d1 d2

h10 h6

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,2xD 
ap = 1,5xD

Materiał Aluminium Tworzywo sztuczne Mosiądz Brąz

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 120 125 95 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 80 85 55 35

40°HBNiepowle-
kane

l2

AP

l1

d1

d2

d3
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Grupa artykułów 45

ALU Line – HSS

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
6,0 6 13 21 57 5,5 3 AG832206 0,008 – 0,015
8,0 8 19 33 69 7,5 3 AG832208 0,012 – 0,021
10,0 10 22 32 72 9,0 3 AG832210 0,015 – 0,027
12,0 12 26 38 83 11,0 3 AG832212 0,018 – 0,032
14,0 12 26 – 83 – 3 AG832214 0,020 – 0,034
16,0 16 32 – 92 – 3 AG832216 0,022 – 0,040
18,0 16 32 – 92 – 3 AG832218 0,024 – 0,043
20,0 20 38 54 104 19,0 3 AG832220 0,025 – 0,047
25,0 25 45 65 121 24,0 3 AG832225 0,037 – 0,062
30,0 25 45 – 121 – 3 AG832230 0,045 – 0,074

AG 832-2
Frezy HSS do obróbki zgrubnej aluminium

Z 3 HSS Typ 
WR

d1 d2

js14 h6

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Materiał Aluminium Tworzywo sztuczne Mosiądz Brąz

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 600 N/mm2 < 600 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 120 125 95 60
Vc (m/min) obróbka zgrubna 80 85 55 35

40°HBNiepowle-
kane

l2

AP

l1

d1

d2

d3
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 122-0
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie krótkie

Z 2 HSS Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 3 – 48 – 2 AG122001 AG122001A 0,003 –  0,006 0,001 –  0,004
1,5 6 3 – 48 – 2 AG1220015 AG1220015A 0,003 –  0,006 0,001 –  0,004
2,0 6 4 – 48 – 2 AG122002 AG122002A 0,003 –  0,007 0,001 –  0,005
2,5 6 5 – 49 – 2 AG1220025 AG1220025A 0,003 –  0,007 0,001 –  0,005
2,8 6 5 – 49 – 2 AG1220028 AG1220028A 0,005 –  0,012 0,003 –  0,010
3,0 6 5 – 49 – 2 AG122003 AG122003A 0,005 –  0,012 0,003 –  0,010
3,5 6 6 – 50 – 2 AG1220035 AG1220035A 0,005 –  0,012 0,003 –  0,010
3,8 6 7 – 51 – 2 AG1220038 AG1220038A 0,007 –  0,017 0,005 –  0,015
4,0 6 7 – 51 – 2 AG122004 AG122004A 0,007 –  0,017 0,005 –  0,015
4,5 6 8 – 52 – 2 AG1220045 AG1220045A 0,007 –  0,017 0,005 –  0,015
4,8 6 8 – 52 – 2 AG1220048 AG1220048A 0,009 –  0,022 0,007 –  0,020
5,0 6 8 – 52 – 2 AG122005 AG122005A 0,009 –  0,022 0,007 –  0,020
5,5 6 8 – 52 – 2 AG1220055 AG1220055A 0,009 –  0,022 0,007 –  0,020

5,75 6 8 – 52 – 2 AG12200575 AG12200575A 0,011 –  0,026 0,009 –  0,024
6,0 6 8 16 52 5,5 2 AG122006 AG122006A 0,011 –  0,026 0,009 –  0,024
6,5 8 10 – 54 – 2 AG1220065 AG1220065A 0,011 –  0,026 0,009 –  0,024

6,75 8 10 – 54 – 2 AG12200675 AG12200675A 0,014 –  0,031 0,012 –  0,029
7,0 8 10 – 54 – 2 AG122007 AG122007A 0,014 –  0,031 0,012 –  0,029
7,5 8 11 – 55 – 2 AG1220075 AG1220075A 0,014 –  0,031 0,012 –  0,029

7,75 8 11 – 55 – 2 AG12200775 AG12200775A 0,016 –  0,034 0,014 –  0,032
8,0 8 11 19 55 7,5 2 AG122008 AG122008A 0,016 –  0,034 0,014 –  0,032
8,5 10 11 – 61 – 2 AG1220085 AG1220085A 0,016 –  0,034 0,014 –  0,032
8,7 10 11 – 61 – 2 AG1220087 AG1220087A 0,018 –  0,037 0,016 –  0,035
9,0 10 11 – 61 – 2 AG122009 AG122009A 0,018 –  0,037 0,016 –  0,035
9,5 10 13 – 63 – 2 AG1220095 AG1220095A 0,018 –  0,037 0,016 –  0,035
9,7 10 13 – 63 – 2 AG1220097 AG1220097A 0,020 –  0,040 0,018 –  0,038

10,0 10 13 23 63 9,0 2 AG122010 AG122010A 0,020 –  0,040 0,018 –  0,038
10,5 12 13 – 70 – 2 AG1220105 AG1220105A 0,020 –  0,040 0,018 –  0,038
11,0 12 13 – 70 – 2 AG122011 AG122011A 0,022 –  0,045 0,020 –  0,043
11,7 12 16 – 73 – 2 AG1220117 AG1220117A 0,024 –  0,048 0,022 –  0,046
12,0 12 16 28 73 11,0 2 AG122012 AG122012A 0,024 –  0,048 0,022 –  0,046
13,0 12 16 – 73 – 2 AG122013 AG122013A 0,026 –  0,055 0,024 –  0,053
14,0 12 16 – 73 – 2 AG122014 AG122014A 0,026 –  0,055 0,024 –  0,053
15,0 16 19 – 79 – 2 AG122015 AG122015A 0,029 –  0,056 0,027 –  0,054
16,0 16 19 31 79 15,0 2 AG122016 AG122016A 0,029 –  0,056 0,027 –  0,054
17,0 16 19 – 79 – 2 AG122017 AG122017A 0,032 –  0,058 0,030 –  0,056
18,0 16 19 – 79 – 2 AG122018 AG122018A 0,035 –  0,062 0,033 –  0,060
19,0 20 22 – 88 – 2 AG122019 AG122019A 0,035 –  0,062 0,033 –  0,060
20,0 20 22 38 88 19,0 2 AG122020 AG122020A 0,035 –  0,062 0,033 –  0,060
21,0 20 22 – 88 – 2 AG122021 AG122021A 0,038 –  0,065 0,036 –  0,063
22,0 20 22 – 88 – 2 AG122022 AG122022A 0,038 –  0,065 0,036 –  0,063
24,0 25 26 – 102 – 2 AG122024 AG122024A 0,041 –  0,068 0,039 –  0,066
25,0 25 26 46 102 24,0 2 AG122025 AG122025A 0,041 –  0,068 0,039 –  0,066
26,0 25 26 – 102 – 2 AG122026 AG122026A 0,043 –  0,071 0,041 –  0,068
28,0 25 26 – 102 – 2 AG122028 AG122028A 0,050 –  0,077 0,048 –  0,075
30,0 25 26 – 102 – 2 AG122030 AG122030A 0,050 –  0,077 0,048 –  0,075
32,0 32 32 52 112 31,0 2 AG122032 AG122032A 0,054 –  0,081 0,052 –  0,079
36,0 32 32 – 112 – 2 AG122036 AG122036A 0,062 –  0,089 0,060 –  0,087
40,0 40 38 60 130 39,0 2 AG122040 AG122040A 0,066 –  0,093 0,064 –  0,091

d1 d2

e10 h6

DIN
327

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 70 55 65 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 50 35 45 115

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2
AP

d3

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 122-2
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie długie

Z 2 HSS Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,5 6 7 – 51 – 2 AG1222015 AG1222015A 0,003 – 0,006 0,001 – 0,004
2,0 6 7 – 51 – 2 AG122202 AG122202A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,5 6 8 – 52 – 2 AG1222025 AG1222025A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,8 6 8 – 52 – 2 AG1222028 AG1222028A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,0 6 8 – 52 – 2 AG122203 AG122203A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,5 6 10 – 54 – 2 AG1222035 AG1222035A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,8 6 11 – 55 – 2 AG1222038 AG1222038A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,0 6 11 – 55 – 2 AG122204 AG122204A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 13 – 57 – 2 AG1222045 AG1222045A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,8 6 13 – 57 – 2 AG1222048 AG1222048A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,0 6 13 – 57 – 2 AG122205 AG122205A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,5 6 13 – 57 – 2 AG1222055 AG1222055A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020

5,75 6 13 – 57 – 2 AG12220575 AG12220575A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
6,0 6 13 21 57 5,5 2 AG122206 AG122206A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
6,5 8 16 – 60 – 2 AG1222065 AG1222065A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024

6,75 8 16 – 60 – 2 AG12220675 AG12220675A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
7,0 8 16 – 60 – 2 AG122207 AG122207A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
7,5 8 19 – 63 – 2 AG1222075 AG1222075A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029

7,75 8 19 – 63 – 2 AG12220775 AG12220775A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,0 8 19 33 69 7,5 2 AG122208 AG122208A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,5 10 19 – 69 – 2 AG1222085 AG1222085A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,7 10 19 – 69 – 2 AG1222087 AG1222087A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,0 10 19 – 69 – 2 AG122209 AG122209A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,5 10 22 – 72 – 2 AG1222095 AG1222095A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,7 10 22 – 72 – 2 AG1222097 AG1222097A 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
10,0 10 22 32 72 9,0 2 AG122210 AG122210A 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
11,0 12 22 – 79 – 2 AG122211 AG122211A 0,022 – 0,045 0,020 – 0,043
12,0 12 26 38 83 11,0 2 AG122212 AG122212A 0,024 – 0,048 0,022 – 0,046
13,0 12 26 – 83 – 2 AG122213 AG122213A 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
14,0 12 26 – 83 – 2 AG122214 AG122214A 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
15,0 16 32 – 92 – 2 AG122215 AG122215A 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
16,0 16 32 44 92 15,0 2 AG122216 AG122216A 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
17,0 16 32 – 92 – 2 AG122217 AG122217A 0,032 – 0,058 0,030 – 0,056
18,0 16 32 – 92 – 2 AG122218 AG122218A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
19,0 20 38 – 104 – 2 AG122219 AG122219A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
20,0 20 38 54 104 19,0 2 AG122220 AG122220A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
21,0 20 38 – 104 – 2 AG122221 AG122221A 0,038 – 0,065 0,036 – 0,063
22,0 20 38 – 104 – 2 AG122222 AG122222A 0,038 – 0,065 0,036 – 0,063
24,0 25 45 – 121 – 2 AG122224 AG122224A 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
25,0 25 45 65 121 24,0 2 AG122225 AG122225A 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
28,0 25 45 – 121 – 2 AG122228 AG122228A 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075
30,0 25 45 – 121 – 2 AG122230 AG122230A 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075
32,0 32 53 73 133 31,0 2 AG122232 AG122232A 0,054 – 0,081 0,052 – 0,079
36,0 32 53 – 133 – 2 AG122236 AG122236A 0,062 – 0,089 0,060 – 0,087
40,0 40 63 85 155 39,0 2 AG122240 AG122240A 0,066 – 0,093 0,064 – 0,091

d1 d2

e10 h6

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 70 55 65 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 50 35 45 115

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2 AP

d3

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 122-3
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie długie

Z 2 HSS Typ N

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,5 6 8 56 2 AG1223025 AG1223025A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
3,0 6 8 56 2 AG122303 AG122303A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,5 6 10 59 2 AG1223035 AG1223035A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
4,0 6 11 63 2 AG122304 AG122304A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 11 63 2 AG1223045 AG1223045A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
5,0 6 13 68 2 AG122305 AG122305A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,5 6 13 68 2 AG1223055 AG1223055A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
6,0 6 13 68 2 AG122306 AG122306A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
6,5 10 16 80 2 AG1223065 AG1223065A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
7,0 10 16 80 2 AG122307 AG122307A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
8,0 10 19 88 2 AG122308 AG122308A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
10,0 10 22 95 2 AG122310 AG122310A 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
12,0 12 26 110 2 AG122312 AG122312A 0,024 – 0,048 0,022 – 0,046
14,0 12 26 110 2 AG122314 AG122314A 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
16,0 16 32 123 2 AG122316 AG122316A 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
18,0 16 32 123 2 AG122318 AG122318A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
20,0 20 38 141 2 AG122320 AG122320A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
22,0 20 38 141 2 AG122322 AG122322A 0,038 – 0,065 0,036 – 0,063
24,0 25 45 166 2 AG122324 AG122324A 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
25,0 25 45 166 2 AG122325 AG122325A 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066

d1 d2

e10 h6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

DIN
844

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 70 55 65 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 50 35 45 115

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 112-0
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie krótkie

Z 3 HSS Typ N

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,0 6 2,0 34 3 AG112001 AG112001A 0,003 – 0,006 0,001 – 0,004
1,5 6 3,0 34 3 AG1120015 AG1120015A 0,003 – 0,006 0,001 – 0,004
1,8 6 3,0 34 3 AG1120018 AG1120018A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,0 6 4,5 35 3 AG112002 AG112002A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,3 6 4,0 35 3 AG1120023 AG1120023A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,5 6 5,5 36 3 AG1120025 AG1120025A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,8 6 5,5 36 3 AG1120028 AG1120028A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,0 6 5,5 37 3 AG112003 AG112003A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,3 6 6,0 37 3 AG1120033 AG1120033A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,5 6 6,5 38 3 AG1120035 AG1120035A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,8 6 7,5 38 3 AG1120038 AG1120038A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,0 6 7,5 38 3 AG112004 AG112004A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,3 6 7,5 38 3 AG1120043 AG1120043A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 7,5 38 3 AG1120045 AG1120045A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
4,8 6 8,5 39 3 AG1120048 AG1120048A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,0 6 8,5 39 3 AG112005 AG112005A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,3 6 8,0 39 3 AG1120053 AG1120053A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,5 6 8,5 39 3 AG1120055 AG1120055A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
5,75 6 8,5 39 3 AG11200575 AG11200575A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
6,0 6 8,5 39 3 AG112006 AG112006A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
6,5 8 10,0 42 3 AG1120065 AG1120065A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
7,0 8 10,0 42 3 AG112007 AG112007A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
8,0 8 11,0 43 3 AG112008 AG112008A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,5 10 11,0 48 3 AG1120085 AG1120085A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,0 10 11,0 48 3 AG112009 AG112009A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
10,0 10 13,0 50 3 AG112010 AG112010A 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
12,0 12 16,0 58 3 AG112012 AG112012A 0,024 – 0,048 0,022 – 0,046
16,0 16 19,0 64 3 AG112016 AG112016A 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
20,0 20 22,0 78 3 AG112020 AG112020A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 65 55 65 130
Vc (m/min) obróbka zgrubna 45 35 45 115

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

Z 3AG 112-4
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie długie

HSS Typ N

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,5 6 7,5 38 3 AG1124015 AG1124015A 0,003 –  0,006 0,001 –  0,004
2,0 6 7,5 38 3 AG112402 AG112402A 0,003 –  0,007 0,001 –  0,005
2,5 6 8,5 39 3 AG1124025 AG1124025A 0,003 –  0,007 0,001 –  0,005
3,0 6 8,5 39 3 AG112403 AG112403A 0,005 –  0,012 0,003 –  0,010
3,5 6 10,5 41 3 AG1124035 AG1124035A 0,005 –  0,012 0,003 –  0,010
4,0 6 11,5 42 3 AG112404 AG112404A 0,007 –  0,017 0,005 –  0,015
4,5 6 11,5 42 3 AG1124045 AG1124045A 0,007 –  0,017 0,005 –  0,015
5,0 6 13,5 44 3 AG112405 AG112405A 0,009 –  0,022 0,007 –  0,020
5,5 6 13,5 44 3 AG1124055 AG1124055A 0,009 –  0,022 0,007 –  0,020
6,0 6 13,5 44 3 AG112406 AG112406A 0,011 –  0,026 0,009 –  0,024
6,5 8 16,0 48 3 AG1124065 AG1124065A 0,011 –  0,026 0,009 –  0,024
7,0 8 16,0 48 3 AG112407 AG112407A 0,014 –  0,031 0,012 –  0,029
8,0 8 19,0 51 3 AG112408 AG112408A 0,016 –  0,034 0,014 –  0,032
9,0 10 19,0 56 3 AG112409 AG112409A 0,018 –  0,037 0,016 –  0,035
10,0 10 22,0 59 3 AG112410 AG112410A 0,020 –  0,040 0,018 –  0,038

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 65 55 65 130
Vc (m/min) obróbka zgrubna 45 35 45 115

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 132-0
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie krótkie

HSS Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 4 – 48 – 3 AG132002 AG132002A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,5 6 5 – 49 – 3 AG1320025 AG1320025A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,8 6 5 – 49 – 3 AG1320028 AG1320028A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,0 6 5 – 49 – 3 AG132003 AG132003A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,5 6 6 – 50 – 3 AG1320035 AG1320035A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,8 6 7 – 51 – 3 AG1320038 AG1320038A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,0 6 7 – 51 – 3 AG132004 AG132004A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 8 – 52 – 3 AG1320045 AG1320045A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,8 6 8 – 52 – 3 AG1320048 AG1320048A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,0 6 8 – 52 – 3 AG132005 AG132005A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,5 6 8 – 52 – 3 AG1320055 AG1320055A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020

5,75 6 8 – 52 – 3 AG13200575 AG13200575A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
6,0 6 8 16 52 5,5 3 AG132006 AG132006A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
6,5 8 10 – 54 – 3 AG1320065 AG1320065A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024

6,75 8 10 – 54 – 3 AG13200675 AG13200675A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
7,0 8 10 – 54 – 3 AG132007 AG132007A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
7,5 8 11 – 55 – 3 AG1320075 AG1320075A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029

7,75 8 11 – 55 – 3 AG13200775 AG13200775A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,0 8 11 19 55 7,5 3 AG132008 AG132008A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,5 10 11 – 61 – 3 AG1320085 AG1320085A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,7 10 11 – 61 – 3 AG1320087 AG1320087A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,0 10 11 – 61 – 3 AG132009 AG132009A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,5 10 13 – 63 – 3 AG1320095 AG1320095A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,7 10 13 – 63 – 3 AG1320097 AG1320097A 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038

10,0 10 13 23 63 9,0 3 AG132010 AG132010A 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
11,0 12 13 – 70 – 3 AG132011 AG132011A 0,022 – 0,045 0,020 – 0,043
12,0 12 16 28 73 11,0 3 AG132012 AG132012A 0,024 – 0,048 0,022 – 0,046
13,0 12 16 – 73 – 3 AG132013 AG132013A 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
14,0 12 16 – 73 – 3 AG132014 AG132014A 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
15,0 16 19 – 79 – 3 AG132015 AG132015A 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
16,0 16 19 31 79 15,0 3 AG132016 AG132016A 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
17,0 16 19 – 79 – 3 AG132017 AG132017A 0,032 – 0,058 0,030 – 0,056
18,0 16 19 – 79 – 3 AG132018 AG132018A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
19,0 20 22 – 88 – 3 AG132019 AG132019A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
20,0 20 22 38 88 19,0 3 AG132020 AG132020A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
21,0 20 22 – 88 – 3 AG132021 AG132021A 0,038 – 0,065 0,036 – 0,063
22,0 20 22 – 88 – 3 AG132022 AG132022A 0,038 – 0,065 0,036 – 0,063
24,0 25 26 – 102 – 3 AG132024 AG132024A 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
25,0 25 26 46 102 24,0 3 AG132025 AG132025A 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
28,0 25 26 – 102 – 3 AG132028 AG132028A 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075
30,0 25 26 – 102 – 3 AG132030 AG132030A 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075
32,0 32 32 52 112 31,0 3 AG132032 AG132032A 0,054 – 0,081 0,052 – 0,079
36,0 32 32 – 112 – 3 AG132036 AG132036A 0,062 – 0,089 0,060 – 0,087
40,0 40 38 60 130 39,0 3 AG132040 AG132040A 0,066 – 0,093 0,064 – 0,091

d1 d2

h10 h6

Z 3

DIN
327

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 65 55 65 130
Vc (m/min) obróbka zgrubna 45 35 45 115

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2
AP

l1

d1

d2

d3
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 132-2
Frezy trzpieniowe HSS

HSS Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,5 6 7 – 51 – 3 AG1322015 AG1322015A 0,003 – 0,006 0,001 – 0,004
2,0 6 7 – 51 – 3 AG132202 AG132202A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,5 6 8 – 52 – 3 AG1322025 AG1322025A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,8 6 8 – 52 – 3 AG1322028 AG1322028A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,0 6 8 – 52 – 3 AG132203 AG132203A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,5 6 10 – 54 – 3 AG1322035 AG1322035A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,8 6 11 – 55 – 3 AG1322038 AG1322038A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,0 6 11 – 55 – 3 AG132204 AG132204A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 13 – 57 – 3 AG1322045 AG1322045A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,8 6 13 – 57 – 3 AG1322048 AG1322048A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,0 6 13 – 57 – 3 AG132205 AG132205A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,5 6 13 – 57 – 3 AG1322055 AG1322055A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020

5,75 6 13 – 57 – 3 AG13220575 AG13220575A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
6,0 6 13 21 57 5,5 3 AG132206 AG132206A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
6,5 8 16 – 60 – 3 AG1322065 AG1322065A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024

6,75 8 16 – 60 – 3 AG13220675 AG13220675A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
7,0 8 16 – 60 – 3 AG132207 AG132207A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
7,5 8 19 – 63 – 3 AG1322075 AG1322075A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029

7,75 8 19 – 63 – 3 AG13220775 AG13220775A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,0 8 19 33 69 7,5 3 AG132208 AG132208A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,5 10 19 – 69 – 3 AG1322085 AG1322085A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
8,7 10 19 – 69 – 3 AG1322087 AG1322087A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,0 10 19 – 69 – 3 AG132209 AG132209A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,5 10 22 – 72 – 3 AG1322095 AG1322095A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
9,7 10 22 – 72 – 3 AG1322097 AG1322097A 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
10,0 10 22 32 72 9,0 3 AG132210 AG132210A 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
11,0 12 22 – 79 – 3 AG132211 AG132211A 0,022 – 0,045 0,020 – 0,043
12,0 12 26 38 83 11,0 3 AG132212 AG132212A 0,024 – 0,048 0,022 – 0,046
13,0 12 26 – 83 – 3 AG132213 AG132213A 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
14,0 12 26 – 83 – 3 AG132214 AG132214A 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
15,0 16 32 – 92 – 3 AG132215 AG132215A 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
16,0 16 32 44 92 15,0 3 AG132216 AG132216A 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
17,0 16 32 – 92 – 3 AG132217 AG132217A 0,032 – 0,058 0,030 – 0,056
18,0 16 32 – 92 – 3 AG132218 AG132218A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
19,0 20 38 – 104 – 3 AG132219 AG132219A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
20,0 20 38 54 104 19,0 3 AG132220 AG132220A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
21,0 20 38 – 104 – 3 AG132221 AG132221A 0,038 – 0,065 0,036 – 0,063
22,0 20 38 – 104 – 3 AG132222 AG132222A 0,038 – 0,065 0,036 – 0,063
24,0 25 45 – 121 – 3 AG132224 AG132224A 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
25,0 25 45 65 121 24,0 3 AG132225 AG132225A 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
28,0 25 45 – 121 – 3 AG132228 AG132228A 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075
30,0 25 45 – 121 – 3 AG132230 AG132230A 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075
32,0 32 53 73 133 31,0 3 AG132232 AG132232A 0,054 – 0,081 0,052 – 0,079
36,0 32 53 – 133 – 3 AG132236 AG132236A 0,062 – 0,089 0,060 – 0,087
40,0 40 63 85 155 39,0 3 AG132240 AG132240A 0,066 – 0,093 0,064 – 0,091

d1 d2

e10 h6

Z 3

DIN
844

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 65 55 65 130
Vc (m/min) obróbka zgrubna 45 35 45 115

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2
AP

l1

d1

d2

d3
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 132-4
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie długie

Z 3 HSS Typ N

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 10 54 3 AG132402 AG132402A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
2,5 6 10 54 3 AG1324025 AG1324025A 0,003 – 0,007 0,001 – 0,005
3,0 6 12 56 3 AG132403 AG132403A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,5 6 15 59 3 AG1324035 AG1324035A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
4,0 6 19 63 3 AG132404 AG132404A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 19 63 3 AG1324045 AG1324045A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
5,0 6 24 68 3 AG132405 AG132405A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
5,5 6 24 68 3 AG1324055 AG1324055A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
6,0 6 24 68 3 AG132406 AG132406A 0,011 – 0,026 0,009 – 0,024
7,0 8 30 74 3 AG132407 AG132407A 0,014 – 0,031 0,012 – 0,029
8,0 8 38 82 3 AG132408 AG132408A 0,016 – 0,034 0,014 – 0,032
9,0 10 38 88 3 AG132409 AG132409A 0,018 – 0,037 0,016 – 0,035
10,0 10 45 95 3 AG132410 AG132410A 0,020 – 0,040 0,018 – 0,038
11,0 12 45 102 3 AG132411 AG132411A 0,022 – 0,045 0,020 – 0,043
12,0 12 53 110 3 AG132412 AG132412A 0,024 – 0,048 0,022 – 0,046
14,0 12 53 110 3 AG132414 AG132414A 0,026 – 0,055 0,024 – 0,053
16,0 16 63 123 3 AG132416 AG132416A 0,029 – 0,056 0,027 – 0,054
18,0 16 63 123 3 AG132418 AG132418A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
20,0 20 75 141 3 AG132420 AG132420A 0,035 – 0,062 0,033 – 0,060
22,0 20 75 141 3 AG132422 AG132422A 0,038 – 0,065 0,036 – 0,063
24,0 25 90 166 3 AG132424 AG132424A 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
25,0 25 90 166 3 AG132425 AG132425A 0,041 – 0,068 0,039 – 0,066
30,0 25 90 166 3 AG132430 AG132430A 0,050 – 0,077 0,048 – 0,075d1 d2

h10 h6

DIN
844L

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 65 55 65 130
Vc (m/min) obróbka zgrubna 45 35 45 115

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 142-0
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie krótkie

Z 4 HSS Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 4 – 48 – 4 AG142002 AG142002A 0,003 – 0,008 0,001 – 0,006
2,5 6 5 – 49 – 4 AG1420025 AG1420025A 0,003 – 0,008 0,001 – 0,006
3,0 6 5 – 49 – 4 AG142003 AG142003A 0,004 – 0,012 0,002 – 0,010
3,5 6 6 – 50 – 4 AG1420035 AG1420035A 0,004 – 0,012 0,002 – 0,010
4,0 6 7 – 51 – 4 AG142004 AG142004A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 8 – 52 – 4 AG1420045 AG1420045A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
5,0 6 8 – 52 – 4 AG142005 AG142005A 0,008 – 0,022 0,006 – 0,020
6,0 6 8 16 52 5,5 4 AG142006 AG142006A 0,010 – 0,027 0,008 – 0,025
7,0 8 10 – 54 – 4 AG142007 AG142007A 0,011 – 0,031 0,009 – 0,029
8,0 8 11 19 55 7,5 4 AG142008 AG142008A 0,014 – 0,034 0,012 – 0,032
9,0 10 11 – 61 – 4 AG142009 AG142009A 0,014 – 0,034 0,012 – 0,032
9,5 10 13 – 63 – 4 AG1420095 AG1420095A 0,017 – 0,041 0,015 – 0,039

10,0 10 13 23 63 9,0 4 AG142010 AG142010A 0,017 – 0,041 0,015 – 0,039
12,0 12 16 28 73 11,0 4 AG142012 AG142012A 0,020 – 0,050 0,018 – 0,048
14,0 12 16 – 73 – 4 AG142014 AG142014A 0,022 – 0,057 0,020 – 0,055
16,0 16 19 31 79 15,0 4 AG142016 AG142016A 0,025 – 0,060 0,023 – 0,058
18,0 16 19 – 79 – 4 AG142018 AG142018A 0,027 – 0,067 0,025 – 0,065
20,0 20 22 38 88 19,0 4 AG142020 AG142020A 0,030 – 0,075 0,028 – 0,073
22,0 20 22 – 88 – 4 AG142022 AG142022A 0,032 – 0,078 0,031 – 0,076
24,0 25 26 – 102 – 4 AG142024 AG142024A 0,036 – 0,081 0,034 – 0,079
25,0 25 26 46 102 24,0 4 AG142025 AG142025A 0,039 – 0,084 0,037 – 0,082
28,0 25 26 – 102 – 4 AG142028 AG142028A 0,043 – 0,088 0,041 – 0,086
30,0 25 26 – 102 – 4 AG142030 AG142030A 0,046 – 0,091 0,044 – 0,089

d1 d2

h10 h6

DIN
844

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 55 70 150
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 35 50 130

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,0xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

AP

l1

d1

d2

d3
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 142-2
Frezy trzpieniowe HSS

Z 4 HSS Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 7 – 51 – 4 AG142202 AG142202A 0,003 – 0,008 0,001 – 0,006
2,5 6 8 – 52 – 4 AG1422025 AG1422025A 0,003 – 0,008 0,001 – 0,006
3,0 6 8 – 52 – 4 AG142203 AG142203A 0,004 – 0,012 0,002 – 0,010
3,5 6 10 – 54 – 4 AG1422035 AG1422035A 0,004 – 0,012 0,002 – 0,010
3,8 6 11 – 55 – 4 AG1422038 AG1422038A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,0 6 11 – 55 – 4 AG142204 AG142204A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 13 – 57 – 4 AG1422045 AG1422045A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,8 6 13 – 57 – 4 AG1422048 AG1422048A 0,008 – 0,022 0,006 – 0,020
5,0 6 13 – 57 – 4 AG142205 AG142205A 0,008 – 0,022 0,006 – 0,020
5,5 6 13 – 57 – 4 AG1422055 AG1422055A 0,008 – 0,022 0,006 – 0,020

5,75 6 13 – 57 – 4 AG14220575 AG14220575A 0,010 – 0,027 0,008 – 0,025
6,0 6 13 21 57 5,5 4 AG142206 AG142206A 0,010 – 0,027 0,008 – 0,025

6,75 8 16 – 60 – 4 AG14220675 AG14220675A 0,011 – 0,031 0,009 – 0,029
7,0 8 16 – 60 – 4 AG142207 AG142207A 0,011 – 0,031 0,009 – 0,029
7,5 8 19 – 63 – 4 AG1422075 AG1422075A 0,011 – 0,031 0,009 – 0,029

7,75 8 19 – 63 – 4 AG14220775 AG14220775A 0,014 – 0,034 0,012 – 0,032
8,0 8 19 33 69 7,5 4 AG142208 AG142208A 0,014 – 0,034 0,012 – 0,032
8,5 10 19 – 69 – 4 AG1422085 AG1422085A 0,014 – 0,034 0,012 – 0,032
8,7 10 19 – 69 – 4 AG1422087 AG1422087A 0,014 – 0,034 0,012 – 0,032
9,0 10 19 – 69 – 4 AG142209 AG142209A 0,014 – 0,034 0,012 – 0,032
9,7 10 22 – 72 – 4 AG1422097 AG1422097A 0,017 – 0,041 0,015 – 0,039

10,0 10 22 32 72 9,0 4 AG142210 AG142210A 0,017 – 0,041 0,015 – 0,039
10,5 12 22 – 79 – 4 AG1422105 AG1422105A 0,017 – 0,041 0,015 – 0,039
11,0 12 22 – 79 – 4 AG142211 AG142211A 0,018 – 0,047 0,016 – 0,045
11,5 12 26 – 83 – 4 AG1422115 AG1422115A 0,018 – 0,047 0,016 – 0,045
12,0 12 26 38 83 11,0 4 AG142212 AG142212A 0,020 – 0,050 0,018 – 0,048
13,0 12 26 – 83 – 4 AG142213 AG142213A 0,020 – 0,050 0,018 – 0,048
14,0 12 26 – 83 – 4 AG142214 AG142214A 0,022 – 0,057 0,020 – 0,055
15,0 16 32 – 92 – 4 AG142215 AG142215A 0,022 – 0,057 0,020 – 0,055
16,0 16 32 44 92 15,0 4 AG142216 AG142216A 0,025 – 0,060 0,023 – 0,058
17,0 16 32 – 92 – 4 AG142217 AG142217A 0,025 – 0,060 0,023 – 0,058
18,0 16 32 – 92 – 4 AG142218 AG142218A 0,027 – 0,067 0,025 – 0,065
19,0 20 38 – 104 – 4 AG142219 AG142219A 0,027 – 0,067 0,025 – 0,065
20,0 20 38 54 104 19,0 4 AG142220 AG142220A 0,030 – 0,075 0,028 – 0,073
21,0 20 38 – 104 – 4 AG142221 AG142221A 0,032 – 0,078 0,031 – 0,076

d1 d2

h10 h6

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 55 70 150
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 35 50 130

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

AP

l1

d1

d2

d3
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

Z 5 HSS Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
22,0 20 38 – 104 – 5 AG152222 AG152222A 0,032 – 0,078 0,031 – 0,076
24,0 25 45 – 121 – 5 AG152224 AG152224A 0,036 – 0,081 0,034 – 0,079
25,0 25 45 65 121 24,0 5 AG152225 AG152225A 0,039 – 0,084 0,037 – 0,082

AG 152-2
Frezy trzpieniowe HSS

d1 d2

h10 h6

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

35°HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 55 70 150
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 35 50 130

l2

l1

d1

d2

AP

d3
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 162-2 Z 6 HSS Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
22,0 20 38 – 104 – 6 AG162222 AG162222A 0,032 – 0,078 0,031 – 0,076
24,0 25 45 – 121 – 6 AG162224 AG162224A 0,036 – 0,081 0,034 – 0,079
26,0 25 45 – 121 – 6 AG162226 AG162226A 0,039 – 0,084 0,037 – 0,082
28,0 25 45 – 121 – 6 AG162228 AG162228A 0,043 – 0,088 0,041 – 0,086
30,0 25 45 – 121 – 6 AG162230 AG162230A 0,046 – 0,091 0,044 – 0,089
32,0 32 53 73 133 31,0 6 AG162232 AG162232A 0,049 – 0,094 0,047 – 0,092
36,0 32 53 – 133 – 6 AG162236 AG162236A 0,058 – 0,100 0,056 – 0,083
40,0 40 63 85 155 39,0 6 AG162240 AG162240A 0,062 – 0,120 0,060 – 0,087

Frezy trzpieniowe HSS DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 55 70 150
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 35 50 130

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

AP

l1

d1

d2

d3

d1 d2

h10 h6
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 142-4
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie długie

Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie długie

Z 4

Z 5AG 152-4

HSS

HSS

Typ N

Typ N

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 10 54 4 AG142402 AG142402A 0,003 – 0,008 0,001 – 0,006
2,5 6 10 54 4 AG1424025 AG1424025A 0,003 – 0,008 0,001 – 0,006
3,0 6 12 56 4 AG142403 AG142403A 0,004 – 0,012 0,002 – 0,010
3,5 6 15 59 4 AG1424035 AG1424035A 0,004 – 0,012 0,002 – 0,010
4,0 6 19 63 4 AG142404 AG142404A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
4,5 6 19 63 4 AG1424045 AG1424045A 0,007 – 0,017 0,005 – 0,015
5,0 6 24 68 4 AG142405 AG142405A 0,008 – 0,022 0,006 – 0,020
5,5 6 24 68 4 AG1424055 AG1424055A 0,008 – 0,022 0,006 – 0,020
6,0 6 24 68 4 AG142406 AG142406A 0,010 – 0,027 0,008 – 0,025
7,0 8 30 74 4 AG142407 AG142407A 0,011 – 0,031 0,009 – 0,029
8,0 8 38 82 4 AG142408 AG142408A 0,014 – 0,034 0,012 – 0,032
9,0 10 38 88 4 AG142409 AG142409A 0,014 – 0,034 0,012 – 0,032
10,0 10 45 95 4 AG142410 AG142410A 0,017 – 0,041 0,015 – 0,039
11,0 12 45 102 4 AG142411 AG142411A 0,018 – 0,047 0,016 – 0,045
12,0 12 53 110 4 AG142412 AG142412A 0,020 – 0,050 0,018 – 0,048
14,0 12 53 110 4 AG142414 AG142414A 0,022 – 0,057 0,020 – 0,055
16,0 16 63 123 4 AG142416 AG142416A 0,025 – 0,060 0,023 – 0,058
18,0 16 63 123 4 AG142418 AG142418A 0,027 – 0,067 0,025 – 0,065
20,0 20 75 141 4 AG142420 AG142420A 0,030 – 0,075 0,028 – 0,073
22,0 20 75 141 4 AG142422 AG142422A 0,032 – 0,078 0,031 – 0,076

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
22,0 20 75 141 5 AG152422 AG152422A 0,032 – 0,078 0,031 – 0,076
25,0 25 90 166 5 AG152425 AG152425A 0,039 – 0,084 0,037 – 0,082

d1 d2

h10 h6

d1 d2

h10 h6

DIN
844L

DIN
844L

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 55 70 150
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 35 50 130

30 °

30 °

HB

HB

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

l2

l2

l1

l1

d1

d1

d2

d2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 162-4
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie długie

Z 6 HSS Typ N

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
22,0 20 75 141 6 AG162422 AG162422A 0,033 – 0,079 0,032 – 0,077
25,0 25 90 166 6 AG162425 AG162425A 0,040 – 0,085 0,038 – 0,083
28,0 25 90 166 6 AG162428 AG162428A 0,044 – 0,089 0,042 – 0,08
30,0 25 90 166 6 AG162430 AG162430A 0,044 – 0,089 0,042 – 0,08
32,0 32 106 186 6 AG162432 AG162432A 0,049 – 0,089 0,047 – 0,092
36,0 32 106 186 6 AG162436 AG162436A 0,058 – 0,091 0,056 – 0,083
40,0 40 125 217 6 AG162440 AG162440A 0,062 – 0,093 0,060 – 0,087

d1 d2

h10 h6

DIN
844L

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,3xD 
ap = 1,5xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 55 70 150
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 35 50 130

38°HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 140-4
Frezy trzpieniowe HSS
wykonanie bardzo długie

Z 4 HSS Typ N

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6 40 100 4 AG140406 AG140406A 0,010 – 0,027 0,008 – 0,025
8,0 8 65 115 4 AG140408 AG140408A 0,014 – 0,034 0,012 – 0,032
10,0 10 65 115 4 AG140410 AG140410A 0,017 – 0,041 0,015 – 0,039
12,0 12 75 132 4 AG140412 AG140412A 0,020 – 0,050 0,018 – 0,048
14,0 12 80 137 4 AG140414 AG140414A 0,022 – 0,057 0,020 – 0,055
16,0 16 100 160 4 AG140416 AG140416A 0,025 – 0,060 0,023 – 0,058
18,0 16 100 160 4 AG140418 AG140418A 0,027 – 0,067 0,025 – 0,065
20,0 20 100 166 4 AG140420 AG140420A 0,030 – 0,075 0,028 – 0,073
20,0 20 125 191 4 AG140520 AG140520A 0,030 – 0,075 0,028 – 0,073
22,0 20 110 176 4 AG140422 AG140422A 0,032 – 0,078 0,028 – 0,078
25,0 25 125 201 4 AG140425 AG140425A 0,039 – 0,084 0,037 – 0,082
25,0 25 140 216 4 AG140525 AG140525A 0,039 – 0,084 0,037 – 0,082
25,0 25 160 236 4 AG140625 AG140625A 0,039 – 0,084 0,037 – 0,082
28,0 25 140 216 4 AG140428 AG140428A 0,043 – 0,088 0,041 – 0,086
28,0 25 160 236 4 AG140528 AG140528A 0,043 – 0,088 0,041 – 0,086
30,0 25 140 216 4 AG140430 AG140430A 0,046 – 0,091 0,044 – 0,089
32,0 32 140 220 4 AG140432 AG140432A 0,049 – 0,094 0,047 – 0,092
32,0 32 160 240 4 AG140532 AG140532A 0,049 – 0,094 0,047 – 0,092
32,0 32 180 260 4 AG140632 AG140632A 0,049 – 0,094 0,047 – 0,092

d1 d2

h10 h6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 0,3xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,2xD 
ap = 1,5xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 60 45 60 120
Vc (m/min) obróbka zgrubna 40 30 40 90

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2
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Standard Line – HSS

AQ 122-2
Frezy promieniowe HSS

Z 2 HSS Typ N

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
3,0 6 8 – 52 – 2 AQ122203 AQ122203A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
3,5 6 10 – 54 – 2 AQ1222035 AQ1222035A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
4,0 6 11 – 55 – 2 AQ122204 AQ122204A 0,008 – 0,017 0,006 – 0,015
5,0 6 13 – 57 – 2 AQ122205 AQ122205A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
6,0 6 13 21 57 5,5 2 AQ122206 AQ122206A 0,011 – 0,027 0,009 – 0,025
7,0 8 16 – 60 – 2 AQ122207 AQ122207A 0,013 – 0,029 0,011 – 0,027
8,0 8 19 33 69 7,5 2 AQ122208 AQ122208A 0,016 – 0,032 0,014 – 0,030
9,0 10 19 – 69 – 2 AQ122209 AQ122209A 0,018 – 0,035 0,016 – 0,033

10,0 10 22 32 72 9,0 2 AQ122210 AQ122210A 0,020 – 0,037 0,018 – 0,035
11,0 12 22 – 79 – 2 AQ122211 AQ122211A 0,022 – 0,045 0,020 – 0,043
12,0 12 26 38 83 11,0 2 AQ122212 AQ122212A 0,024 – 0,047 0,022 – 0,045
14,0 12 26 – 83 – 2 AQ122214 AQ122214A 0,028 – 0,054 0,026 – 0,052
16,0 16 32 44 92 15,0 2 AQ122216 AQ122216A 0,029 – 0,057 0,027 – 0,055
18,0 16 32 – 92 – 2 AQ122218 AQ122218A 0,032 – 0,064 0,030 – 0,062
20,0 20 38 54 104 19,0 2 AQ122220 AQ122220A 0,035 – 0,066 0,033 – 0,065
22,0 20 38 – 104 – 2 AQ122222 AQ122222A 0,038 – 0,073 0,036 – 0,071
25,0 25 45 65 121 24,0 2 AQ122225 AQ122225A 0,047 – 0,082 0,045 – 0,080
28,0 25 45 – 121 – 2 AQ122228 AQ122228A 0,056 – 0,090 0,054 – 0,089
30,0 25 45 – 121 – 2 AQ122230 AQ122230A 0,065 – 0,100 0,063 – 0,098d1 d2

e10 h6

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 60 50 55 110
Vc (m/min) obróbka zgrubna 40 30 35 90

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,5xD

DIN
844

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

AQ 122-4
Frezy promieniowe HSS

Z 2 HSS Typ N

DIN
844L

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
2,0 6 7 54 2 AQ122402 AQ122402A 0,003 – 0,006 0,001 – 0,004
3,0 6 8 56 2 AQ122403 AQ122403A 0,005 – 0,012 0,003 – 0,010
4,0 6 19 63 2 AQ122404 AQ122404A 0,008 – 0,017 0,006 – 0,015
5,0 6 24 68 2 AQ122405 AQ122405A 0,009 – 0,022 0,007 – 0,020
6,0 6 24 68 2 AQ122406 AQ122406A 0,011 – 0,027 0,009 – 0,025
7,0 8 30 74 2 AQ122407 AQ122407A 0,013 – 0,029 0,011 – 0,027
8,0 8 38 82 2 AQ122408 AQ122408A 0,016 – 0,032 0,014 – 0,030
9,0 10 38 88 2 AQ122409 AQ122409A 0,018 – 0,035 0,016 – 0,033
10,0 10 45 95 2 AQ122410 AQ122410A 0,020 – 0,037 0,018 – 0,035
11,0 12 45 102 2 AQ122411 AQ122411A 0,022 – 0,045 0,020 – 0,043
12,0 12 53 110 2 AQ122412 AQ122412A 0,024 – 0,047 0,022 – 0,045
14,0 12 53 110 2 AQ122414 AQ122414A 0,028 – 0,054 0,026 – 0,052
16,0 16 63 123 2 AQ122416 AQ122416A 0,029 – 0,057 0,027 – 0,055
18,0 16 63 123 2 AQ122418 AQ122418A 0,032 – 0,064 0,030 – 0,062
20,0 20 75 141 2 AQ122420 AQ122420A 0,035 – 0,066 0,033 – 0,065
22,0 20 75 141 2 AQ122422 AQ122422A 0,038 – 0,073 0,036 – 0,071
25,0 25 90 166 2 AQ122425 AQ122425A 0,047 – 0,082 0,045 – 0,080
28,0 25 90 166 2 AQ122428 AQ122428A 0,056 – 0,090 0,054 – 0,089
30,0 25 90 166 2 AQ122430 AQ122430A 0,065 – 0,100 0,063 – 0,098

d1 d2

e10 h6 Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 1,0xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2

l1

d1

d2

l2
AP

d3
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 932-2
Frezy pełnowęglikowe HSS do obróbki 
zgrubno-wykańczającej

Z 3 HSS Typ 
NF

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6 13 21 57 5,5 3 AG932206 AG932206A 0,008 – 0,015 0,006 – 0,013
8,0 8 19 33 69 7,5 3 AG932208 AG932208A 0,012 – 0,021 0,010 – 0,019
8,0 10 19 – 69 – 3 AG932208S10 AG932208AS10 0,013 – 0,024 0,011 – 0,019
10,0 10 22 32 72 9,0 3 AG932210 AG932210A 0,015 – 0,027 0,013 – 0,025
12,0 12 26 38 83 11,0 3 AG932212 AG932212A 0,018 – 0,032 0,016 – 0,030
14,0 12 26 – 83 – 3 AG932214 AG932214A 0,020 – 0,036 0,018 – 0,034
16,0 16 32 44 92 15,0 3 AG932216 AG932216A 0,022 – 0,040 0,020 – 0,038
18,0 16 32 – 92 – 3 AG932218 AG932218A 0,023 – 0,043 0,021 – 0,041
20,0 20 38 54 104 19,0 3 AG932220 AG932220A 0,025 – 0,047 0,023 – 0,045
22,0 20 38 – 104 – 3 AG932222 AG932222A 0,027 – 0,051 0,025 – 0,049
25,0 25 45 – 121 – 3 AG932225 AG932225A 0,031 – 0,055 0,029 – 0,053
28,0 25 45 – 121 – 3 AG932228 AG932228A 0,035 – 0,059 0,033 – 0,057
30,0 25 45 – 121 – 3 AG932230 AG932230A 0,037 – 0,061 0,035 – 0,059
32,0 32 53 73 133 31,0 3 AG932232 AG932232A 0,040 – 0,065 0,038 – 0,063
36,0 32 53 – 133 – 3 AG932236 AG932236A 0,046 – 0,070 0,044 – 0,068
40,0 32 63 85 155 39,0 3 AG932240 AG932240A 0,052 – 0,076 0,050 – 0,074

d1 d2

js14 h6

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 60 70 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 40 50 115

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2
AP

l1

d1

d2

d3
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 642-2
Frezy HSS do obróbki zgrubnej

Z 4 HSS Typ 
HR

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
4,0 6 11 – 55 – 4 AG642204 AG642204A 0,005 – 0,010
5,0 6 13 – 57 – 4 AG642205 AG642205A 0,007 – 0,012
6,0 6 13 21 57 5,5 4 AG642206 AG642206A 0,008 – 0,015
7,0 8 16 – 60 – 4 AG642207 AG642207A 0,010 – 0,018
8,0 8 19 33 69 7,5 4 AG642208 AG642208A 0,012 – 0,021
8,0 10 19 – 69 – 4 AG642208S10 AG642208AS10 0,013 – 0,023
9,0 10 19 – 69 – 4 AG642209 AG642209A 0,014 – 0,025

10,0 10 22 32 72 9,0 4 AG642210 AG642210A 0,015 – 0,027
11,0 12 22 – 79 – 4 AG642211 AG642211A 0,018 – 0,032
12,0 12 26 38 83 11,0 4 AG642212 AG642212A 0,020 – 0,036
13,0 12 26 – 83 – 4 AG642213 AG642213A 0,022 – 0,040
14,0 12 26 – 83 – 4 AG642214 AG642214A 0,020 – 0,036
15,0 16 32 – 92 – 4 AG642215 AG642215A 0,021 – 0,038
16,0 16 32 44 92 15,0 4 AG642216 AG642216A 0,022 – 0,040
17,0 16 32 – 92 – 4 AG642217 AG642217A 0,023 – 0,043
18,0 16 32 – 92 – 4 AG642218 AG642218A 0,023 – 0,043
19,0 20 38 – 104 – 4 AG642219 AG642219A 0,025 – 0,047
20,0 20 38 54 104 19,0 4 AG642220 AG642220A 0,025 – 0,047
22,0 20 38 – 104 – 4 AG642222 AG642222A 0,027 – 0,051

d1 d2

js14 h6

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 60 70 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 40 50 115

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

AP

l1

d1

d2

d3
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Standard Line – HSS

AG 662-2

AG 652-2
Frezy HSS do obróbki zgrubnej

Frezy HSS do obróbki zgrubnej

Z 6

Z 5

HSS

HSS

Typ 
HR

Typ 
HR

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
25,0 25 45 65 121 24,0 5 AG652225 AG652225A 0,032 – 0,057

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
26,0 25 45 – 121 – 6 AG662226 AG662226A 0,035 – 0,059
28,0 25 45 – 121 – 6 AG662228 AG662228A 0,037 – 0,062
30,0 25 45 – 121 – 6 AG662230 AG662230A 0,039 – 0,063
32,0 32 53 73 133 31,0 6 AG662232 AG662232A 0,039 – 0,063
36,0 32 53 – 133 – 6 AG662236 AG662236A 0,043 – 0,067
40,0 40 63 85 155 39,0 6 AG662240 AG662240A 0,046 – 0,070

d1 d2

js14 h6

d1 d2

js14 h6

DIN
844

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °

35°

HB

HB

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 60 70 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 40 50 115

l2

l2

AP

AP

l1

l1

d1

d1

d2

d2

d3

d3
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Standard Line – HSS

Z 3

Z 4

AG 732-2

AG 742-2

Frezy HSS do obróbki zgrubnej

Frezy HSS do obróbki zgrubnej

HSS

HSS

Typ 
NR

Typ 
NR

d1 d2

js14 h6

d1 d2

js14 h6

DIN
844

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °

30 °

HB

HB

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

l2

l2

AP

AP

l1

l1

d1

d1

d2

d2

d3

d3

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
5,0 6 13 – 57 – 4 AG742205 AG742205A 0,007 – 0,012
6,0 6 13 21 57 5,5 4 AG742206 AG742206A 0,008 – 0,015
7,0 8 16 – 60 – 4 AG742207 AG742207A 0,010 – 0,018
8,0 8 19 33 69 7,5 4 AG742208 AG742208A 0,012 – 0,021
9,0 10 19 – 69 – 4 AG742209 AG742209A 0,014 – 0,025
10,0 10 22 32 72 9,0 4 AG742210 AG742210A 0,015 – 0,027
11,0 12 22 – 79 – 4 AG742211 AG742211A 0,018 – 0,032
12,0 12 26 38 83 11,0 4 AG742212 AG742212A 0,020 – 0,036
13,0 12 26 – 83 – 4 AG742213 AG742213A 0,020 – 0,036
14,0 12 26 – 83 – 4 AG742214 AG742214A 0,022 – 0,040
15,0 16 32 – 92 – 4 AG742215 AG742215A 0,021 – 0,038
15,0 12 26 – 83 – 4 AG742215S12 AG742215AS12 0,022 – 0,040
16,0 16 32 44 92 15,0 4 AG742216 AG742216A 0,022 – 0,040
18,0 16 32 – 92 – 4 AG742218 AG742218A 0,023 – 0,043
20,0 20 38 54 104 19,0 4 AG742220 AG742220A 0,025 – 0,047

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
6,0 6 13 21 57 5,5 3 AG732206 AG732206A 0,008 – 0,015
7,0 10 16 – 66 – 3 AG732207 AG732207A 0,010 – 0,018
8,0 10 19 33 69 7,5 3 AG732208 AG732208A 0,012 – 0,021
9,0 10 19 – 69 – 3 AG732209 AG732209A 0,014 – 0,025

10,0 10 22 32 72 9,0 3 AG732210 AG732210A 0,015 – 0,027
12,0 12 26 38 83 11,0 3 AG732212 AG732212A 0,018 – 0,032
14,0 12 26 – 83 – 3 AG732214 AG732214A 0,020 – 0,036
16,0 16 32 44 92 15,0 3 AG732216 AG732216A 0,022 – 0,040
18,0 16 32 – 92 – 3 AG732218 AG732218A 0,023 – 0,043
20,0 20 38 54 104 19,0 3 AG732220 AG732220A 0,025 – 0,047
22,0 20 38 – 104 – 3 AG732222 AG732222A 0,027 – 0,051
25,0 25 45 65 121 24,0 3 AG732225 AG732225A 0,031 – 0,055

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 60 70 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 40 50 115
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

Z 5

Z 6

AG 752-2

AG 762-2

Frezy HSS do obróbki zgrubnej

Frezy HSS do obróbki zgrubnej

HSS

HSS

Typ 
NR

Typ 
NR

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
26,0 25 45 – 121 – 6 AG762226 AG762226A 0,035 – 0,059
28,0 25 45 – 121 – 6 AG762228 AG762228A 0,037 – 0,062
30,0 25 45 – 121 – 6 AG762230 AG762230A 0,039 – 0,063
32,0 32 53 73 133 31,0 6 AG762232 AG762232A 0,039 – 0,063
36,0 32 53 – 133 – 6 AG762236 AG762236A 0,042 – 0,068
40,0 40 63 85 155 39,0 6 AG762240 AG762240A 0,052 – 0,076

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
22,0 20 38 – 104 – 5 AG752222 AG752222A 0,027 – 0,051
24,0 25 45 – 121 – 5 AG752224 AG752224A 0,029 – 0,053
25,0 25 45 65 121 24,0 5 AG752225 AG752225A 0,035 – 0,059
26,0 25 45 – 121 – 5 AG752226 AG752226A 0,035 – 0,059
28,0 25 45 – 121 – 5 AG752228 AG752228A 0,037 – 0,062
30,0 25 45 – 121 – 5 AG752230 AG752230A 0,039 – 0,063

d1 d2

js14 h6

d1 d2

js14 h6

DIN
844

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °

38°

HB

HB

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

l2

l2

AP

AP

l1

l1

d1

d1

d2

d2

d3

d3

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 60 70 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 40 50 115
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Standard Line – HSS

AG 942-2
Frezy pełnowęglikowe HSS do obróbki 
zgrubno-wykańczającej

HSS Typ 
NF

d1 d2 l2 AP l1 d3 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykań-
czająca

mm mm mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
6,0 6 13 21 57 5,5 4 AG942206 AG942206A 0,008 – 0,015 0,006 – 0,013
7,0 8 16 – 60 – 4 AG942207 AG942207A 0,010 – 0,018 0,008 – 0,016
8,0 8 19 33 69 7,5 4 AG942208 AG942208A 0,012 – 0,021 0,010 – 0,019
9,0 10 19 – 69 – 4 AG942209 AG942209A 0,014 – 0,025 0,012 – 0,022

10,0 10 22 32 72 9,0 4 AG942210 AG942210A 0,015 – 0,027 0,013 – 0,025
11,0 12 22 – 79 – 4 AG942211 AG942211A 0,018 – 0,032 0,016 – 0,030
12,0 12 26 38 83 11,0 4 AG942212 AG942212A 0,020 – 0,036 0,018 – 0,034
14,0 12 26 – 83 – 4 AG942214 AG942214A 0,022 – 0,040 0,020 – 0,038
16,0 16 32 44 92 15,0 4 AG942216 AG942216A 0,022 – 0,040 0,020 – 0,038
18,0 16 32 – 92 – 4 AG942218 AG942218A 0,023 – 0,043 0,021 – 0,041
20,0 20 38 54 104 19,0 4 AG942220 AG942220A 0,025 – 0,047 0,023 – 0,045
22,0 20 38 – 104 – 4 AG942222 AG942222A 0,027 – 0,051 0,025 – 0,049
24,0 25 45 – 121 – 4 AG942224 AG942224A 0,029 – 0,053 0,027 – 0,051

d1 d2

js14 h6

Z 4

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 60 70 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 40 50 115

AG 642-4
Frezy HSS do obróbki zgrubnej

HSS Typ 
HR

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
6,0 6 24 68 4 AG642406 AG642406A 0,008 – 0,015
8,0 8 38 88 4 AG642408 AG642408A 0,012 – 0,021
10,0 10 45 95 4 AG642410 AG642410A 0,015 – 0,027
12,0 12 53 110 4 AG642412 AG642412A 0,020 – 0,036
14,0 12 53 110 4 AG642414 AG642414A 0,022 – 0,040
16,0 16 63 123 4 AG642416 AG642416A 0,022 – 0,040
18,0 16 63 123 4 AG642418 AG642418A 0,023 – 0,043
20,0 20 75 141 4 AG642420 AG642420A 0,025 – 0,047
25,0 25 90 166 4 AG642425 AG642425A 0,035 – 0,059

d1 d2

js14 h6

DIN
844

Z 4

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2

l2

AP

l1

d1

d2

d3
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 652-4
Frezy HSS do obróbki zgrubnej
wykonanie długie

HSS Typ 
HR

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
22,0 20 75 141 5 AG652422 AG652422A 0,027 – 0,051
25,0 25 90 166 5 AG652425 AG652425A 0,035 – 0,059

d1 d2

js14 h6

DIN
844

Z 5

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2

AG 662-4
Frezy HSS do obróbki zgrubnej
wykonanie długie

HSS Typ 
HR

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze
28,0 25 90 166 6 AG662428 AG662428A 0,037 – 0,062
30,0 25 90 166 6 AG662430 AG662430A 0,039 – 0,063

d1 d2

js14 h6

DIN
844

Z 6

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 60 70 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 40 50 115
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 742-4
Frezy HSS do obróbki zgrubnej
wykonanie długie

HSS Typ 
NR

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
6,0 6 24 68 4 AG742406 AG742406A 0,008 – 0,015
8,0 8 38 88 4 AG742408 AG742408A 0,012 – 0,021

10,0 10 45 95 4 AG742410 AG742410A 0,015 – 0,027
11,0 12 45 102 4 AG742411 AG742411A 0,016 – 0,040
12,0 12 53 110 4 AG742412 AG742412A 0,020 – 0,040
14,0 12 53 110 4 AG742414 AG742414A 0,022 – 0,040
16,0 16 63 123 4 AG742416 AG742416A 0,022 – 0,040
18,0 16 63 123 4 AG742418 AG742418A 0,023 – 0,043
20,0 20 75 141 4 AG742420 AG742420A 0,025 – 0,047
22,0 20 75 141 4 AG742422 AG742422A 0,027 – 0,051

d1 d2

js14 h6

Z 4

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 60 70 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 40 50 115

l2

l1

d1

d2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 752-4

AG 762-4

Frezy HSS do obróbki zgrubnej
wykonanie długie

Frezy HSS do obróbki zgrubnej
wykonanie długie

HSS

HSS

Typ 
NR

Typ 
NR

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
28,0 25 90 166 6 AG762428 AG762428A 0,037 – 0,062
30,0 25 90 166 6 AG762430 AG762430A 0,039 – 0,063
32,0 32 106 186 6 AG762432 AG762432A 0,039 – 0,063
36,0 32 106 186 6 AG762436 AG762436A 0,041 – 0,065
40,0 32 125 217 6 AG762440 AG762440A 0,045 – 0,068
45,0 32 125 217 6 AG762445 AG762445A 0,049 – 0,073

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
22,0 20 75 141 5 AG752422 AG752422A 0,027 – 0,051
25,0 25 90 166 5 AG752425 AG752425A 0,035 – 0,059
28,0 25 90 166 5 AG752428 AG752428A 0,037 – 0,062
30,0 25 90 166 5 AG752430 AG752430A 0,039 – 0,063

d1 d2

js14 h6

d1 d2

js14 h6

Z 5

Z 6

DIN
844

DIN
844

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °

38°

HB

HB

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 75 60 70 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 55 40 50 115

l2

l2

l1

l1

d1

d1

d2

d2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AG 740-4
Frezy HSS do obróbki zgrubnej
wykonanie bardzo długie

Z 4 HSS Typ 
NR

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
6,0 6 40 100 4 AG740406 AG740406A 0,010 – 0,027
8,0 8 65 115 4 AG740408 AG740408A 0,014 – 0,034

10,0 10 65 115 4 AG740410 AG740410A 0,017 – 0,041
12,0 12 75 132 4 AG740412 AG740412A 0,020 – 0,050
14,0 12 80 137 4 AG740414 AG740414A 0,022 – 0,057
16,0 16 100 160 4 AG740416 AG740416A 0,025 – 0,060
18,0 16 100 160 4 AG740418 AG740418A 0,027 – 0,067
20,0 20 100 166 4 AG740420 AG740420A 0,030 – 0,075
20,0 20 125 191 4 AG740520 AG740520A 0,030 – 0,075
22,0 20 110 176 4 AG740422 AG740422A 0,032 – 0,078
25,0 25 125 201 4 AG740425 AG740425A 0,039 – 0,084
25,0 25 140 216 4 AG740525 AG740525A 0,039 – 0,084
25,0 25 160 236 4 AG740625 AG740625A 0,039 – 0,084
28,0 25 140 216 4 AG740428 AG740428A 0,043 – 0,088
28,0 25 160 236 4 AG740528 AG740528A 0,043 – 0,088
30,0 25 140 216 4 AG740430 AG740430A 0,046 – 0,091
32,0 32 140 220 4 AG740432 AG740432A 0,049 – 0,094
32,0 32 160 240 4 AG740532 AG740532A 0,049 – 0,094
32,0 32 180 260 4 AG740632 AG740632A 0,049 – 0,094

d1 d2

js14 h6

Norma 
zakłado-

wa

Frezowanie pełnych 
rowków 
ap = 1,0xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,5xD 
ap = 2,0xD

30 °HBNiepowle-
kane

Alcrona 
Pro

l2

l1

d1

d2

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 60 45 55 120
Vc (m/min) obróbka zgrubna 40 30 35 90
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AX 850B HSS-
-Co5 Typ N

d1 d2 l2 l1 Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
4,5 6 1 50 6 AX850B04510 0,06 0,03
7,5 6 1,5 50 6 AX850B07515 0,06 0,03
7,5 6 2 50 6 AX850B07520 0,06 0,03
10,5 6 2 50 6 AX850B10520 0,075 0,045
10,5 6 2,5 50 6 AX850B10525 0,075 0,045
10,5 6 3 50 6 AX850B10530 0,075 0,045
13,5 10 2 56 6 AX850B13520 0,075 0,045
13,5 10 3 56 6 AX850B13530 0,075 0,045
13,5 10 4 56 6 AX850B13540 0,075 0,045
16,5 10 3 56 6 AX850B16530 0,09 0,06
16,5 10 4 56 6 AX850B16540 0,09 0,06
16,5 10 5 56 6 AX850B16550 0,09 0,06
19,5 10 3 63 8 AX850B19530 0,09 0,06
19,5 10 4 63 8 AX850B19540 0,09 0,06
19,5 10 5 63 8 AX850B19550 0,09 0,06
19,5 10 6 63 8 AX850B19560 0,09 0,06
22,5 10 4 63 8 AX850B22540 0,11 0,08
22,5 10 5 63 8 AX850B22550 0,11 0,08
22,5 10 6 63 8 AX850B22560 0,11 0,08
22,5 10 8 63 8 AX850B22580 0,11 0,08
25,5 10 5 63 10 AX850B25550 0,11 0,08
25,5 10 6 63 10 AX850B25560 0,11 0,08
28,5 10 6 63 10 AX850B28560 0,11 0,08
28,5 10 8 63 10 AX850B28580 0,11 0,08
28,5 12 10 71 10 AX850B28510 0,11 0,08
32,5 12 6 71 10 AX850B32560 0,12 0,09
32,5 12 7 71 10 AX850B32570 0,12 0,09
32,5 12 8 71 12 AX850B32580 0,12 0,09
32,5 12 10 71 12 AX850B32510 0,12 0,09
38,5 12 8 71 12 AX850B38580 0,12 0,09
45,5 12 8 71 12 AX850B45580 0,12 0,09
45,5 12 10 71 12 AX850B45510 0,12 0,09

Frezy HSS-Co5 do rowków
do frezowania rowków według normy DIN 6888 pasowanie P9

d1 d2

h12 h6

l2 
e8

Z  
6 – 12

DIN
850BHBNiepowle-

kane

Materiał Stale Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 450 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 46 45 190
Vc (m/min) obróbka zgrubna 26 25 170

l2

d1

d2

l1
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AX 851B
Frezy HSS-Co5 do rowków teowych

HSS-
-Co5 Typ N

d1 d2 b l2 l1 d3 Rowki teowe Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm mm Z DIN 650 Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
11,0 10 4 6,5 53,5 4 6 5 AX851B11040 0,09 0,06
12,5 10 6 7 57 5 6 6 AX851B12560 0,09 0,06
16,0 10 8 10 62 7 6 8 AX851B16080 0,09 0,06
18,0 12 8 13 70 8 6 10 AX851B18080 0,09 0,06
19,0 12 9 13 71 8 6 >8 AX851B19090 0,09 0,06
21,0 12 9 16 74 10 6 12 AX851B21090 0,11 0,08
22,0 12 10 17 75 10 6 >10 AX851B22100 0,11 0,08
25,0 16 11 17 82 12 8 14 AX851B25110 0,11 0,08
28,0 16 12 22 85 13 8 >13 AX851B28120 0,11 0,08
32,0 16 14 22 90 15 8 18 AX851B32140 0,12 0,09
36,0 25 16 22 103 17 8 >17 AX851B36160 0,12 0,09
40,0 25 18 27 108 19 10 22 AX851B40180 0,12 0,09
45,0 25 20 34 113 21 10 >21 AX851B45200 0,14 0,11
50,0 32 22 34 124 25 10 28 AX851B50220 0,14 0,11
60,0 32 28 43 139 30 10 36 AX851B60280 0,14 0,11

d1 d2

d11 h6

d3 b
h12 d11

Z  
6 – 10

DIN
851BHBNiepowle-

kane

Materiał Stale Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 450 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 46 45 190
Vc (m/min) obróbka zgrubna 26 25 170

l1

d1

d2

d3

b

l2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AX 1833C

AX 1833D

Frezy kątowe HSS-Co5
45 ° | 60 °

Frezy kątowe HSS-Co5
45 ° | 60 °

Kąt d1 d2 b l1 Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze

45° 16,0 12 4 60 10 AX1833C4516 0,09 0,06
45° 20,0 12 5 63 10 AX1833C4520 0,11 0,08
45° 25,0 12 6,3 67 10 AX1833C4525 0,11 0,08
45° 32,0 16 8 71 12 AX1833C4532 0,12 0,09

60° 16,0 12 6,3 60 10 AX1833C6016 0,09 0,06
60° 20,0 12 8 63 10 AX1833C6020 0,11 0,08
60° 25,0 12 10 67 10 AX1833C6025 0,11 0,08
60° 32,0 16 12,5 71 12 AX1833C6032 0,12 0,09

Kąt d1 d2 b l2 l1 Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze

45° 16,0 12 4 – 60 10 AX1833D4516 0,09 0,06
45° 20,0 12 5 – 63 10 AX1833D4520 0,11 0,08
45° 25,0 12 6,3 14 67 10 AX1833D4525 0,11 0,08
45° 32,0 16 8 14 71 12 AX1833D4532 0,12 0,09

60° 16,0 12 6,3 – 60 10 AX1833D6016 0,09 0,06
60° 20,0 12 8 – 63 10 AX1833D6020 0,11 0,08
60° 25,0 12 10 10 67 10 AX1833D6025 0,11 0,08
60° 32,0 16 12,5 10 71 12 AX1833D6032 0,12 0,09

d1 d2

js16 h6

b
js14

d1 d2

js16 h6

b
js14

Z  
10 – 12

Z  
10 – 12

HSS-
-Co5

HSS-
-Co5

Typ N

Typ N

DIN
1833C

DIN
1833D

HB

HB

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

Materiał Stale Żeliwo Aluminium

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 800 N/mm2 < 450 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 46 45 190
Vc (m/min) obróbka zgrubna 26 25 170

d1

d2

l1

l1

b

d2

d1

b

l2
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AX 514
Frezy walcowo-czołowe HSS

Frezy walcowo-czołowe HSS-Co5

HSS

HSS-
-Co5

Typ N

Typ N

DIN
1880

DIN
1880AX 814

d1 h1 d Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
40,0 32 16 8 AX514001 AX514001A 0,070 0,050
50,0 36 22 8 AX514002 AX514002A 0,075 0,055
63,0 40 27 10 AX514003 AX514003A 0,080 0,060
80,0 45 27 10 AX514004 AX514004A 0,095 0,075
100,0 50 32 10 AX514005 AX514005A 0,105 0,085
125,0 56 40 14 AX514006 AX514006A 0,120 0,100

d1 h1 d Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
40,0 32 16 8 AX814001 AX814001A 0,070 0,050
50,0 36 22 8 AX814002 AX814002A 0,075 0,055
63,0 40 27 8 AX814003 AX814003A 0,080 0,060
80,0 45 27 10 AX814004 AX814004A 0,095 0,075
100,0 50 32 12 AX814005 AX814005A 0,105 0,085

Z  
8 – 14

Z  
8 – 12

d1 d
js16 H7

d1 d
js16 H7

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,75xD 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,75xD 
ap = 0,5xD

30 °

30 °

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 750 N/mm2 < 800 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 40 25 30
Vc (m/min) obróbka zgrubna 25 15 20

d1

d1

h1

h1



216

Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AX 518

AX 818

Frezy walcowo-czołowe HSS

Frezy walcowo-czołowe HSS-Co5

d1 h1 d Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
40,0 32 16 6 AX518001 AX518001A 0,070
50,0 36 22 6 AX518002 AX518002A 0,075
63,0 40 27 8 AX518003 AX518003A 0,080
80,0 45 27 8 AX518004 AX518004A 0,095
100,0 50 32 10 AX518005 AX518005A 0,105
125,0 56 40 12 AX518006 AX518006A 0,120

d1 h1 d Niepowlekane Powlekane fz obróbka zgrubna
mm mm Z Nr art. Nr art. mm/ostrze
40,0 32 16 6 AX818001 AX818001A 0,070
50,0 36 22 6 AX818002 AX818002A 0,075
63,0 40 27 8 AX818003 AX818003A 0,080
80,0 45 27 8 AX818004 AX818004A 0,095
100,0 50 32 10 AX818005 AX818005A 0,105

d1 d
js16 H7

d1 d
js16 H7

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,75xD 
ap = 0,5xD

Frezowanie obwodowe 
ae = 0,75xD 
ap = 0,5xD

HSS Typ 
NR

DIN
1880

Z  
6 – 12

HSS-
-Co5

Typ 
NR

DIN
1880

Z  
6 – 10

30 °

30 °

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

Alcrona 
Pro

Alcrona 
Pro

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 750 N/mm2 < 800 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 40 25 30
Vc (m/min) obróbka zgrubna 25 15 20

d1

d1

h1

h1
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AX 842A

AX 847

Frezy kątowe nasadzane HSS

Frezy kątowe nasadzane HSS

Kąt d1 S d Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze

45° 40,0 10 10 14 AX842A4540 0,027 – 0,027 0,025 –  0,028
45° 50,0 13 13 16 AX842A4550 0,032 – 0,032 0,030 –  0,033
45° 63,0 18 16 18 AX842A4563 0,037 – 0,037 0,035 –  0,039
45° 80,0 22 22 20 AX842A4580 0,042 – 0,042 0,040 –  0,044
45° 100,0 28 27 22 AX842A45100 0,047 – 0,047 0,045 –  0,050
45° 125,0 36 32 24 AX842A45125 0,057 – 0,057 0,055 –  0,060
45° 160,0 45 40 28 AX842A45160 0,072 – 0,072 0,070 –  0,075

60° 40,0 13 10 14 AX842A6040 0,027 –  0,030 0,025 –  0,028
60° 50,0 16 13 16 AX842A6050 0,032 –  0,035 0,030 –  0,033
60° 63,0 20 16 18 AX842A6063 0,037 –  0,041 0,035 –  0,039
60° 80,0 25 22 20 AX842A6080 0,042 –  0,046 0,040 –  0,044
60° 100,0 32 27 22 AX842A60100 0,047 –  0,052 0,045 –  0,050
60° 125,0 40 32 26 AX842A60125 0,057 –  0,062 0,055 –  0,060
60° 160,0 50 40 28 AX842A60160 0,072 –  0,077 0,070 –  0,075

Kąt d1 S d Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze

45° 50,0 8 16 22 AX8474550 0,032 – 0,035 0,030 – 0,033
45° 63,0 10 22 24 AX8474563 0,037 – 0,041 0,035 – 0,039
45° 80,0 12 27 26 AX8474580 0,042 – 0,046 0,040 – 0,044
45° 100,0 18 32 28 AX84745100 0,047 – 0,052 0,045 – 0,050

60° 50,0 10 16 18 AX8476050 0,032 – 0,035 0,030 – 0,033
60° 63,0 14 22 20 AX8476063 0,037 – 0,041 0,035 – 0,039
60° 80,0 18 27 22 AX8476080 0,042 – 0,046 0,040 – 0,044
60° 100,0 25 32 24 AX84760100 0,047 – 0,052 0,045 – 0,050

90° 50,0 14 16 16 AX8479050 0,032 – 0,035 0,030 – 0,033
90° 63,0 20 22 18 AX8479063 0,037 – 0,041 0,035 – 0,039
90° 80,0 22 27 20 AX8479080 0,042 – 0,046 0,040 – 0,044
90° 100,0 32 32 24 AX84790100 0,047 – 0,052 0,045 – 0,050

d1 S
js16 js14

d1 S
js16 js16

d
H7

d
H7

HSS

HSS

Typ N

Typ N

DIN
842A

DIN
847

Z  
14 – 28

Z  
16 – 28

Niepowle-
kane

Niepowle-
kane

Materiał Stale Żeliwo Aluminium Tworzywo sztuczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 240 N/mm2 < 450 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 35 30 190 120
Vc (m/min) obróbka zgrubna 30 20 170 100

d1

d1
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AX 856
Frezy kształtowe półokrągłe HSS-E

R d1 s d Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
1,00 50 2 16 14 AX8565010 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
1,25 50 2,5 16 14 AX85650125 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
1,60 50 3,2 16 14 AX8565016 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
2,00 50 4 16 14 AX8565020 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
2,50 63 5 22 12 AX8566325 0,102 – 0,112 0,100 – 0,110
3,00 63 6 22 12 AX8566330 0,102 – 0,112 0,100 – 0,110
3,15 63 6,3 22 12 AX85663315 0,102 – 0,112 0,100 – 0,110
3,50 63 7 22 12 AX8566335 0,102 – 0,112 0,100 – 0,110
4,00 63 8 22 12 AX8566340 0,102 – 0,112 0,100 – 0,110
4,50 63 9 22 12 AX8566345 0,102 – 0,112 0,100 – 0,110
5,00 63 10 22 12 AX8566350 0,102 – 0,112 0,100 – 0,110
6,00 80 12 27 12 AX8568060 0,122 – 0,134 0,120 – 0,132
6,30 80 12,6 27 12 AX8568063 0,122 – 0,134 0,120 – 0,132
7,00 80 14 27 12 AX8568070 0,122 – 0,134 0,120 – 0,132
8,00 80 16 27 12 AX8568080 0,122 – 0,134 0,120 – 0,132
9,00 100 18 32 12 AX85610090 0,142 – 0,154 0,140 – 0,152
10,00 100 20 32 12 AX856100100 0,142 – 0,154 0,140 – 0,152
12,00 100 24 32 12 AX856100120 0,142 – 0,154 0,140 – 0,152
12,50 100 25 32 12 AX856100125 0,142 – 0,154 0,140 – 0,152
16,00 125 32 32 10 AX856125160 0,162 – 0,174 0,160 – 0,172
20,00 125 40 32 10 AX856125200 0,162 – 0,174 0,160 – 0,172

R d1

k11 js16

S d
s10 H7

HSS-E Typ N DIN
856

Z  
10 – 14Niepowle-

kane

Materiał Stale Żeliwo Aluminium Tworzywo sztuczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 240 N/mm2 < 450 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 50 40 190 120
Vc (m/min) obróbka zgrubna 30 20 170 100

d1
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AX 1834A
Frezy tarczowe HSS-Co5

d1 s d Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
50,0 1,6 16 24 AX1834A5016 0,052 – 0,057 0,050 – 0,055
50,0 2,0 16 24 AX1834A5020 0,052 – 0,057 0,050 – 0,055
50,0 2,5 16 24 AX1834A5025 0,052 – 0,057 0,050 – 0,055
50,0 3,0 16 24 AX1834A5030 0,052 – 0,057 0,050 – 0,055
63,0 1,6 22 28 AX1834A6316 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 2,0 22 28 AX1834A6320 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 2,5 22 28 AX1834A6325 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 3,0 22 28 AX1834A6330 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 4,0 22 28 AX1834A6340 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 5,0 22 28 AX1834A6350 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 6,0 22 28 AX1834A6360 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
80,0 1,6 27 32 AX1834A8016 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 2,0 27 32 AX1834A8020 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 2,5 27 32 AX1834A8025 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 3,0 27 32 AX1834A8030 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 4,0 27 32 AX1834A8040 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 5,0 27 32 AX1834A8050 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 6,0 27 32 AX1834A8060 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077

100,0 1,6 32 36 AX1834A10016 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 2,0 32 36 AX1834A10020 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 2,5 32 36 AX1834A10025 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 3,0 32 36 AX1834A10030 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 4,0 32 36 AX1834A10040 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 5,0 32 36 AX1834A10050 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 6,0 32 36 AX1834A10060 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 8,0 32 28 AX1834A10080 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
125,0 1,6 32 40 AX1834A12516 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 2,0 32 40 AX1834A12520 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 2,5 32 40 AX1834A12525 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 3,0 32 40 AX1834A12530 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 4,0 32 40 AX1834A12540 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 5,0 32 40 AX1834A12550 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 6,0 32 40 AX1834A12560 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 8,0 32 32 AX1834A12580 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 10,0 32 32 AX1834A125100 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 2,0 40 48 AX1834A16020 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 2,5 40 48 AX1834A16025 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 3,0 40 48 AX1834A16030 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 4,0 40 48 AX1834A16040 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 5,0 40 48 AX1834A16050 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 6,0 40 48 AX1834A16060 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 8,0 40 36 AX1834A16080 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 10,0 40 36 AX1834A160100 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 12,0 40 36 AX1834A160120 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 2,0 40 52 AX1834A20020 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 2,5 40 52 AX1834A20025 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 3,0 40 52 AX1834A20030 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 4,0 40 52 AX1834A20040 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 5,0 40 52 AX1834A20050 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 6,0 40 52 AX1834A20060 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 8,0 40 40 AX1834A20080 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 10,0 40 40 AX1834A200100 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 12,0 40 40 AX1834A200120 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099

d1 s
js16 k11

d
H7

HSS-
-Co5 Typ N DIN

1834A
Z  

24 – 52Niepowle-
kane

Materiał Stale Żeliwo Aluminium Tworzywo sztuczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 240 N/mm2 < 450 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 40 40 190 120
Vc (m/min) obróbka zgrubna 30 25 170 100

d1
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AX 885A
Frezy tarczowe HSS-Co5

d1 s d Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze
50,0 4 16 12 AX885A5040 0,052 – 0,057 0,050 – 0,055
50,0 5 16 12 AX885A5050 0,052 – 0,057 0,050 – 0,055
50,0 6 16 12 AX885A5060 0,052 – 0,057 0,050 – 0,055
50,0 8 16 12 AX885A5080 0,052 – 0,057 0,050 – 0,055
50,0 10 16 12 AX885A50100 0,052 – 0,057 0,050 – 0,055
63,0 4 22 12 AX885A6340 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 5 22 12 AX885A6350 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 6 22 12 AX885A6360 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 8 22 12 AX885A6380 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 10 22 12 AX885A63100 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 12 22 12 AX885A63120 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 14 22 12 AX885A63140 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 16 22 12 AX885A63160 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
63,0 18 22 12 AX885A63180 0,062 – 0,062 0,062 – 0,062
80,0 4 27 14 AX885A8040 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 5 27 14 AX885A8050 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 6 27 14 AX885A8060 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 8 27 14 AX885A8080 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 10 27 14 AX885A80100 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 12 27 14 AX885A80120 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 14 27 14 AX885A80140 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 16 27 14 AX885A80160 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 18 27 14 AX885A80180 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077
80,0 20 27 14 AX885A80200 0,072 – 0,079 0,070 – 0,077

100,0 4 32 14 AX885A1004 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 5 32 14 AX885A1005 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 6 32 14 AX885A1006 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 8 32 14 AX885A1008 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 10 32 14 AX885A10010 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 12 32 14 AX885A10012 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 14 32 14 AX885A10014 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 16 32 14 AX885A10016 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 18 32 14 AX885A10018 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 20 32 14 AX885A10020 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
100,0 25 32 14 AX885A10025 0,082 – 0,090 0,080 – 0,088
125,0 6 32 16 AX885A12560 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 8 32 16 AX885A12580 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 10 32 16 AX885A12510 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 12 32 16 AX885A12512 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 14 32 16 AX885A12514 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 16 32 16 AX885A12516 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 18 32 16 AX885A12518 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 20 32 16 AX885A12520 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 25 32 16 AX885A12525 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
125,0 28 32 16 AX885A12528 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 6 40 18 AX885A1606 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 8 40 18 AX885A1608 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 10 40 18 AX885A16010 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 12 40 18 AX885A16012 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 14 40 18 AX885A16014 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 16 40 18 AX885A16016 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 18 40 18 AX885A16018 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 20 40 18 AX885A16020 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 25 40 18 AX885A16025 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
160,0 32 40 18 AX885A16032 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 8 40 24 AX885A2008 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 10 40 24 AX885A20010 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 12 40 24 AX885A20012 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 14 40 24 AX885A20014 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 16 40 24 AX885A20016 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 18 40 24 AX885A20018 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 20 40 24 AX885A20020 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 25 40 24 AX885A20025 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099
200,0 32 40 24 AX885A20032 0,092 – 0,101 0,090 – 0,099

d1 s
js16 k11

d
H7

HSS-
-Co5 Typ N DIN

885A
Z  

12 – 24Niepowle-
kane

Materiał Stale Żeliwo Aluminium Tworzywo sztuczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 850 N/mm2 < 240 N/mm2 < 450 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 40 40 190 120
Vc (m/min) obróbka zgrubna 30 25 170 100

d1
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

335
Pogłębiacze stożkowe HSS

Z 3 HSS Typ N DIN
335C

d1 d min d2 l1 Niepowlekane Powlekane Posuw
mm mm mm mm Z Nr art. Nr art. mm/obr.
6,3 1,5 5 45 3 335063 335063A 0,040 – 0,120
8,3 2,0 6 50 3 335083 335083A 0,050 – 0,140

10,4 2,5 6 50 3 335104 335104A 0,050 – 0,140
12,4 2,8 8 56 3 335124 335124A 0,060 – 0,180
15,0 3,2 10 60 3 335150 335150A 0,060 – 0,180
16,5 3,2 10 60 3 335165 335165A 0,080 – 0,200
20,5 3,5 10 63 3 335205 335205A 0,090 – 0,240
25,0 3,8 10 67 3 335250 335250A 0,120 – 0,300
31,0 4,2 12 71 3 335310 335310A 0,120 – 0,300

90°
Niepowle-

kane
Alcrona 

Pro HA

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tworzywo sztuczne

Wytrzymałość na 
rozciąganie / twardość < 1000 N/mm2 < 750 N/mm2 < 830 N/mm2 < 600 N/mm2

Vc (m/min) 23 7 14 50 50

d1

d2

l1
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Grupa artykułów 45

Standard Line – HSS

AX 6518B
Frezy ćwierćokrągłe HSS-Co8
zataczane osiowo-poprzecznie

Promień d1 d2 l1 Niepowlekane fz obróbka zgrubna fz obróbka wykańczająca
mm mm mm Z Nr art. mm/ostrze mm/ostrze

1,0 8 10 60 4 AX6518B1010 0,002 – 0,004 0,002 – 0,003
1,5 9 10 60 4 AX6518B1510 0,003 – 0,006 0,002 – 0,005
1,6 10 10 60 4 AX6518B1610 0,003 – 0,006 0,002 – 0,005
2,0 10 10 60 4 AX6518B2010 0,003 – 0,006 0,002 – 0,005
2,5 11 10 60 4 AX6518B2510 0,003 – 0,006 0,002 – 0,005
3,0 12 12 60 4 AX6518B3012 0,003 – 0,006 0,002 – 0,005
3,5 13 12 60 4 AX6518B3512 0,004 – 0,007 0,003 – 0,006
4,0 14 12 60 4 AX6518B4012 0,004 – 0,007 0,003 – 0,006
4,5 15 12 60 4 AX6518B4512 0,004 – 0,007 0,003 – 0,006
5,0 16 12 60 4 AX6518B5012 0,004 – 0,007 0,003 – 0,006
5,5 19 16 67 4 AX6518B5516 0,006 – 0,009 0,006 – 0,006
6,0 20 16 67 4 AX6518B6016 0,006 – 0,009 0,006 – 0,006
6,5 21 16 71 4 AX6518B6516 0,009 – 0,012 0,008 – 0,011
7,0 22 16 71 4 AX6518B7016 0,009 – 0,012 0,008 – 0,011
7,5 23 16 71 4 AX6518B7516 0,009 – 0,012 0,008 – 0,011
8,0 24 16 71 4 AX6518B8016 0,009 – 0,012 0,008 – 0,011
8,5 25 25 85 4 AX6518B8525 0,014 – 0,017 0,013 – 0,016
9,0 26 25 85 4 AX6518B9025 0,014 – 0,017 0,013 – 0,016
9,5 27 25 85 4 AX6518B9525 0,014 – 0,017 0,013 – 0,016
10,0 28 25 85 4 AX6518B10025 0,014 – 0,017 0,013 – 0,016
10,5 31 25 90 4 AX6518B10525 0,021 – 0,024 0,020 – 0,023
11,0 32 25 90 4 AX6518B11025 0,021 – 0,024 0,020 – 0,023
12,0 34 25 90 4 AX6518B12025 0,021 – 0,024 0,020 – 0,023
12,5 41 25 100 6 AX6518B12525 0,021 – 0,024 0,020 – 0,023
13,0 42 25 100 6 AX6518B13025 0,021 – 0,024 0,020 – 0,023
14,0 44 25 100 6 AX6518B14025 0,021 – 0,024 0,020 – 0,023
15,0 46 25 100 6 AX6518B15025 0,025 – 0,028 0,024 – 0,027
16,0 48 25 100 6 AX6518B16025 0,025 – 0,028 0,024 – 0,027
18,0 52 32 112 6 AX6518B18032 0,030 – 0,034 0,029 – 0,033
20,0 56 32 112 6 AX6518B20032 0,033 – 0,037 0,032 – 0,036

d2 R
h6 H11

Z  
4 – 6

HSS-
-Co8 Typ N DIN

6518Niepowle-
kane HB

Materiał Stale nierdzewne Żeliwo Aluminium Tworzywo sztuczne

Wytrzymałość na rozciąganie / 
twardość < 1000 N/mm2 < 850 N/mm2 < 240 N/mm2 < 450 N/mm2

Vc (m/min) obróbka wykańczająca 35 25 35 100 135
Vc (m/min) obróbka zgrubna 20 15 20 85 125

R

l1

d2

d1



Rotary 
LineWydajność

Trwałość 
Wybór

Rotary Line
Pilniki obrotowe z ostrzami z węglika 
spiekanego
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Uzębienie Stale
<800 N/mm2

Stale
>800 N/mm2

Stale 
Stale Żeliwo

Żeliwo 
(żel. sfero-
id., żeliwo 
ciągliwe)

Tworzywa 
sztuczne Aluminium Metale 

nieżelazne Superstopy Tytan Stale 
<HRC65

Z 1 Normalne

Z 3 Krzyżowe

Z 41 Drobne

Z 5 Diamen-
towe

Z Alu

Na zapytanie

Z3 Alu pro

Z3 INOX pro

Z3 Stal pro

Z3 Żeliwo pro

Z3 Wytrzy-
mały

Jak dobrać odpowiednie uzębienie do rodzaju materiału?

Odpowiednie uzębienie do każdego zastosowania

Uzębienie Zastosowanie Zaleta

Z 1 Normalne
Prace ogólne, gratowanie, fazo-
wanie, łamanie krawędzi, czyste 
powierzchnie

•	 Wysoka wydajność przy obróbce stali i staliwa
•	 Pozwala uzyskać gładkie, równe powierzchnie

Z 3 Krzyżowe
Prace ogólne, gratowanie, fazo-
wanie, łamanie krawędzi, czyste 
powierzchnie

•	 Wysoka wydajność przy obróbce stali i staliwa
•	 Pozwala uzyskać gładkie, równe powierzchnie
•	 Optymalne powadzenie narzędzia i kontrola 
•	 Spokojna praca dzięki zoptymalizowanemu 

uzębieniu

Z 41 Drobne
Prace ogólne, gratowanie, fazo-
wanie, łamanie krawędzi, wyższa 
jakość powierzchni

•	 Wysoka wydajność przy obróbce stali i staliwa
•	 Lepsza jakość uzyskiwanej powierzchni niż w 

przypadku uzębienia Z1

Z 5 Diamentowe
Gratowanie i obróbka korekcyjna 
stali twardych

•	 Wysoka żywotność narzędzia
•	 Spokojna praca

Z Alu
Prace ogólne, gratowanie, fazo-
wanie, łamanie krawędzi, czyste 
powierzchnie

•	 Optymalna geometria do obróbki aluminium
•	 Wysoka wydajność skrawania
•	 Spokojna praca

Odpowiednie Warunkowo odpowiednie Nieodpowiednie
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Uzębienie Zastosowanie Zaleta

Z 3 Alu pro
Prace ogólne, gratowanie, fazo-
wanie, łamanie krawędzi, czyste 
powierzchnie

•	 Zoptymalizowana geometria dla aluminium, 
z polerowanymi ostrzami dla uzyskania 
powierzchni najwyższej jakości

•	 Wysoka wydajność skrawania aluminium
•	 Optymalne powadzenie narzędzia i kontrola 
•	 Spokojna praca dzięki uzębieniu zoptymalizo-

wanemu pod kątem materiału

Z 3 INOX pro
Prace ogólne, gratowanie, fazo-
wanie, łamanie krawędzi, czyste 
powierzchnie

•	 Optymalna geometria dla stali nierdzewnej lub 
materiałów żaroodpornych

•	 Bardzo wysoka wydajność skrawania
•	 Pozwala uzyskać najwyższej jakości 

powierzchnie
•	 Optymalne powadzenie narzędzia i kontrola 
•	 Spokojna praca dzięki uzębieniu zoptymalizo-

wanemu pod kątem materiału

Z 3 Stal pro
Prace ogólne, gratowanie, fazo-
wanie, łamanie krawędzi, czyste 
powierzchnie

•	 Optymalna geometria do obróbki stali
•	 Bardzo wysoka wydajność skrawania
•	 Pozwala uzyskać najwyższej jakości 

powierzchnie
•	 Optymalne powadzenie narzędzia i kontrola 
•	 Spokojna praca dzięki uzębieniu zoptymalizo-

wanemu pod kątem materiału

Z 3 Żeliwo pro
Prace ogólne, gratowanie, fazo-
wanie, łamanie krawędzi, wyższa 
jakość powierzchni

•	 Optymalna geometria do obróbki żeliwa
•	 Bardzo wysoka wydajność skrawania
•	 Pozwala uzyskać najwyższej jakości 

powierzchnie
•	 Optymalne powadzenie narzędzia i kontrola 
•	 Spokojna praca dzięki uzębieniu zoptymalizo-

wanemu pod kątem materiału

Z 3 Wytrzymałe
Prace ogólne, gratowanie, fazo-
wanie, łamanie krawędzi, czyste 
powierzchnie

•	 Zoptymalizowana geometria do pracy w trud-
nych warunkach

•	 Bardzo wysoka wydajność skrawania stali, sta-
liwa, żeliwa i stopów żaroodpornych

•	 Pozwala uzyskać najwyższej jakości 
powierzchnie

•	 Optymalne powadzenie narzędzia i kontrola 
•	 Spokojna praca dzięki uzębieniu zoptymalizo-

wanemu pod kątem materiału

Uzębienie specjalne
W przypadku uzębienia specjalnego położyliśmy duży nacisk na geometrię odpowiednią do danego materiału. 
Dzięki temu pilniki obrotowe wyróżniają się przede wszystkim bardzo wysoką wydajnością skrawania i najlepszą 
jakością uzyskiwanej powierzchni. 
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Zalecenia dotyczące optymalnego zastosowania
Zalecenia dotyczące zastosowania
•	 Aby uniknąć drgań, narzędzia powinny być używane na możliwie najmocniejszych napędach z 

elastycznie zamocowanym wrzecionem

•	 W celu zapewnienia ekonomicznego użytkowania należy pracować w górnym zakresie zale-
canej przez nas prędkości

•	 Zbyt wysokie lub zbyt niskie prędkości mogą zmniejszyć wydajność i doprowadzić do wyszczer-
bienia lub poważnego zużycia zębów

•	 Należy używać pilników obrotowych o możliwie krótkiej długości wysięgu

•	 Należy zapewnić stały ruch przy lekkim nacisku

•	 W celu uzyskania gładkich powierzchni zaleca się przy ostatnich przejściach stosowanie 
frezowania współbieżnego

Zalecenie dotyczące mocy napędu narzędzi:  

Zalecane napędy narzędzi
•	 Napędy wałków giętkich
•	 Szlifierki proste
•	 Roboty
•	 Obrabiarki

Zalecana prędkość obrotowa
Informacje na temat wyboru optymalnej prędkości 
zostały podane na odpowiedniej stronie:

1.	 Wybierz materiał, który ma być obrabiany
2.	 Wybierz żądaną średnicę pilnika obrotowego

Wskazówki bezpieczeństwa
•	 Wykorzystaj maksymalnie 1/3 średnicy freza, aby 
zapewnić płynność frezowania 

•	 W żadnym wypadku trzpień lub krawędź tnąca 
nie mogą zabarwić się na niebiesko lub zacząć się 
żarzyć

Zakres średnic 
(mm) Wat Prędkość obrotowa 

(obr./min)
1,0 – 4,0 60 – 190 35 000 – 100 000

5,0 – 8,0 200 – 290 15 000 – 60 000

9,0 – 14,0 300 – 490 6 000 – 35 000

15,0 – 18,0 500 – 990 4 000 – 25 000

19,0 – 25,0 1 000 – 2 000 3 000 – 20 000

* Wartości te stanowią jedynie zalecenia, jak optymalnie wykorzystać wydajność pilników obrotowych.
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•	 Przed wymianą pilnika obrotowego należy odłączyć wtyczkę sieciową, aby zapobiec nieza-
mierzonemu obracaniu

•	 Należy zwrócić uwagę, aby nic (np. ubranie, włosy) nie mogło zaplątać się w napęd narzędzia 
lub pilnik obrotowy

•	 Podczas pracy należy zawsze nosić odzież ochronną (ochronę oczu, uszu i rękawice)

Zalecenia dotyczące optymalnego użytkowania pilników z długimi trzpieniami
Zalecenia dotyczące zastosowania

UWAGA: W przypadku długich pilników obrotowych obowiązują inne parametry skrawania i pro-
cedury! Im większe bicie promieniowe i im większa długość wysięgu, tym mniejsza musi być 
wybrana prędkość obrotowa.

Zalecane wartości skrawania dla pilników obrotowych z długim chwytem:

Istotny wpływ ma przy tym również stan szlifierki. Zasadniczo należy pracować tylko z maszy-
nami, które są w nienagannym stanie technicznym. Szlifierka musi zawsze znajdować się pod 
nadzorem.

Instrukcja pracy z pilnikami obrotowymi z długim chwytem:

1.	 Wejście w kontakt z elementem przy prędkości na biegu jałowym (zob. wyżej) (uzasadnienie: 
przy dużych prędkościach obrotowych i dużym wysięgu nawet niewielkie niewyważenie może 
doprowadzić do wygięcia pilnika obrotowego!)

2.	 Do pełnej prędkości roboczej (zob. tabela) należy przyśpieszyć dopiero po zetknięciu się z 
materiałem (uzasadnienie: styk i nacisk w określonym kierunku stabilizują trzpień pilnika i 
zapobiegają jego odbiciu)

3.	 Przed odsunięciem narzędzia od obrabianego przedmiotu należy najpierw zmniejszyć pręd-
kość obrotową do prędkości biegu jałowego

4.	 Podczas gwintowania, np. otworów, należy ustawić narzędzie bez prędkości, a następnie 
postępować tak, jak w punktach 1–3 (uzasadnienie: istnieje ryzyko, że pilnik obrotowy zak-
leszczy się lub przypadkowo trafi na element, powodując jego wybicie)

Prędkość obrotowa dla pilników obroto-
wych z długim chwytem (obr./min) Ø główki

Prędkość maksymalna 
prędkość dla: Długość chwytu 3 6 8 10 12 16

Bieg jałowy
75 mm maks. 10 

000

200 mm maks. 8 000 maks. 5 000 maks. 3 000 maks. 2 500 maks. 2 000

Kontakt z przedmiotem 
obrabianym

75 mm maks. 
35 000

200 mm maks. 
16 000

maks. 10 
000 maks. 8 000 maks. 6 000 maks. 5 000

Wersje z przedłużonym chwytem oznaczone są ikoną L
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Ø główki (mm) 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

ZYA
Kształt cylindryczny, bez uzębienia czołowego, typ ZYA

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Chwyt Ø 8 mm
d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

12,0 8 25 70 H60071S8 H60073S8 H600741S8 H60075S8 H6007AluS8
16,0 8 25 70 H60081S8 H60083S8 H600841S8 H60085S8 H6008AluS8
19,0 8 25 70 H60091S8 H60093S8 H600941S8 H60095S8 H6009AluS8
25,0 8 25 70 H60101S8 H60103S8 H601041S8 H60105S8 H6010AluS8

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

1,5 3 6 38 H5011 H5013 H50141 H5015
2,5 3 11 38 H5021 H5023 H50241 H5025
3,0 3 14 38 H5031 H5033 H50341 H5035
3,0 3 14 75 H503L1 H503L3 – –
4,0 3 12 38 H5041 H5043 H50441 H5045
5,0 3 12 38 H5051 H5053 H50541 –
6,0 3 13 53 H5061 H5063 H50641 H5065
6,0 3 7 47 H5071 H5073 – –

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

4,0 6 16 50 H60001 H60003 H600041 H60005 –
6,0 6 16 50 H60011 H60013 H600141 H60015 H6001Alu
8,0 6 18 63 H60031 H60033 H600341 H60035 H6003Alu

10,0 6 20 65 H60051 H60053 H600541 H60055 H6005Alu
11,0 6 25 70 H60061 H60063 H600641 H60065 H6006Alu
12,0 6 25 70 H60071 H60073 H600741 H60075 H6007Alu
16,0 6 25 70 H60081 H60083 H600841 H60085 H6008Alu
19,0 6 25 70 H60091 H60093 H600941 H60095 H6009Alu
25,0 6 25 70 H60101 H60103 H601041 H60105 H6010Alu

L

d2

l2

l1

d1

d2

d1

l1

l2

Z1 Nor-
malne

Z AluZ41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

ZYA-S
Kształt cylindryczny, z uzębieniem czołowym, typ ZYA-S

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

12,0 8 25 70 H6071S8 H6073S8 H60741S8 H6075S8 H607AluS8
16,0 8 25 70 H6081S8 H6083S8 H60841S8 H6085S8 H608AluS8
19,0 8 25 70 H6091S8 H6093S8 H60941S8 H6095S8 –

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

1,5 3 5 38 H50111 H50113 – –
2,5 3 11 38 H50211 H50213 – –
3,0 3 14 38 H50311 H50313 H503141 H50315
4,0 3 12 38 H50411 H50413 – –
5,0 3 12 38 H50511 H50513 – –
6,0 3 13 53 H50611 H50613 H506141 H50615
6,0 3 7 47 H50711 H50713 – –

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

4,0 6 16 50 H6001 H6003 H60041 H6005 –
6,0 6 16 50 H6011 H6013 H60141 H6015 H601Alu
8,0 6 18 63 H6031 H6033 H60341 H6035 H603Alu
10,0 6 20 65 H6051 H6053 H60541 H6055 H605Alu
11,0 6 25 70 H6061 H6063 H60641 H6065 –
12,0 6 25 70 H6071 H6073 H60741 H6075 H607Alu
16,0 6 25 70 H6081 H6083 H60841 H6085 H608Alu
19,0 6 25 70 H6091 H6093 H60941 H6095 –
25,0 6 25 70 H6101 H6103 H61041 H6105 –

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Chwyt Ø 8 mm

d2

d1

l2

l1

l1

d1

d2

l2

Z1 Nor-
malne

Z AluZ41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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WRC
Kształt kulisto-walcowy, typ WRC

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

10,0 8 20 200 H615L1S8 H615L3S8 – – –
12,0 8 25 70 H6171S8 H6173S8 H61741S8 H6175S8 H617AluS8
12,0 8 25 200 H617L1S8 H617L3S8 – – –
16,0 8 25 70 H6181S8 H6183S8 H61841S8 H6185S8 H618AluS8
19,0 8 25 70 H6191S8 H6193S8 H61941S8 H6195S8 H619AluS8

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

2,5 3 11 38 H5111 H5113 H51141 H5115
3,0 3 14 38 H5121 H5123 H51241 H5125
3,0 3 14 75 H512L1 H512L3 – –
4,0 3 12 38 H5131 H5133 H51341 H5135
5,0 3 12 38 H5141 H5143 – –
6,0 3 13 53 H5151 H5153 H51541 H5155

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

4,0 6 16 50 H61101 H61103 H611041 H61105 –
6,0 6 16 50 H6111 H6113 H61141 H6115 H611Alu
6,0 6 16 200 H611L1 H611L3 – – –
8,0 6 18 63 H6131 H6133 H61341 H6135 –
8,0 6 18 200 H613L1 H613L3 – – –

10,0 6 20 65 H6151 H6153 H61541 H6155 H615Alu
11,0 6 25 70 H61501 H61503 H615041 H61505 –
10,0 6 38 83 H6161 H6163 H61641 H6165 –
10,0 6 20 200 H615L1 H615L3 – – –
12,0 6 25 70 H6171 H6173 H61741 H6175 H617Alu
12,0 6 25 200 H617L1 H617L3 – – –
16,0 6 25 70 H6181 H6183 H61841 H6185 H618Alu
16,0 6 25 200 H618L1 H618L3 – – –
19,0 6 25 70 H6191 H6193 H61941 H6195 H619Alu
25,0 6 25 70 H61901 H61903 H619041 H61905 –

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Chwyt Ø 8 mm

L

L

L

L

L

L

L

L

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

d2

d2

d1

l2

l2

l1

l1

d1

Z1 Nor-
malne

Z AluZ41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

KUD
Kształt kulisty, typ KUD 

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

10,0 8 9 200 H675L1S8 H675L3S8 – – –
12,0 8 11 56 H6771S8 H6773S8 H67741S8 H6775S8 H677AluS8
12,0 8 11 200 H677L1S8 H677L3S8 – – –
16,0 8 14 59 H6791S8 H6793S8 H67941S8 H6795S8 H679AluS8
16,0 8 14 200 H679L1S8 H679L3S8 – – –
19,0 8 17 62 H6801S8 H6803S8 H68041S8 H6805S8 H680AluS8

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

1,0 3 1 38 H5721 H5723 – –
1,5 3 1,5 38 H5731 H5733 – –
2,0 3 1,8 38 H5741 H5743 – –
2,5 3 2,5 38 H5751 H5753 H57541 H5755
3,0 3 2,8 38 H5761 H5763 H57641 H5765
3,0 3 2,8 75 H576L1 H576L3 – –
5,0 3 4 44 H5771 H5773 H57741 H5775
6,0 3 5 45 H5781 H5783 H57841 H5785

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

3,0 6 3 50 H6701 H6703 H67041 H6705 –
6,0 6 5 50 H6711 H6713 H67141 H6715 H671Alu
6,0 6 5 200 H671L1 H671L3 – – –
8,0 6 7 52 H6731 H6733 H67341 H6735 –
8,0 6 7 200 H673L1 H673L3 – – –

10,0 6 9 54 H6751 H6753 H67541 H6755 H675Alu
10,0 6 9 200 H675L1 H675L3 – – –
12,0 6 11 56 H6771 H6773 H67741 H6775 H677Alu
12,0 6 11 200 H677L1 H677L3 – – –
16,0 6 14 59 H6791 H6793 H67941 H6795 H679Alu
16,0 6 14 200 H679L1 H679L3 – – –
19,0 6 17 62 H6801 H6803 H68041 H6805 H680Alu
25,0 6 23 68 H68011 H68013 H680141 H68015 –

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Chwyt Ø 8 mm

L

L

L

L

L

L

L

L

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

L

l2

d2

d1

l2

l1

l1

d1

d2

Z1 Nor-
malne

Z AluZ41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

TRE
Kształt kropli, typ TRE

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

10,0 8 16 200 H643L1S8 H643L3S8 – – –
12,0 8 20 65 H6451S8 H6453S8 H64541S8 H6455S8 H645AluS8
12,0 8 20 200 H645L1S8 H645L3S8 – – –
16,0 8 25 70 H6471S8 H6473S8 H64741S8 H6475S8 H647AluS8
19,0 8 25 70 H6491S8 H6493S8 H64941S8 H6495S8 H649AluS8

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

3,0 3 6 38 H5451 H5453 H54541 H5455
3,0 3 6 75 H545L1 H545L3 – –
5,0 3 7 38 H5461 H5463 H54641 –
6,0 3 9 50 H5471 H5473 H54741 H5475

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

6,0 6 10 50 H6411 H6413 H64141 H6415 –
6,0 6 10 200 H641L1 H641L3 – – –
8,0 6 13 58 H6421 H6423 H64241 H6425 –
8,0 6 13 200 H642L1 H642L3 – – –

10,0 6 16 61 H6431 H6433 H64341 H6435 H643Alu
10,0 6 16 200 H643L1 H643L3 – – –
12,0 6 20 65 H6451 H6453 H64541 H6455 H645Alu
12,0 6 20 200 H645L1 H645L3 – – –
16,0 6 25 70 H6471 H6473 H64741 H6475 H647Alu
19,0 6 25 70 H6491 H6493 H64941 H6495 H649Alu

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Chwyt Ø 8 mm

L

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

d2

d2

d1

l2

l2

l1

l1

d1

L

L

L

L

L

L

Z1 Nor-
malne

Z AluZ41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

RBF
Kształt łukowy zaokrąglony, typ RBF

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

10,0 8 20 200 H635L1S8 H635L3S8 – – –
12,0 8 25 70 H6371S8 H6373S8 H63741S8 H6375S8 H637AluS8
12,0 8 25 200 H637L1S8 H637L3S8 – – –
16,0 8 25 70 H6381S8 H6383S8 H63841S8 H6385S8 H638AluS8
19,0 8 25 70 H6391S8 H6393S8 H63941S8 H6395S8 –

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

2,0 3 6 38 H5341 H5343 H53441 H5345
3,0 3 6 38 H5351 H5353 H53541 H5355
3,0 3 13 38 H5361 H5363 H53641 H5365
5,0 3 13 38 H5371 H5373 H53741 –
6,0 3 13 53 H5381 H5383 H53841 H5385

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

6,0 6 18 50 H6311 H6313 H63141 H6315 –
6,0 6 18 200 H631L1 H631L3 – – –
8,0 6 18 63 H6331 H6333 H63341 H6335 –
8,0 6 18 200 H633L1 H633L3 – – –

10,0 6 20 65 H6351 H6353 H63541 H6355 H635Alu
10,0 6 20 200 H635L1 H635L3 – – –
12,0 6 25 70 H6371 H6373 H63741 H6375 H637Alu
12,0 6 25 200 H637L1 H637L3 – – –
16,0 6 25 70 H6381 H6383 H63841 H6385 H638Alu
19,0 6 25 70 H6391 H6393 H63941 H6395 –

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Chwyt Ø 8 mm

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

d2

d1

l2

l1

l1

d1

d2

l2

L

L

L

L

L

L

Z1 Nor-
malne

Z AluZ41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

SPG
Kształt łukowy ostry, typ SPG

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

10,0 8 20 200 H623L1S8 H623L3S8 – –
12,0 8 25 70 H6271S8 H6273S8 H62741S8 H6275S8
12,0 8 25 200 H627L1S8 H627L3S8 – –
16,0 8 25 70 H6281S8 H6283S8 H62841S8 H6285S8
19,0 8 25 70 H6291S8 H6293S8 H62941S8 H6295S8

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

2,5 3 6 38 H5241 H5243 H52441 H5245
3,0 3 6 38 H5251 H5253 H52541 H5255
3,0 3 8 38 H5261 H5263 H52641 H5265
3,0 3 8 75 H526L1 H526L3 – –
3,0 3 11 38 H5271 H5273 H52741 H5275
3,0 3 11 75 H527L1 H527L3 – –
3,0 3 13 38 H52711 H52713 H527141 H52715
3,0 3 13 75 H5271L1 H5271L3 – –
5,0 3 13 38 H5281 H5283 – –
6,0 3 13 53 H5291 H5293 H52941 H5295

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

6,0 6 18 50 H6211 H6213 H62141 H6215
6,0 6 18 200 H621L1 H621L3 – –
8,0 6 18 63 H6221 H6223 H62241 H6225
8,0 6 18 200 H622L1 H622L3 – –
10,0 6 20 65 H6231 H6233 H62341 H6235
10,0 6 20 200 H623L1 H623L3 – –
12,0 6 20 65 H6261 H6263 H62641 H6265
12,0 6 25 70 H6271 H6273 H62741 H6275
12,0 6 25 200 H627L1 H627L3 – –
16,0 6 25 70 H6281 H6283 H62841 H6285
19,0 6 25 70 H6291 H6293 H62941 H6295

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Chwyt Ø 8 mm

L

L

L

L

L

L

L

L

L

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

d2

d2

d1

l2

l2

l1

l1

d1

Z1 Nor-
malne

Z41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

HMB
Kształt płomienia, typ HMB

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

10,0 8 25 200 H685L1S8 H685L3S8 – –
12,0 8 32 200 H687L1S8 H687L3S8 – –
16,0 8 36 81 H6881S8 H6883S8 H68841S8 H6885S8
19,0 8 41 86 H6891S8 H6893S8 H68941S8 H6895S8

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

3,0 3 6 38 H5551 H5553 H55541 H5555
3,0 3 7 75 H555L1 H555L3 – –
5,0 3 9,5 38 H5561 H5563 – –
6,0 3 12 52 H5571 H5573 H55741 –

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

6,0 6 18 50 H6811 H6813 H68141 H6815
6,0 6 18 200 H681L1 H681L3 – –
8,0 6 19 64 H6831 H6833 H68341 H6835
8,0 6 19 200 H683L1 H683L3 – –
10,0 6 25 70 H6851 H6853 – H6855
10,0 6 25 200 H685L1 H685L3 – –
12,0 6 32 77 H6871 H6873 H68741 H6875
12,0 6 32 200 H687L1 H687L3 – –
16,0 6 36 81 H6881 H6883 H68841 H6885
19,0 6 41 86 H6891 H6893 H68941 H6895

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Chwyt Ø 8 mm

L

L

L

L

L

L
L

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

d2

d1

l2

l1

l1

d1

d2

l2

Z1 Nor-
malne

Z41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

KSJ
Kształt stożka 60°, typ KSJ

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

3,0 3 2,5 38 H5901 H5903 H59041 H5905

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

6,0 6 4 50 H6611 H6613 H66141 H6615
10,0 6 8 58 H66201 H66203 H662041 H66205
13,0 6 11 61 H66211 H66213 H662141 H66215
16,0 6 14 64 H6651 H6653 H66541 H6655
19,0 6 16 66 H66501 H66503 H665041 H66505
25,0 6 21 71 H66511 H66513 H665141 H66515

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

l2

d2

d1

l2

l1

l1

d1

d2

Z1 Nor-
malne

Z41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

KSK
Kształt stożka 90°, typ KSK

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

3,0 3 2 38 H5911 H5913 H59141 H5915

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

6,0 6 3 50 H6631 H6633 H66341 H6635
10,0 6 5 55 H66401 H66403 H664041 H66405
13,0 6 6 56 H66411 H66413 H664141 H66415
16,0 6 8 58 H6671 H6673 H66741 H6675
19,0 6 10 60 H66701 H66703 H667041 H66705
25,0 6 13 63 H66711 H66713 H667141 H66715

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

l2

d2

d1

l2

l1

l1

d1

d2

Z1 Nor-
malne

Z41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

SKM
Kształt stożka ostrego, typ SKM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

12,0 8 25 70 H6571S8 H6573S8 H65741S8 H6575S8 H657AluS8
16,0 8 25 70 H6581S8 H6583S8 H65841S8 H6585S8 –

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

2,0 3 8 38 H5941 H5943 H59441 H5945
3,0 3 11 38 H5951 H5953 H59541 H5955
3,0 3 13 38 H5961 H5963 H59641 H5965
3,0 3 11 75 H596L1 H596L3 – –
3,0 3 16 38 H5971 H5973 H59741 H5975
6,0 3 13 53 H5991 H5993 H59941 H5995

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

6,0 6 13 50 H6511 H6513 H65141 H6515 –
6,0 6 18 50 H65101 H65103 H651041 H65105 –
6,0 6 25 50 H6521 H6523 H65241 H6525 –

10,0 6 20 65 H6551 H6553 H65541 H6555 –
12,0 6 25 70 H6571 H6573 H65741 H6575 H657Alu
16,0 6 25 70 H6581 H6583 H65841 H6585 –

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Chwyt Ø 8 mm

L

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

d2

d1

l2

l1

l1

d1

d2

l2

Z1 Nor-
malne

Z AluZ41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

WKN
Kształt stożka odwróconego, bez uzębienia czołowego, typ WKN

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

2,5 3 3 38 H5801 H5803 H58041 H5805
3,0 3 3 38 H5811 H5813 H58141 H5815
3,0 3 7 38 H58111 H58113 – –
5,0 3 5 38 H5821 H5823 – –
6,0 3 6 46 H5831 H5833 H58341 H5835
6,0 3 8 47 H58311 H58313 – –

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

6,0 6 7 50 H66001 H66003 H660041 H66005
10,0 6 10 55 H66011 H66013 H660141 H66015
13,0 6 13 58 H66021 H66023 H660241 H66025
16,0 6 19 64 H66031 H66033 H660341 H66035

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

l2

d2

d1

l2

l1

l1

d1

d2

Z1 Nor-
malne

Z41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

KEL
Kształt stożka zaokrąglonego, typ KEL

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

10,0 8 27 200 H695L1S8 H695L3S8 – – –
12,0 8 30 75 H6971S8 H6973S8 H69741S8 H6975S8 H697AluS8
12,0 8 30 200 H697L1S8 H697L3S8 – – –
19,0 8 38 83 H69901S8 H69903S8 H699041S8 H69905S8 H6990AluS8

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe

3,0 3 10 38 H5601 H5603 H56041 H5605
3,0 3 13 38 H5611 H5613 H56141 H5615
3,0 3 13 75 H561L1 H561L3 – –
5,0 3 13 38 H5621 H5623 – –

HM

d1 d2 l2 l1 Nr art. Nr art. Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne Z 3 Krzyżowe Z 41 Drobne Z 5 Diamen-

towe Z Alu

6,0 6 16 50 H6911 H6913 H69141 H6915 –
6,0 6 16 200 H691L1 H691L3 – – –
8,0 6 22 67 H6931 H6933 H69341 H6935 –
8,0 6 22 200 H693L1 H693L3 – – –

10,0 6 27 72 H6951 H6953 H69541 H6955 H695Alu
10,0 6 27 200 H695L1 H695L3 – – –
12,0 6 30 75 H6971 H6973 H69741 H6975 H697Alu
12,0 6 30 200 H697L1 H697L3 – – –
16,0 6 30 75 H6991 H6993 H69941 H6995 H699Alu
19,0 6 38 83 H69901 H69903 H699041 H69905 H6990Alu

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)
Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

Chwyt Ø 3 mm

Chwyt Ø 6 mm

Chwyt Ø 8 mm

L

L

L

L

L

L

L

d2

d1

l2

l1

l1

d1

d2

l2

Z1 Nor-
malne

Z AluZ41 
Drobne

Z3 Krzy-
żowe

Z5 Dia-
-mentowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

H10
Kształt  cylindryczny z promieniem

Kształt  cylindryczny z promieniem, z uzębieniem czołowym

Kształt cylindryczny z promieniem i kulistą końcówką, 
z uzębieniem czołowym

Kształt cylindryczny z promieniem i kulistą końcówką, 
bez uzębienia czołowego

Kształt cylindryczny z promieniem i kulistą końcówką, 
z uzębieniem czołowym

HM

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 25 70 H1003

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 25 70 H1013

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne

12,7 6 25 70 H1021

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne

12,7 6 25 70 H1031

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 25 70 H1043

Chwyt Ø 6 mm

l1

l2

d2 d1

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

l2

l1

d2 d1

l2

l1

d2 d1

l2

l1

d2 d1

l2

l1

d2 d1

Z1 Nor-
malne

Z3 Krzy-
żowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

H10
Kształt cylindryczny z promieniem, z końcówką łukową zaokrągloną

Kształt cylindryczny z promieniem i stożkiem 60°

Kształt cylindryczny z promieniem, z końcówką łukową ostrą

Kształt cylindryczny z promieniem i stożkiem 90°

Kształt cylindryczny z promieniem i stożkiem zaokrąglonym

HM

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 25 70 H1053

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 35 80 H1063

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 31 76 H1073

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 28 73 H1083

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 35 80 H1093

Chwyt Ø 6 mm

l1

l2

d2 d1

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

l2

d2

l1

d1

l2

d2

l1

d1

l2

d2

l1

d1

l2

d2

l1

d1

Z1 Nor-
malne

Z3 Krzy-
żowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

H11
Kształt cylindryczny ze stożkiem odwróconym, bez uzębienia czołowego

Kształt stożka odwróconego z końcówką kulistą

Kształt stożka odwróconego, łukowy zaokrąglony

Kształt cylindryczny ze stożkiem odwróconym, z uzębieniem czołowym

Kształt stożka odwróconego z końcówką kulistą

Kształt stożka odwróconego, łukowy ostry

HM

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 25 70 H1103

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 25 70 H1113

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne

12,7 6 20 65 H1121

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 20 65 H1133

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 32 77 H1143

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 32 77 H1153

Chwyt Ø 6 mm

l2

d2

l1

d1

l2

d2

l2

l1

d1

l2

d2

l2

l1

d1

d2

l1

l2

l1

d2

d1

l1

d2

d1

d1

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

Z1 Nor-
malne

Z3 Krzy-
żowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

Kształt cylindryczny ze stożkiem odwróconym, bez uzębienia czołowego

Kształt cylindryczny ze stożkiem odwróconym, z uzębieniem czołowym

H11

Kształt cylindryczny ze stożkiem 90°

Kształt cylindryczny ze stożkiem 60°

Kształt cylindryczny ze stożkiem 60°

Kształt cylindryczny ze stożkiem 90°

HM

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 25 70 H1163

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 23 68 H1173

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 25 70 H1183

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 18 64 H1193

Chwyt Ø 6 mm

l1

l1

l1

l1

l2

l2

l2

l2

d2

d2

d2

d2

d1

d1

d1

d1

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

Z3 Krzy-
żowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

H12
Kształt stożka odwróconego 90°

Kształt stożka odwróconego, łukowy ostry

Kształt stożka odwróconego, łukowy zaokrąglony

Kształty stożka odwróconego

HM

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 1 Normalne

16 6 15 60 H1201

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 32 77 H1213

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 35 80 H1223

Chwyt Ø 6 mm

d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

12,7 6 25 70 H1233

Chwyt Ø 6 mm

l1

l2

d2 d1

l2

d2

l1

d1

l2

d2

l1

d1

l2

d2

l1

d1

Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

Z1 Nor-
malne

Z3 Krzy-
żowe
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Rotary Line – pilniki obrotowe z ostrzami z węglika węglika spiekanego

Grupa artykułów 20

Wysoka rentowność dzięki ponownemu szlifowaniu
Dzięki naszym pilnikom obrotowym możesz być pewien, że osiągniesz najlepsze wyniki skrawania. Aby 
móc w pełni wykorzystać pilniki obrotowe, oferujemy profesjonalną usługę ponownego szlifowania – nieza-
leżnie od producenta sprawdzamy, czy ponowne szlifowanie jest opłacalne. 

Dzięki regenerowanemu narzędziu uzyskuje się niemal oryginalną trwałość i wydajność oraz maksymalną 
niezawodność procesu. 

!

Nr art. Ø główki Nr art. Ø główki

HMSN 1-3 1,0 – 3,0 HMSA 24 2,0 – 3,9
HMSN 3,1-6 3,1 – 6,0 HMSA 47 4,0 – 6,9
HMSN 6,1-10 6,1 – 10,0 HMSA 710 7,0 – 9,9
HMSN 10,1-14,0 10,1 – 14,0 HMSA 1014 10,0 – 13,9
HMSN 14,1-18,0 14,1 – 18,0 HMSA 1418 14,0 – 17,9
HMSN 18,1-20,0 18,1 – 20,0 HMSA 1825 18,0 – 24,9
HMSN 20,1-25,0 20,1 – 25,0 HMSA 2530 25,0 – 29,9

H12

Usługa szlifowania narzędzi - cena na zapytanie

HM

Kształt cylindryczny z promieniem naroża

l2

d2 d1
d1 d2 l2 l1 Nr art.

mm mm mm mm
Z 3 Krzyżowe

3 3 14 38 H1243
6 6 18 50 H1253
8 6 20 64 H1263

9,5 6 19 64 H1273
12,7 6 25 70 H1283
16 6 25 70 H1293

Chwyt Ø 3 mm

ER

l1

Zalecana prędkość obrotowa (obr./min)
Ø główki 1 2 3 4 5 6 8 10 12 13 14 16 19 25

Stale 75 000 – 
100 000 

70 000 – 
95 000

53 000 – 
85 000

40 000 – 
80 000 

30 000 – 
65 000

25 000 – 
55 000

20 000 – 
40 000

16 000 – 
32 000

13 000 – 
27 000

12 000 – 
25 000 

11 000 – 
23 000 

10 000 – 
20 000

8 000 – 
17 000 

6 000 – 
13 000

Stal nierdzewna 70 000 – 
100 000

65 000 – 
90 000

40 000 – 
60 000

30 000 – 
45 000

25 000 – 
35 000

20 000 – 
30 000 

15 000 – 
25 000

13 000 – 
18 000

12 000 – 
15 000

11 000 – 
14 000 

10 000 – 
13 000 

8 000 – 
12 000

7 000 – 
10 000

5 000 – 
7 000 

Żeliwo i staliwo 80 000 – 
100 000

55 000 – 
95 000

40 000 – 
90 000

30 000 – 
70 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
50 000

15 000 – 
35 000

11 000 – 
29 000

9 000 – 
24 000 

9 000 – 
22 000

8 000 – 
20 000

7 000 – 
18 000 

6 000 – 
15 000

5 000 – 
11 000

Tworzywo sztuczne, aluminium  
i pozostałe metale nieżelazne

80 000 – 
100 000

75 000 – 
95 000

70 000 – 
90 000

50 000 – 
85 000

40 000 – 
75 000

35 000 – 
65 000

25 000 – 
50 000

21 000 – 
38 000

17 000 – 
32 000

16 000 – 
29 000

15 000 – 
27 000

13 000 – 
24 000

11 000 – 
20 000

8 000 – 
15 000

Stopy specjalne i tytan 75 000 – 
100 000

35 000 – 
70 000

25 000 – 
45 000

20 000 – 
35 000

15 000 – 
30 000

12 000 – 
23 000

9 000 – 
17 000

7 000 – 
14 000

6 000 – 
12 000

6 000 – 
11 000

5 000 – 
10 000

5 000 – 
9 000

4 000 – 
7 000

3 000 – 
6 000

Stale hartowane	 75 000 – 
100 000

35 000 – 
85 000

25 000 – 
60 000

20 000 – 
45 000

15 000 – 
35 000

12 000 – 
29 000

9 000 – 
22 000

7 000 – 
18 000

6 000 – 
15 000

6 000 – 
13 000

5 000 – 
12 000

5 000 – 
11 000

4 000 – 
9 000

3 000 – 
7 000

Z3 Krzy-
żowe
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Artikel	 Seite
10209	 123
10229	 140
10239	 140
10309	 128
10319	 130
10409	 133
10419	 134
10429	 134
10509	 111
10609	 136
10709	 154
10719	 154
120200	 34
150200	 43
200200	 36
20100	 104
20201	 77
20203	 78
20300	 80
20301	 81
20302	 82
20303	 83
20305	 79
20450	 90
20452	 90
20454	 91
21300	 84
21301	 85
21302	 86
21303	 87
22200	 106
22200U	 106
22301	 108
22301U	 108
22303	 107
22303U	 107
23001	 125
250200	 37
25021	 121
25022	 141
25031	 126
25032	 144
25041	 131
25042	 147
25321	 124
25331	 128
25341	 133
26001	 122
26021	 122
26022	 142
26031	 127
26032	 145
26041	 132
26042	 148
28002	 124
28003	 130
28004	 135
28103	 146
28104	 150
28505	 153
28510	 151
28512	 151
28515	 152
28520	 155
28521	 156
28550AD	 76
28550A	 137
28600	 93
28601	 88
28610	 94
28611	 98
28612	 95
28620	 138
28630	 139
28650	 92
29002	 120
29102	 96
29302	 120
300200	 38
30042	 149
30042AD	 102

Artikel	 Seite
30382	 59
30385	 68
30386	 66
30388	 61
30389	 60
31000	 44
31002	 101
31045	 105
31100	 22
31145	 105
31200	 24
31202	 100
31300	 46
31645	 110
31745	 110
31845	 109
31901	 114
31940	 112
32002	 143
33060	 160
33090	 160
335	 221
34060	 158
34090	 158
34120	 159
35060	 157
35090	 157
35380	 54
35381	 55
35382	 56
35383	 67
35384	 58
35385	 68
35386	 67
35387	 70
35388	 61
35402	 57
35405	 69
35502	 62
35582	 59
35585	 71
36040	 161
36380	 54
36382	 56
36388	 60
37001	 72
37002	 73
37006	 73
37130	 63
37131	 64
37132	 65
37151	 65
37231	 74
37232	 75
37251	 75
38040	 162
39040	 162
400200	 39
41100	 40
46031	 129
50000	 52
50100	 51
50101	 50
50102	 51
50103	 50
51100	 26
51200	 28
51300	 48
51833C	 166
51833D	 167
52000	 163
53002	 116
53003	 116
53004	 117
53005	 117
58501	 164
58511   	 165
58512	 165
60408	 113
70100	 41
71200	 32

Artikel	 Seite
81200	 42
AG0222	 182
AG0224	 183
AG0322	 184
AG1120	 189
AG1124	 190
AG1220	 186
AG1222	 187
AG1223	 188
AG1320	 191
AG1322	 192
AG1324	 193
AG1404	 200
AG1420	 194
AG1422	 195
AG1424	 198
AG1522	 196
AG1524	 198
AG1622	 197
AG1624	 199
AG6422	 203
AG6424	 207
AG6522	 204
AG6524	 208
AG6622	 204
AG6624	 208
AG7322	 205
AG7404	 211
AG7422	 205
AG7424	 209
AG7522	 206
AG7524	 210
AG7622	 206
AG7624	 210
AG8322	 185
AG9322	 202
AG9422	 207
AQ1222	 201
AQ1224	 201
AX1833C	 214
AX1833D	 214
AX1834A	 219
AX514	 215
AX518	 216
AX6518B	 222
AX814	 215
AX818	 216
AX842A	 217
AX847	 217
AX850B	 212
AX851B	 213
AX856	 218
AX885A	 220
AZ333A	 170
AZ333R	 171
H1003	 242
H1013	 242
H1021	 242
H1031	 242
H1043	 242
H1053	 243
H1063	 243
H1073	 243
H1083	 243
H1093	 243
H1103	 244
H1113	 244
H1121	 244
H1133	 244
H1143	 244
H1153	 244
H1163	 245
H1173	 245
H1183	 245
H1193	 245
H1201	 246
H1213	 246
H1223	 246
H1233	 246
H1243	 247
H1253	 247

Artikel	 Seite
H1263	 247
H1273	 247
H1283	 247
H1293	 247
H5011	 232
H50111	 233
H50113	 233
H5013	 232
H50141	 232
H5015	 234
H5021	 232
H50211	 233
H50213	 233
H5023	 232
H50241	 232
H5025	 234
H5031	 232
H50311	 233
H50313	 233
H503141	 233
H50315	 235
H5033	 232
H50341	 232
H5035	 234
H503L1	 232
H503L3	 232
H5041	 232
H50411	 233
H50413	 233
H5043	 232
H50441	 232
H5045	 234
H5051	 232
H50511	 233
H50513	 233
H5053	 232
H50541	 232
H5061	 232
H50611	 233
H50613	 233
H506141	 233
H50615	 235
H5063	 232
H50641	 232
H5065	 234
H5071	 232
H50711	 233
H50713	 233
H5073	 232
H5111	 234
H5113	 234
H51141	 234
H5115	 236
H5121	 234
H5123	 234
H51241	 234
H5125	 236
H512L1	 234
H512L3	 234
H5131	 234
H5133	 234
H51341	 234
H5135	 236
H5141	 234
H5143	 234
H5151	 234
H5153	 234
H51541	 234
H5155	 236
H5241	 238
H5243	 238
H52441	 238
H5245	 240
H5251	 238
H5253	 238
H52541	 238
H5255	 240
H5261	 238
H5263	 238
H52641	 238
H5265	 240

Artikel	 Seite
H526L1	 238
H526L3	 238
H5271	 238
H52711	 238
H52713	 238
H527141	 238
H52715	 240
H5271L1	 238
H5271L3	 238
H5273	 238
H52741	 238
H5275	 240
H527L1	 238
H527L3	 238
H5281	 238
H5283	 238
H5291	 238
H5293	 238
H52941	 238
H5295	 240
H5341	 237
H5343	 237
H53441	 237
H5345	 239
H5351	 237
H5353	 237
H53541	 237
H5355	 239
H5361	 237
H5363	 237
H53641	 237
H5365	 239
H5371	 237
H5373	 237
H53741	 237
H5381	 237
H5383	 237
H53841	 237
H5385	 239
H5451	 236
H5453	 236
H54541	 236
H5455	 238
H545L1	 236
H545L3	 236
H5461	 236
H5463	 236
H54641	 236
H5471	 236
H5473	 236
H54741	 236
H5475	 238
H5551	 239
H5553	 239
H55541	 239
H5555	 241
H555L1	 239
H555L3	 239
H5561	 239
H5563	 239
H5571	 239
H5573	 239
H55741	 239
H5601	 244
H5603	 244
H56041	 244
H5605	 246
H5611	 244
H5613	 244
H56141	 244
H5615	 246
H561L1	 244
H561L3	 244
H5621	 244
H5623	 244
H5721	 235
H5723	 235
H5731	 235
H5733	 235
H5741	 235
H5743	 235

Artikel	 Seite
H5751	 235
H5753	 235
H57541	 235
H5755	 237
H5761	 235
H5763	 235
H57641	 235
H5765	 237
H576L1	 235
H576L3	 235
H5771	 235
H5773	 235
H57741	 235
H5775	 237
H5781	 235
H5783	 235
H57841	 235
H5785	 237
H5801	 243
H5803	 243
H58041	 243
H5805	 245
H5811	 243
H58111	 243
H58113	 243
H5813	 243
H58141	 243
H5815	 245
H5821	 243
H5823	 243
H5831	 243
H58311	 243
H58313	 243
H5833	 243
H58341	 243
H5835	 245
H5901	 240
H5903	 240
H59041	 240
H5905	 242
H5911	 241
H5913	 241
H59141	 241
H5915	 241
H5941	 242
H5943	 242
H59441	 242
H5945	 244
H5951	 242
H5953	 242
H59541	 242
H5955	 244
H5961	 242
H5963	 242
H59641	 242
H5965	 244
H596L1	 242
H596L3	 242
H5971	 242
H5973	 242
H59741	 242
H5975	 244
H5991	 242
H5993	 242
H59941	 242
H5995	 244
H60001	 232
H60003	 232
H600041	 232
H60005	 234
H6001	 233
H60011	 232
H60013	 232
H600141	 232
H60015	 234
H6001ALU	 234
H6003	 233
H60031	 232
H60033	 232
H600341	 232
H60035	 234

Artikel	 Seite
H6003ALU	 234
H60041	 234
H6005	 235
H60051	 232
H60053	 232
H600541	 232
H60055	 234
H6005ALU	 234
H60061	 232
H60063	 232
H600641	 232
H60065	 234
H6006ALU	 234
H60071	 232
H60071S8	 232
H60073	 232
H60073S8	 232
H600741	 232
H600741S8	 232
H60075	 234
H60075S8	 234
H6007ALU	 234
H6007ALUS8	 234
H60081	 232
H60081S8	 232
H60083	 232
H60083S8	 232
H600841	 232
H600841S8	 232
H60085	 234
H60085S8	 234
H6008ALU	 234
H6008ALUS8	 234
H60091	 232
H60091S8	 232
H60093	 232
H60093S8	 232
H600941	 232
H600941S8	 232
H60095	 234
H60095S8	 234
H6009ALU	 234
H6009ALUS8	 234
H60101	 232
H60101S8	 232
H60103	 232
H60103S8	 232
H601041	 232
H601041S8	 232
H60105	 234
H60105S8	 234
H6010ALU	 234
H6010ALUS8	 234
H6011	 233
H6013	 233
H60141	 233
H6015	 235
H601ALU	 235
H6031	 233
H6033	 233
H60341	 233
H6035	 235
H603ALU	 235
H6051	 233
H6053	 233
H60541	 233
H6055	 235
H605ALU	 235
H6061	 233
H6063	 233
H60641	 233
H6065	 235
H6071	 233
H6071S8	 233
H6073	 233
H6073S8	 233
H60741	 233
H60741S8	 233
H6075	 235
H6075S8	 235
H607ALU	 235
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Artikel	 Seite
H607ALUS8	 235
H6081	 233
H6081S8	 233
H6083	 233
H6083S8	 233
H60841	 233
H60841S8	 233
H6085	 235
H6085S8	 235
H608ALU	 235
H608ALUS8	 235
H6091	 233
H6091S8	 233
H6093	 233
H6093S8	 233
H60941	 233
H60941S8	 233
H6095	 235
H6095S8	 235
H6101	 233
H6103	 233
H61041	 233
H6105	 235
H61101	 234
H61103	 234
H611041	 234
H61105	 236
H6111	 234
H6113	 234
H61141	 234
H6115	 236
H611ALU	 236
H611L1	 234
H611L3	 234
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Ogólne Warunki Handlowe
§ 1 Zakres obowiązywania – Ochrona danych
1.	Niniejsze Ogólne Warunki Handlowe obowiązują jako wyłączne wa-

runki dla wszystkich naszych dostaw i usług, w tym związanych z nimi 
porad i udzielanych informacji. Nie uznajemy warunków Klienta, które 
są sprzeczne z naszymi warunkami sprzedaży lub odbiegają od nich, 
chyba że w sposób jednoznaczny pisemnie udzielimy zgody na ich obo-
wiązywanie. 

2.	Nasze warunki dostawy obowiązują również wówczas, gdy mimo posia-
danej wiedzy o warunkach Zamawiającego pozostających w sprzeczno-
ści lub odbiegających od naszych, realizujemy dostawę bez zastrzeżeń.

3.	W odniesieniu do przedsiębiorców w rozumieniu § 310 niemieckiego 
kodeksu cywilnego (BGB) mają one również zastosowanie do wszyst-
kich przyszłych stosunków handlowych. Ponadto dla przedsiębiorców 
wiążące są warunki, które zostały jako takie oznaczone.

4.	W kontaktach z przedsiębiorcami przyjęcie naszych dostaw i usług jest 
równoznaczne z akceptacją wiążącego charakteru naszych Ogólnych 
Warunków Handlowych. Poza tym wszystkie uzgodnienia stron odbie-
gające od naszych warunków lub zawierające jakiekolwiek zapewnie-
nia z naszej strony, w tym również dodatkowe porozumienia umowne, 
wymagają formy pisemnej dla zachowania swej skuteczności prawnej.

5.	Dane Klientów są przechowywane (zgodnie z §§ 28 i 33 niemieckiej 
Ustawy o Ochronie Danych Osobowych, BDSG).

§ 2 Oferty – Zawarcie umowy
1.	Zamówienie złożone przez klienta stanowi wiążącą ofertę. Możemy 

przyjąć tę ofertę w ciągu 14 dni według własnego uznania, albo wy-
syłając potwierdzenie zamówienia bądź wysyłając zamówione towary. 

2.	Nasze oferty w stosunkach handlowych z przedsiębiorcami są zawsze 
niewiążące, o ile z potwierdzenia zlecenia nie wynika inaczej. Dodatko-
we ustne porozumienia umowne i zapewnienia mają zastosowanie tylko 
wtedy, gdy potwierdzimy je na piśmie.

§ 3 Ceny – Warunki dostawy i płatności
1.	Jeśli nie zawarto pisemnego porozumienia cenowego, obowiązują ceny 

netto podane w naszych cennikach obowiązujących w dniu złożenia za-
mówienia, powiększone o obowiązujący podatek VAT. Katalogi i cenniki 
można obejrzeć w siedzibie firmy lub zamówić u nas.

2.	W przypadku zamówień o wartości netto 200,00 euro lub wyższej re-
alizujemy na terenie Republiki Federalnej Niemiec bezpłatną dostawę, 
łącznie z opakowaniem. Wszystkie pozostałe zamówienia są wysyłane 
odpłatnie.

3.	O ile nie uzgodniono inaczej, nasze faktury są płatne bez potrąceń w 
ciągu 30 dni netto od daty wystawienia faktury, natomiast w przypad-
ku płatności przedterminowej w ciągu 8 dni z 2-procentowym rabatem. 
Czeki i polecenia zapłaty są przyjmowane przez nas wyłącznie w celu 
wykonania zobowiązania; płatność uznaje się za dokonaną dopiero po 
zaksięgowaniu jej na naszym koncie. 

4.	Klient zalega z płatnością najpóźniej wtedy, gdy nie dokona jej w ciągu 
30 dni od daty wymagalności i otrzymania faktury lub równoważnego 
harmonogramu płatności. W takim przypadku jesteśmy uprawnieni do 
naliczenia ustawowych odsetek za zwłokę oraz kwoty 10,00 euro za 
każde wezwanie do zapłaty/monit. Zastrzegamy sobie prawo do udo-
wodnienia w indywidualnych przypadkach wyższej szkody spowodowa-
nej opóźnieniem.

5.	Upusty, przyznane rabaty lub terminy płatności mogą nie zostać udzie-
lone, jeśli klient zalega z zapłatą za poprzednie dostawy lub jeśli zostało 
wszczęte postępowanie upadłościowe. W takich przypadkach jesteśmy 
uprawnieni do natychmiastowego postawienia w stan wymagalności 
wszystkich zaległych należności wynikających z faktur, w tym kwot z 
faktur odroczonych. W takich przypadkach zamówione towary będą do-
starczane wyłącznie za zapłatą gotówką. 

6.	Prawo do potrącenia przysługuje klientowi tylko wtedy, gdy jego rosz-
czenia wzajemne zostały prawomocnie stwierdzone, są bezsporne lub 
zostały przez nas uznane. Klientowi przysługuje prawo zatrzymania 
tylko w przypadku roszczeń wzajemnych wynikających z tego samego 
stosunku umownego.

7.	Za towary zwrócone do nas jesteśmy uprawnieni do zatrzymania zry-
czałtowanej kwoty w wysokości 20% wartości towaru jako wkład w po-
niesione koszta. PRZYJMUJEMY WYŁĄCZNIE NARZĘDZIA W IDE-
ALNYM STANIE, BEZ OZNAKOWANIA LUB TYLKO Z oryginalnym 
oznaczeniem Tool Factory. Narzędzia specjalne i artykuły z oznaczenia-
mi specyficznymi dla Klienta nie podlegają wymianie. JEŚLI WINĘ ZA 
PRZESYŁKĘ ZWROTNĄ PONOSI Tool Factory, zwrot jest bezpłatny 
dla Klienta. Zwrotowi podlegają wyłącznie narzędzia dostarczone w cią-
gu ostatnich 6 miesięcy.

§ 4 Czas dostawy - Odbiór towaru
1.	Okresy i terminy dostawy są wiążące tylko pod warunkiem, że zostały 

one wyraźnie uzgodnione na piśmie

2.	W uzasadnionych przypadkach, a w szczególności w przypadku dużych 
zleceń, możemy dokonywać dostaw częściowych w zakresie akcepto-
walnym i nieobciążającym Klienta.

3.	Dopóki klient zalega ze zobowiązaniem wobec nas, nasze zobowiąza-
nie do dostawy jest wstrzymane. 

4.	Termin dostawy uważa się za dotrzymany z naszej strony, jeśli przed-
miot dostawy został wysłany do Klienta przed jego upływem. Termin 
ten ulega odpowiedniemu przedłużeniu w przypadku działań w ramach 
zbiorowych sporów pracowniczych, w szczególności strajków, jak rów-
nież w przypadku wystąpienia nieprzewidzianych przeszkód, na które 
nie mamy wpływu, o ile przeszkody te w sposób udokumentowany 
mają znaczący wpływ na dostawę przedmiotu dostawy. Obowiązuje to 
również w przypadku, gdy wyżej wymienione okoliczności wystąpią u 
naszych podwykonawców. Nie ponosimy odpowiedzialności za wyżej 
wymienione okoliczności, nawet jeśli wystąpią one w trakcie już istnie-
jącego opóźnienia. O początku i końcu takich przeszkód klient zostanie 
poinformowany w możliwie najszybszym czasie. Jeżeli dostawa lub wy-
konanie stanie się niemożliwe lub bezzasadne wskutek wyżej wymie-
nionych okoliczności, jesteśmy zwolnieni z obowiązku dostawy.

5.	Jeżeli z przyczyn leżących po naszej stronie nie wywiążemy się ze zo-
bowiązań wobec przedsiębiorców, odszkodowanie za zwłokę jest ogra-
niczone do 1% za każdy pełny tydzień zwłoki i maksymalnie do 15% 
całkowitej wartości dostawy. Dalsze roszczenia wynikające z opóźnie-
nia w dostawie są rozstrzygane wyłącznie zgodnie z § 8 niniejszych 
warunków.

6.	Jeżeli nie dotrzymamy uzgodnionego terminu dostawy, a Klient wy-
znaczy nam - z uwzględnieniem ustawowych wyjątków - odpowiedni 
dodatkowy termin na jej wykonanie i jeżeli termin ten także nie zosta-
nie dotrzymany, klient będzie miał prawo odstąpić od umowy w ramach 
przepisów ustawowych. Dalsze roszczenia wynikające z opóźnienia w 
dostawie są rozstrzygane wyłącznie zgodnie z § 8 niniejszych warun-
ków.

7.	Jeżeli Klient nie wywiązuje się z obowiązku odbioru lub narusza inne 
obowiązki w zakresie współdziałania, możemy zażądać odszkodowania 
za poniesione przez nas szkody, w tym wszelkie dodatkowe koszty. W 
tym przypadku ryzyko przypadkowej utraty lub przypadkowego pogor-
szenia stanu przedmiotu sprzedaży przechodzi na klienta również w 
momencie, w którym klient pozostaje w zwłoce z odbiorem.

8.	Jeżeli klient nie przyjmie zamówionego towaru pomimo wyznaczenia 
terminu dodatkowego, możemy, bez obowiązku przedstawiania specjal-
nego dowodu, żądać odszkodowania za niewykonanie zobowiązania 
w wysokości 20% wartości nieprzyjętego towaru, jak również poniesio-
nych kosztów wysyłki, powiększonych o należny podatek VAT. Zarówno 
klient, jak i my zastrzegamy sobie prawo do udowodnienia niższego lub 
wyższego odszkodowania w indywidualnych przypadkach. 

§ 5 Przejście ryzyka - Wysyłka
1.	Towary są w każdym przypadku dostarczane lub wysyłane na ryzyko 

klienta. O ile nie uzgodniono inaczej, wybór drogi wysyłki oraz sposób 
transportu odbywa się według naszego uznania. W pozostałych przy-
padkach ryzyko przechodzi na klienta z chwilą przekazania towaru spe-
dytorowi lub przewoźnikowi, najpóźniej jednak z chwilą opuszczenia 
przez towar naszego magazynu. 

2.	Jeżeli wysyłka ulega opóźnieniu wskutek okoliczności leżących po stro-
nie klienta, to ryzyko przechodzi na niego już z chwilą powiadomienia o 
gotowości do wysyłki.

3.	Obowiązkiem Klienta jest odebranie przedmiotu dostawy nawet w przy-
padku, gdy wykazuje on nieistotne wady, bez uszczerbku dla wykony-
wania przez niego swoich dalszych praw zgodnie z § 7.

§ 6 Zastrzeżenie prawa własności
1.	Zastrzegamy sobie prawo własności do dostarczonego towaru do mo-

mentu uregulowania wszystkich roszczeń wynikających ze stosunków 
handlowych z Klientem.

2.	Jeżeli wartość istniejących zabezpieczeń przekracza wartość wierzy-
telności, które mają być zabezpieczone łącznie o więcej niż 20 %, to 
jesteśmy zobowiązani do ich wydania na żądanie Klienta według na-
szego uznania.

3.	Klient ma obowiązek niezwłocznie powiadomić nas na piśmie w przy-
padku zajęcia zastrzeżonego towaru lub innych środkach egzekucyj-
nych osób trzecich oraz poinformować wierzyciela zajmującego towar o 
istniejącym zastrzeżeniu własności.

4.	W przypadku postępowania Klienta niezgodnego z umową, w szczegól-
ności w przypadku zwłoki w płatności, jesteśmy uprawnieni do odebra-
nia przedmiotu sprzedaży. Odebranie przez nas przedmiotu sprzedaży 
nie stanowi odstąpienia od umowy, chyba że wyraźnie oświadczyliśmy 
to na piśmie lub do umowy mają zastosowanie bezwzględnie obowią-
zujące przepisy ustawy o kredycie konsumenckim. Zajęcie przez nas 
przedmiotu sprzedaży jest zawsze równoznaczne z odstąpieniem od 
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umowy. Możemy wykorzystać towary odebrane przedsiębiorcom do 
sprzedaży ich na wolnym rynku po najlepszej możliwej cenie, na poczet 
ceny zakupu, jeśli ostrzegliśmy, że zrobimy to w rozsądnym terminie. 
Po odebraniu przedmiotu sprzedaży mamy prawo nim rozporządzać. 
Wpływy z ich sprzedaży są zaliczane na poczet zobowiązań klienta - po 
potrąceniu uzasadnionych kosztów sprzedaży, wynoszących z reguły 
10% wartości towaru.

5.	Jeżeli jesteśmy uprawnieni do odbioru towaru, Klient ma obowiązek 
umożliwić jednemu z naszych pracowników przeprowadzenie inwenta-
ryzacji zastrzeżonego towaru.

§ 7 Odpowiedzialność za wady fizyczne rzeczy
1.	Za wady fizyczne rzeczy odpowiadamy w następujący sposób: wszyst-

kie części, które w ciągu okresu przedawnienia wykażą wadę fizyczną, 
zostaną według naszego uznania bezpłatnie naprawione, wymienione 
lub dostarczone ponownie, pod warunkiem, że przyczyna wady istniała 
już w momencie przejścia ryzyka.

2.	O wszelkich wadach fizycznych Klient powinien niezwłocznie powiado-
mić nas na piśmie.

3.	W przypadku zawiadomienia o wadach, Klient może wstrzymać płat-
ności w zakresie proporcjonalnym do zaistniałych wad. Klient może 
wstrzymać płatności tylko w przypadku reklamacji, której zasadność nie 
budzi żadnej wątpliwości. Jeśli zgłoszenie wad było nieuzasadnione, 
mamy prawo do dochodzenia zwrotu swoich wydatków przez Klienta.

4.	Należy najpierw zapewnić nam możliwość ponownego wykonania zo-
bowiązania w rozsądnym terminie.

5.	Jeżeli ponowne wykonanie zobowiązania nie powiedzie się, Klient 
może - bez uszczerbku dla ewentualnych roszczeń odszkodowawczych 
zgodnie z § 8 odstąpić od umowy lub zmniejszyć wynagrodzenie.

6.	Roszczenia z tytułu wad nie przysługują jedynie w przypadku nie-
znacznego odchylenia od uzgodnionej jakości, w przypadku jedynie 
nieznacznego pogorszenia użyteczności, w przypadku naturalnego 
zużycia lub w przypadku szkody, która wystąpiła po przeniesieniu ry-
zyka w wyniku niewłaściwego lub niedbałego użytkowania, nieodpo-
wiednich środków eksploatacyjnych lub w wyniku szczególnych wpły-
wów zewnętrznych, które nie są przewidziane w umowie. W przypadku 
wprowadzenia zmian na towarze przez Klienta lub osoby trzecie, nie 
przysługują żadne roszczenia z tytułu wad tych towarów i wynikających 
z tego konsekwencji.

7.	Wyklucza się roszczenia Klienta z tytułu nakładów poniesionych wsku-
tek ponownego wykonania zobowiązania, a zwłaszcza kosztów trans-
portu, podróży, robocizny i materiałów, o ile koszty te wzrosną na skutek 
późniejszego przeniesienia przedmiotu dostawy do innej lokalizacji niż 
do siedziby Klienta, chyba że takie przeniesienie odpowiada użytkowa-
niu zgodnemu z przeznaczeniem.

§ 8 Inne roszczenia z tytułu odszkodowań
1.	Roszczenia o odszkodowanie i zwrot kosztów Klienta (zwane dalej 

roszczeniami odszkodowawczymi), niezależnie od podstawy prawnej, 
w szczególności z tytułu naruszenia obowiązków wynikających ze zo-
bowiązań umownych oraz z czynów niedozwolonych, są wykluczone.

2.	Jednakże roszczenie o odszkodowanie z tytułu naruszenia istotnych 
zobowiązań umownych ograniczone jest do typowych dla umowy, bę-
dących do przewidzenia szkód, chyba że chodzi o umyślne lub rażące 
niedbalstwo lub odpowiedzialność za utratę życia, ciała lub zdrowia. 
Zmiana ciężaru dowodu na niekorzyść Klienta nie jest związana z po-
wyższymi warunkami.

3.	O ile Klientowi przysługują roszczenia odszkodowawcze na podstawie 
niniejszego §, ulegają one przedawnieniu z upływem okresu przedaw-
nienia roszczeń za wady fizyczne zgodnie z § 7 ust. 2. W przypadku 
roszczeń odszkodowawczych na podstawie ustawy o odpowiedzialno-
ści za produkt obowiązują ustawowe przepisy dotyczące przedawnie-
nia.

§ 9 Miejsce wykonania świadczenia i właściwość miejscowa sądu
1.	Nawet jeśli wysyłamy towary do klienta, miejscem wykonania świadcze-

nia pozostaje siedziba naszej firmy.
2.	Jeżeli Klient jest przedsiębiorcą, sądem właściwym dla rozpatrywania 

sporów wynikających z niniejszej umowy jest sąd właściwy dla miejsca 
siedziby naszej firmy lub sąd właściwy dla miejsca siedziby Klienta, we-
dle naszego wyboru
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